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CONCEITOS E DEFINICOES CORRELATOS A CIENCIA E
A PRATICA DA RESTAURACAO ECOLOGICA'

CONCEPTS AND DEFINITIONS LINKED TO SCIENCE AND
PRACTICE OF ECOLOGICAL RESTAURATION

James ARONSON?; Giselda DURIGAN™’
Pedro Henrique Santin BRANCALION*

RESUMO - A ecologia da restauragdo ¢ uma drea nova e emergente da ciéncia e sua
aplicacdo prética, a restaura¢do ecoldgica, tem sido amplamente empregada em diferentes
regides do Brasil como medida para reverter o processo de degradagdo e potencializar a
conservacdo da biodiversidade e a geracdo de servicos e bens ecossistémicos. Contudo, o uso
inconsistente e a falta de compreensao e de consenso sobre defini¢des e conceitos envolvidos na
restauracdo ecoldgica e na ecologia da restaurag@o cos e também didéticos. Nesse contexto,
este trabalho apresenta o primeiro glossdrio em portugués sobre os conceitos e defini¢des
correlatos a ciéncia e a prética da restauracio ecoldgica. Sdo apresentados, ao todo, 170
verbetes e suas defini¢gdes. Apés cada defini¢do, foi incluido também o termo mais préximo
equivalente em inglés e, ao final do texto, um apéndice com termos equivalentes Inglés-
Portugués, como uma forma de auxiliar os leitores na consulta da literatura internacional
sobre restauragdo ecoldgica e dreas relacionadas. Adicionalmente, para muitas definigdes,
providenciamos algumas referéncias “chave” e recentes para aqueles interessados em um
estudo mais detalhado dos conceitos e idéias aqui discutidos. Esperamos que este glossario
possa contribuir para que a restauracio ecoldgica seja sustentada em conceitos claros e bem
definidos e que o uso de terminologia adequada possa diminuir os problemas de
entendimento e interpretacio normalmente observados no didlogo entre cientistas,
estudantes, profissionais, agentes ptblicos e publico em geral.

Palavras-chave: ecologia da restauracdo; restauracdo do capital natural; recuperacdo de
areas degradadas.

ABSTRACT - Restoration ecology is a new and emerging field of science, and its
practical application, ecological restoration, has been widely applied in different regions of
Brazil as means of reverting degradation process and enhancing biodiversity conservation
and generation of ecosystem goods and services. However, the inconsistent use and the lack
of understanding and consensus about some key definitions and concepts related to
restoration ecology and ecological restoration have resulted in practical and didactic
problems. In this context, this work presents the first glossary in Portuguese about concepts
and definitions related to the science and practice of ecological restoration. We present a
total of 170 definitions. After each definition, we also include the closest equivalent term in
English, and at the end of the text we present an appendix with English-Portuguese pairs of
terms to help readers to consult the English-language literature on ecological restoration
and related fields. Additionally, for several definitions, we provide some key recent references
for those interested in a more detailed study of the ideas and concepts discussed here. We hope
that this glossary may contribute to sustain and develop ecological restoration in Brazil, and
elsewhere, with clear and well-defined concepts, and that the lucid use of terminology may
reduce misunderstanding in the vitally important dialogue among scientists, students,
professional and amateur practioners, law enforcement agents, and the public in general.

Keywords: restoration ecology; restoring natural capital; recuperation of degraded lands.
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INTRODUCAO

As definicOes contidas neste glossdrio sdo correlatas a ciéncia e a prdtica da restauracdo de
ecossistemas degradados, danificados ou destruidos, que € um campo do conhecimento muito novo,
no Brasil e no mundo. Conforme a afirmag@o de Wilson (1998), “o primeiro passo para a sabedoria é referir-se
as coisas pelos seus nomes corretos”. Buscar tais nomes no campo da restauracdo ecoldgica € o objetivo
primeiro deste glossario, no qual os termos sdo apresentados para consideracdo e discussdo para que, pouco a
pouco, sejam estabelecidas terminologias consensuais e consolidadas.

A cartilha da Sociedade Internacional para a Restauracdo Ecoldgica (Society for Ecological
Restoration International — SER) estabelece que 1) a restauragcdo ecologica é a prética de restaurar
ecossistemas, da forma como € realizada na execu¢do de projetos especificos para diferentes locais,
e 2) a ecologia da restauragcdo € a ciéncia sobre a qual a pratica se ap6ia (SER, 2004). A ecologia da
restauracdo gera conceitos, modelos, metodologias e ferramentas aos restauradores para dar suporte as suas
préticas (SER, 2004). A distincdo entre restauracdo ecoldgica e ecologia da restauracdo é bastante clara,
mas os dois termos sdo comumente confundidos e isto gera problemas diversos. A restauragdo ecolégica e a
restauragcdo do capital natural sio fundamentais para preencher as lacunas e proporcionar as ligagdes
necessdrias entre a conservagdo dos ecossistemas e da biodiversidade, por um lado, e o desenvolvimento
local sustentdvel, por outro (Aronson et al., 2006). A ecologia da restauracdo proporciona suporte aqueles
esfor¢os. Se autores e restauradores continuarem a confundir os trés termos e as atividades correspondentes a
cada um, causardo confusdo também entre os formuladores de politicas, financiadores e outros atores
envolvidos que precisam compreender tais diferencas.

Além da confusdo entre os trés termos mencionados, que norteiam todas as atividades relacionadas
com a restauragdo de ecossistemas, falta compreensdo de muitos outros termos que estdo direta ou
indiretamente relacionados a esse campo do conhecimento e da acdo, como por exemplo, a ecologia da
paisagem ou a disciplina emergente da ciéncia da sustentabilidade. Essa falta de consenso sobre os termos
constitui ruido indesejdvel na comunicacdo entre estudiosos, profissionais e destes com o publico em geral,
de modo que a busca de defini¢des claras se faz necessdria, sobretudo quando sdo empreendidos esforcos
inter e transdisciplinares (Aronson, 2011; Aguirre et al., em revis@o). Por exemplo, a confusdo entre os termos
“restauracdo” e “reabilitacdo” pode levar a equivocos significativos na defini¢do dos objetivos, das técnicas
adotadas e da forma de avaliacdo e monitoramento de um determinado projeto, bem como gerar confusdo na
definicdo de politicas publicas e no estabelecimento de instrumentos legais especificos. Isso porque os
termos “reabilitacdo” e “restauracdo” sdo muitas vezes incluidos sem critérios no largamente difundido
termo “recuperacdo de dreas degradadas”, de forma que nio se faz normalmente distin¢cdo entre reabilitacdo
ou restauracdo quando se adota o conceito de recuperagao.

Outros tipos de confusdo de termos se fazem presentes até mesmo na legislacdo. Por exemplo,
na norma que orienta a recuperagdo das matas ciliares no Estado de Sao Paulo, tem sido utilizado o termo
“reflorestamentos heterogéneos”, como equivalente a restauracdo florestal, o que é um equivoco.
Esse problema de terminologia leva ao entendimento de que restauragdo florestal ¢ sinbnimo de um dado
tipo de reflorestamento, ainda que conteido desta resolu¢do mencione outras técnicas de restauracio além do
plantio de mudas (Brancalion et al., 2010). Acreditamos que o exercicio de definicdo de termos
técnico-cientificos € valioso e importante, especialmente para estudantes, em estigio inicial ou avangado,
mas também para professores e profissionais, sem mencionar ainda o interesse de gestores, legisladores e
formuladores de politicas piblicas na arte, ciéncia e pratica da ecologia aplicada e, de forma mais genérica,
o que pode ser referido como a ciéncia e a busca social da sustentabilidade (Kates et al., 2001) e a
restauracao do capital natural (Aronson et al., 2006, 2007).

Em cada idioma e em cada cultura haverd nuances importantes a considerar ao se desenvolver
um glossdrio bdsico para determinado campo do conhecimento. Ao lidar com dreas inter e transdisciplinares,
tais como a restauracio de ecossistemas, a restauracido do capital natural ou a ciéncia da sustentabilidade,
as nuances e dificuldades se multiplicam. Neste documento ¢ apresentado o primeiro glossério,
publicado em portugués, voltado a esses campos do conhecimento e contamos com o retorno dos leitores
para que haja a melhoria continua do seu conteido. Muitas das definicdes foram obtidas a partir da cartilha
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da SER (SER, 2004), algumas a partir de glossérios publicados em inglés (Aronson et al., 2007; Clewell e
Aronson, 2007), francés (Clewell e Aronson, 2010) ou espanhol (Aguirre et al., em revisdo) e outras foram
obtidas a partir da literatura cientifica nacional e internacional.

Algumas das definicdes apresentadas baseiam-se no entendimento dos autores e ndo devem,
portanto, ser consideradas como universalmente aceitas. Alguns termos podem ter defini¢des mais amplas ou
adicionais que ndo estdo listadas, como “obstrucdo” e “vazamento”, que se aplicam em outras dreas do
conhecimento. Os termos em itdlico utilizados nas defini¢des sdo verbetes também incluidos no glossério.
Apbs cada termo, foi incluida também a traducdo mais préxima em inglés, como forma de auxiliar os leitores
que possam se interessar em consultar a literatura sobre restauragdo ecoldgica e areas relacionadas publicada
neste idioma, que é bem mais ampla.

Adicionalmente, para muitos termos, providenciamos algumas referéncias “chave” e recentes para
possibilitar um estudo mais detalhado dos conceitos e idéias discutidos.
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GLOSSARIO

Abandono (Abandonment): interrup¢do tempordria ou permanente de regimes prévios de manejo
ou uso de uma drea natural ou, mais frequentemente, agricola: geralmente induz a regeneracdo natural
da vegetacao.

Adaptacao (Adaptation): processo pelo qual um organismo ou sociedade humana se ajusta a seu
ambiente biofisico de forma a se reproduzir em maior quantidade e viver mais e melhor. A adaptacdo
de organismos compreende respostas genéticas a selecdo natural.

Adaptacao local (Local adaptation): processo pelo qual populacdes se diferenciam geneticamente
em resposta a selecdo natural especifica para seus respectivos habitats, o qual leva a formagao de
ecotipos (Hufford e Mazer, 2003).

Adensamento induzido da regeneracao (Reinforcement of regeneration): refere-se a introdugao de
individuos de espécies nativas do grupo de preenchimento nos trechos onde ndo ocorreu a regeneracio
natural de drvores e arbustos nativos (Rodrigues et al., 2011). Ver plantio de enriquecimento.

Area variavel de afluéncia - AVA (Variable source area): area, dentro de uma bacia hidrografica,
que contribui diretamente para a geracdo de deflivio durante um episédio chuvoso. Sua extensdo é
varidvel, pois sofre expansdes e retracoes mediante oscilacdes climaticas (Hewlett e Hibbert, 1967).
Do ponto de vista da restauracio, sdo dreas prioritdrias para a prote¢do de corpos d’dgua.

Ator envolvido (Stakeholder): qualquer individuo ou grupo direta ou indiretamente afetado por ou
interessado em agdes pertinentes a um dado recurso. Em restauracdo, entre os principais geralmente
estdo os proprietdrios rurais, os usudrios da dgua, as empresas causadoras de impactos ambientais,
os legisladores e fiscalizadores, as organizagdes ndo governamentais e as instituicdes de pesquisa
e extensdo.

Avaliacao Ecossistémica do Milénio (Millenium Ecosystem Assessment): programa de pesquisas
sobre mudancas ambientais e suas tendéncias para as proximas décadas, com foco no uso e depredagdo
dos recursos naturais do planeta. O relatdrio inicial (Millenium Ecosystem Assessment — MA, 2005)
alerta que o planeta estd atingindo grau irrepardvel de depredacdo de seus recursos naturais, pois
estamos vivendo além dos nossos meios (ver pegada ecoldgica). A Avaliagdo Ecossistémica do
Milénio também tem sido utilizada como a principal fonte de informacdes sobre servicos
ecossistémicos.

Banco de sementes do solo (Soil seed bank): reserva de sementes vidveis no solo, em profundidade e
na sua superficie (Roberts, 1981). O banco de sementes de dreas naturais ou recentemente desmatadas
¢ dominado por espécies arbdreas, arbustivas e herbdceas nativas pioneiras, ao passo que em dareas
antropizadas sdo as plantas daninhas, notadamente as gramineas invasoras, que predominam no banco
de sementes.
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Bens e servicos ecossistémicos — BSE (Ecosystem goods and services — EGS): produtos e processos
naturais gerados por ecossistemas que sustentam e completam a vida humana (depois de Daily et al.,
1997). Para simplificar, os BSEs sdo as vezes chamados de servicos ecossistémicos. A Avaliacdo
Ecossistémica do Milénio (MA, 2005) reconhece quatro categorias de beneficios as pessoas: servigos
de provisdo, de regulacdo, de suporte e culturais. Exemplos incluem provisdo de dgua limpa, regulagcdo
de enchentes, protecdo do solo e controle de erosdo, manutencdo do clima (sequestro de carbono),
polinizacdo de cultivos e servigos culturais para preencher as necessidades recreativas, intelectuais e
espirituais. A iniciativa “Economia dos Ecossistemas e Biodiversidade” define servigos ecossistémicos
como “as contribui¢des diretas e indiretas dos ecossistemas para o bem-estar humano” (Groot et al.,
2010). As vezes o termo servicos ambientais € utilizado como sindnimo de “servicos ecossistémicos”,
mas isto deve ser evitado.

Bens e servicos da natureza (Natural goods and services): ver bens e servicos dos ecossistemas,
servigos ecossistémicos.

Bioalfabetizacdo (Bioalphabetisation): ensino de biologia e ecologia, especialmente em relagdo as
espécies, florestas, rios, lagoas e todos os habitats e ecossistemas presentes e acessiveis, como
laboratérios a céu aberto onde os estudantes podem ver, ouvir, aspirar e sentir, sem mencionar
experimentos realizados com tudo que é parte da “natureza” (sindnimo: ecoalfabetizacdo).
(Modificado de Cruz e Segura, 2010).

Biodiversidade (Biodiversity): ¢ a diversidade de toda a vida, em todos os niveis de organizacio
(genético, individual, populagdo, comunidade, ecossistema) e com seu dinamismo funcional e
evolutivo, em um local especifico ou geral, na biosfera. Pela perspectiva socioecondmica,
a biodiversidade é o componente bidtico, vivo e em evolucdo, do estoque de capital natural
(renovdvel e cultivado), que gera um fluxo de servigos ecossistémicos para assegurar os beneficios e

valores que sdo essenciais para o bem-estar humano (Groot et al., 2010). Ver economia ecoldgica.

Biodiversidade/Funcionamento do Ecossistema — BEF (Biodiversity-ecosystem functioning — BEF):
a abordagem da teoria BEF em restaura¢do € baseada na relagdo assintética entre a biodiversidade
e o funcionamento dos ecossistemas. Baseia-se na verificacdo de que ainda que haja inicialmente
uma correlagdo positiva entre funcionamento e diversidade, € a diversidade funcional e nao o nimero
de espécies presentes, que determina o nivel de funcionamento do ecossistema (ver redunddncia).
Os esforcos de restauragdo sdo voltados, entdo, ao restabelecimento de um ecossistema que tenha
diversidade e funcionamento adequados, seja retirando elementos que maximizam o funcionamento,
mas reduzem a diversidade, seja empreendendo acdes para melhorar o funcionamento de um

ecossistema que € rico em espécies, mas funciona aquém do esperado (Naeem, 2006; Wright et
al., 2009).

Bioma (Biome): grupo extenso de ecossistemas que ocorrem em diferentes regides do mundo,
caracterizados por formas de vida dominantes (plantas e animais) que se desenvolveram em resposta
a condi¢des climdticas relativamente uniformes (distribuicao das chuvas e temperatura média anual)
(Osborne, 2000). Caracterizam-se pela fisionomia predominante em escala ampla e sao exemplos:
floresta pluvial tropical, floresta decidua, savana, deserto e tundra. H4 grande controvérsia no Brasil
sobre o conceito de Bioma, e o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE emprega o termo
para referir-se as grandes regides bioclimaticas do pais (Amazdnia, Cerrado, Caatinga, Mata Atlantica,
Pampa e Pantanal).

Biorremediacao (Bioremediation): técnica que consiste na aplicacio de processos de biodegradacio
no tratamento de poluentes para recuperar e regenerar ambientes (principalmente &4gua
e solo) que sofreram impactos negativos, mantendo o equilibrio bioldégico em ecossistemas.
Seres vivos (geralmente microrganismos e plantas) extraem ou modificam os residuos
indesejdveis, restabelecendo a condicio ambiental e os processos naturais do ecossistema.
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Essa atividade de melhoria ambiental tem ganhado destaque com o avancgo da biotecnologia, por meio
da qual organismos sdo geneticamente modificados para ampliar sua capacidade de remover ou
neutralizar compostos nocivos ao meio ambiente.

Bricolagem inteligente (Intelligent tinkering): termo adaptado da frase do famoso ecdlogo
norte-americano Aldo Leopold (1953) e utilizado por Cabin (no prelo) e Aronson et al.
(em revisdo) para se referir a capacidade de, intuitivamente, encontrar ou criar uma boa solucdo
para um problema que surge em um contexto de restauracdo, lancando mio dos recursos
localmente disponiveis. Implica em improvisar uma solu¢do que € tecnicamente vélida e efetiva,
e que segue certa ldgica ecoldgica. Para Cabin (no prelo), “é o tipo de método de tentativa
e erro tipicamente empregado pelas pessoas em tarefas como inventar ou consertar
algum objeto”.

Capital (Capital): refere-se a um estoque varidvel qualquer. Pode ser, por exemplo, um rebanho de gado,
uma colecdo de selos, dinheiro no banco, o valor de uma casa ou bens manufaturados. Capital, portanto,
refere-se ao estoque de recursos ou bens de uma pessoa, empresa, sociedade ou pais, e, para qualquer
efeito, do mundo inteiro. Pode ser dividido em cinco tipos principais, sendo eles o capital social
(incluindo o cultural), humano (incluindo tanto a qualidade intelectual como o ndmero de pessoas),
financeiro, manufaturado (incluindo o tecnolégico) e natural (incluindo recursos naturais renovaveis,
ndo renovaveis, passiveis de reposicdo e cultivados). Ver capital natural.

Capital natural (Natural capital): termo da economia ecoldgica, cada vez mais aceito na literatura,
para referir-se aos estoques limitados de recursos naturais no planeta Terra. De acordo com Rees
(1995), MA (2005) e Aronson et al. (2007), o capital natural pode ser de quatro tipos que se
sobrepdem parcialmente: capital natural renovavel (seres vivos e ecossistemas), capital natural
ndo renovdvel (recursos do subsolo, como petréleo, carvdo, pedras preciosas), capital natural
recuperavel (atmosfera, d4gua potavel, solos férteis) e capital natural cultivavel (plantacdes agricolas,
racas domesticadas de animais e espécies florestais).

Certificacio ambiental (Environmental certification): processo de avaliagdo, com base em
indicadores internacionalmente reconhecidos, para certificar que determinado produto € oriundo
de um processo produtivo manejado de forma ecologicamente adequada, socialmente justa e
economicamente vidvel, e respeitadas todas as leis vigentes. A certificagdo € uma garantia de origem
que serve também para orientar o comprador atacadista ou varejista a escolher um produto
diferenciado e com valor agregado, com degradagdo do meio e que contribui para o desenvolvimento
social e econdmico das pessoas envolvidas na producio.

Ciéncia da sustentabilidade (Sustainability science): abordagem cientifica integrada para
investigar a sustentabilidade socioecondmica (ver desenvolvimento sustentdvel), sustentabilidade
social (resiliéncia e compartilhamento consciente de redes sociais e sistemas culturais visando as
futuras geracdes) e sustentabilidade ambiental (resiliéncia de ecossistemas) (Kates et al., 2001;
Clark e Dickson, 2003). Trata da dindmica de interacdes entre natureza e sociedade, partindo da
escala local para a escala global, por meio de projetos locais voltados a solu¢do de problemas.
A ciéncia da sustentabilidade busca estabelecer a comunica¢do e a colaboracdo entre técnicos,
cientistas e demais membros da sociedade. Trata-se de estabelecer comunica¢do com e entre todos 0s

atores envolvidos.
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Climax (Climax): considera-se em climax o ecossistema ou comunidade vegetal ou animal que
se observa no estigio “final” da sucessdo, em equilibrio dindmico. O termo € baseado na ja
amplamente superada teoria ecoldgica de trajetéria sucessional linear e previsivel, que assume a
estabilidade ambiental e desconsidera os resultados dos processos ecoldgicos estocdsticos
(Clements, 1928). E utilizado quase que exclusivamente para descrever sistemas terrestres.
Em situacdes em que o estdgio final da sucessdo € determinado por limitacdes do solo, tais como
disponibilidade hidrica, teor de nutrientes e/ou acidez, diz-se que a comunidade vegetal apresenta
climax edéfico. Por exemplo, dreas com solo litdlico, localizadas sobre afloramentos rochosos,
apresentam na comunidade climax espécies tolerantes ao déficit hidrico prolongado, ao passo
que em dreas vizinhas, de solo mais profundo, a comunidade climax pode ser muito diferente.
Assim, ¢ o solo que determina a comunidade climax, e ndo o reservatorio de espécies.
Quando o estdgio final da sucessdo é determinado por caracteristicas do clima, diz-se que a
comunidade vegetal apresenta climax climético.

Comunidade vegetal nativa pré-existente (Pre-existent native plant community): comunidade
vegetal presente em uma 4rea que serd restaurada, resultado da expressdo do banco de sementes, da
rebrota de estruturas subterrdneas ou da presenca prévia de plantulas e individuos juvenis na 4rea,
remanescentes da vegetacdo original ou resultantes dos processos de regeneracdo natural. Aplica-se,
neste caso, a vegetagdo anterior a acdo de restauracdo e ndo a vegetacdo que existia antes da
degradacio e foi destruida.

Conhecimento ecolégico local (Local Ecological Knowledge — LEK): conhecimento ttil sobre as
espécies e ecossistemas, obtido a partir de populacdes humanas residentes em paisagens rurais € que
manejam suas terras de modo a minimizar os impactos negativos. Ver também conhecimento
ecoldgico tradicional.

Conhecimento ecolégico tradicional (Traditional Ecological Knowledge — TEK): conhecimento
derivado de experiéncias e percep¢des acumuladas dentro de sociedades tradicionais durante sua
interagd@o com a natureza e os recursos naturais. (cf. conhecimento ecoldogico local).

Conversao (Conversion): mudanca de uso da terra em que ecossistemas naturais sdo substituidos por
sistemas de produgdo, com pequena ou nenhuma similaridade com ecossistemas de referéncia.

Contaminacao bioldégica (Biological contamination): presenca, no ambiente, de organismos vivos
ou seus derivados que podem causar problemas a saide humana. Este termo tem sido utilizado
erroneamente no Brasil como sindnimo de invasdo biologica (cf. invasdo biologica).

Corredor ecologico (Ecological corridor): faixa linear de habitat, natural ou recriado pelo homem,
que conecta funcionalmente e/ou estruturalmente dois ou mais remanescentes de vegetagdo nativa,
antes isolados na paisagem pela fragmentagdo.

Degradacao (Degradation): simplificacdo ou modificacdo do ecossistema, causada por um distiirbio
natural ou antropico, cuja severidade ou frequéncia ultrapassa o limiar a partir do qual a recuperacdo
natural do ecossistema ndo é possivel em um periodo de tempo razodvel. Dependendo do nivel de
degradacio, agdes de restauragdo ecoldgica ou reabilitacdo sdo necessdrias para reverter a situacao.
Ver resisténcia e resiliéncia. A degradacdo, quer seja resultante de fatores naturais ou antrdpicos,
geralmente implica alteragdes ambientais severas e reduz a biodiversidade e os fluxos de bens e
servigos ecossistémicos.
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Desenvolvimento sustentavel (Sustainable development): desenvolvimento econdmico que satisfaz
as necessidades da geracdo presente sem comprometer a capacidade das futuras geracdes em suprir
suas proprias necessidades (Brundtland Commission, 1987).

Desertificacao (Desertification): degradacdo de 4reas em zonas dridas ou semidridas, resultante de
varios fatores, que podem ser naturais ou antrpicos. E expressa em deterioracdo da cobertura vegetal,
solos danificados e reducdo da disponibilidade de 4gua. Na escala de tempo da vida humana,
a desertificacdo causa a diminui¢o ou destrui¢do do potencial bioldgico das dreas e de sua capacidade
em dar suporte a populacdes residentes de pessoas € outros organismos vivos.

Dessalinizacao (Desalinization): intervengdo no ecossistema visando a redugdo da concentragdo de
sais no solo ou na dgua a niveis naturais ou desejados.

Dessecacao (Desiccation): no Brasil, este termo se refere a aplicagcdo de herbicida pds-emergente para
a eliminacdo de plantas indesejdveis. Na restauragdo, bem como na agricultura, visa reduzir a
competi¢do entre as espécies invasoras € as espécies nativas existentes ou plantadas.

Dispersao de sementes (Seed dispersal): movimentacdo das sementes para além dos
individuos parentais (Parciak, 2002). Pode ser feita por animais (zoocoria), pelo vento (anemocoria),
pela dgua (hidrocoria) ou por mecanismos da prdpria planta-mde (autocoria). No caso particular
da zoocoria, as sementes podem ser carregadas no interior (endozoocoria) ou na superficie
(exozoocoria) do corpo do animal dispersor, tal como se observa em frutos com projecdes que
se grudam na pelagem de mamiferos. Adicionalmente, a zoocoria pode ser subdividida em
funcdo do tipo de animal dispersor, como aves (ornitocoria), primatas (primatocoria), morcegos
(quiropterocoria), formigas (mirmecoria), ungulados (artiodactilocoria) e peixes (ictiocoria).
Por sua vez, a autocoria pode ser dividida entre espécies cuja dispersdo é dada pela simples queda da
semente por gravidade (barocoria) e por mecanismos que lancam as sementes para longe da
planta-mae (explosiva).

Distiirbio (Disturbance): alteracdes no tamanho de populagdes, na composicdo de comunidades ou
na magnitude e direcdo de processos em nivel de ecossistema, que ocorrem por forcas externas
(fatores de distiirbio) e ndo pela dindmica natural das comunidades e processos naturais do
ecossistema. E um termo relativo, que exige a distingdo entre o tipo, intensidade, frequéncia e
amplitude das alteracdes no ecossistema. A frequéncia é importante, pois distirbios podem ser
isolados, recorrentes ou continuos, regulares ou irregulares e de duracdo varidvel. Eles também
ocorrem em diferentes escalas espaciais. A severidade e as consequéncias dependem, em parte, dos
fatores de distiirbio. Para a ecologia da restauragdo, um dos mais importantes aspectos do processo é
0 que permanece apds o distiurbio (residuos ou legados, MacMahon e Holl, 2001), porque os
componentes e organismos remanescentes sdo o ponto de inicio da recuperagdo. No caso de
ecossistemas que tém uma longa histéria de presenga e uso humano, a nog¢do de distirbio ndo tem
significado real sem a compara¢do com um estado ou ecossistema de referéncia, considerado normal
em sua faixa histérica (Andel et al., 1987; Higgs, 2003). No Brasil e em algumas publicagdes em
lingua inglesa, espanhola e francesa, o distiirbio causado por a¢do humana, ou por qualquer fator
externo, ¢ também denominado perturbacdo, termo com raizes etimoldgicas semelhantes, embora o
termo distiirbio ndo exista em espanhol ou francés. Ver fatores de distirbio, distiirbio natural e
distiirbio antropico.

Distiirbio natural (Natural disturbance): um distiirbio que independe da agéo direta do homem,
mas que pode ser favorecido pela degradagdo. Por exemplo, os eventos de seca prolongada, que sio
um fator de distirbio natural, podem ser intensificados pela mudanga climdtica, que é resultado da
acdo humana.
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Distarbio antrépico (Anthropic disturbance, Human-mediated disturbance): um distiirbio
causado pela acdo direta do homem.

Diversidade funcional (Functional diversity): componente da biodiversidade que se refere a
série de coisas que os organismos fazem em comunidades e ecossistemas. A diversidade funcional,
portanto, ndo depende linearmente do nimero de espécies ou de individuos de cada espécie, mas sim
da diversidade de fungdes que desempenham (individualmente ou em grupos funcionais),
pois diferentes espécies podem desempenhar uma mesma fung¢do no ecossistema, apresentando
redunddncia ecoldgica. O ponto critico em predizer a diversidade funcional estd em escolher atributos
funcionais pelos quais os organismos se destacam, transformar em medidas a variagdo destes atributos
e validar tais medidas experimentalmente (Petchey e Gaston, 2006).

Drenagem (Drainage): refere-se a quantidade e rapidez com que a dgua recebida pelo solo se escoa
por infiltracdo e escorrimento, afetando as condi¢des hidricas do solo — duracdo do periodo em que
permanece Umido, molhado ou encharcado (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria —
EMBRAPA, 1999).

Ecologia (Ecology): ciéncia que trata das interacdes entre seres vivos e destes com o ambiente.
Tais interagdes envolvem elementos do meio fisico (solo, temperatura, disponibilidade de 4gua, etc.) e
qualquer influéncia de um organismo sobre outros organismos — i.e., 0 meio bidtico. O cientista
alemdo Ernst Haeckel, em 1869, usou pela primeira vez esse termo para designar o estudo das relacdes
entre os seres vivos € 0o ambiente em que vivem. A ciéncia da ecologia foi assim denominada pela
primeira vez por Tansley (1935), que tratava especialmente de populagdes, mas hoje trata de uma ampla
gama de fendmenos e escalas, indo desde uma molécula individual até o sistema global por completo.

Ecologia da restauraciao (Restoration ecology): ciéncia que trata do desenvolvimento e da aplica¢do
de teorias e modelos ecoldgicos a compreensdo dos processos envolvidos na restauracdo de
ecossistemas degradados, danificados ou destruidos (SER, 2004), gerando conceitos, testando
hipéteses, modelando processos e tecendo predicdes mediante os fatores atuantes e as técnicas
aplicadas a restaura¢do. Deve nortear a prética da restauracdo ecologica e retroalimentar-se dela.
Alternativamente, pode ser definida como a ciéncia que avanga as fronteiras da ecologia tedrica por
meio de estudos de ecossistemas restaurados ou em restauracdo. Adicionalmente, a ecologia da
restauracdo € uma ponte entre as ciéncias naturais e sociais, conforme observado ha tempos por Cairns

e Heckman (1996). (Cf. Restauracdo ecologica.)

Ecologia da paisagem (Landscape ecology): ciéncia que estuda e interfere nas inter-relagdes entre o
padrdo espacial e os processos ecoldgicos por meio de niveis hierdrquicos de organizacdo bioldgica
em diferentes escalas no espaco e no tempo (Wu e Hobbs, 2007).

Economia ecolégica (Ecological economics): nova escola de pensamento em Ciéncias Econdmicas,
que remete as origens da disciplina no século XVIII, reconhecendo e enfatizando que todas as
economias humanas e o mercado sao subsistemas do ecossistema global e totalmente dependentes dos
bens e servigos dos ecossistemas (Daly e Farley, 2010).

Ecossistema (Ecosystem): totalidade dos organismos (comunidades) de uma &rea determinada,
atuando em reciprocidade com o meio fisico, de modo que uma corrente de energia conduza a uma
estrutura tréfica, a uma diversidade bidtica e a ciclos biogeoquimicos (Odum, 1963).

IF Sér. Reg. n. 44 p. 1-38 ago. 2011



11

ARONSON, J. et al. Conceitos e defini¢des correlatos a ciéncia e a pratica da restauragdo ecoldgica.

Ecossistema emergente (Emerging ecosystem): ver neoecossistema.

Ecossistema planejado (Designer ecosystem): ecossistema sem anidlogos no ambiente natural, que é
intencionalmente criado para alcancar a mitigacdo, conservacdo de uma espécie ameagada, ou outras
metas de manejo (MacMahon e Holl, 2001). Difere de neoecossistema, uma vez que este se forma sem
que tenha sido planejado. Ver recuperacdo ambiental e reabilitacdo.

Ecossistema de referéncia (Reference ecosystem ou reference model): ecossistema natural de uma
regido ecoldgica, que pode servir de modelo ou alvo para o planejamento da restauracdo ecologica.
Pode ser obtido a partir de um conjunto de 4reas naturais remanescentes, descricdes ecoldgicas
de ecossistemas previamente existentes ou presumidos a partir das condi¢des de solo e clima da
regido (SER, 2004; Clewell e Aronson, 2007). A meta da restauragdo pode estar aquém do
ecossistema de referéncia, especialmente em situacdes de alto nivel de degradag¢do ou com restri¢cdes
de recursos.

Ecétipo (Ecotype): genétipos (ou populacdes) distintos dentro de uma espécie, resultado da
adaptagdo local (Hufford e Mazer, 2003). O uso de ecétipos é estimulado na restauragdo ecologica
pelo fato de 1) favorecer o desenvolvimento dos individuos no ecossistema em processo de
restauracdo, pois se tratam de materiais genéticos normalmente adaptados aos estresses tipicamente
presentes na drea, 2) evitar a invasdo criptica e a supressdo genética de genétipos locais,
e 3) sustentar os processos evolutivos e o potencial de adaptacdo a novas pressdes bidticas e abidticas,
como aquelas resultantes da mudanca climdtica. O uso de ecdtipos é favorecido quando a coleta
de sementes ocorre em remanescentes ecologicamente semelhantes ao ecossistema de referéncia e
proximos da drea onde as mudas produzidas com estas sementes, ou as sementes em si, serdo
utilizadas nas acOes de restauragdo ecologica.

Ecoétono (Ecotone): zona biofisica de transi¢do entre dois ecossistemas adjacentes e distintos, em que
espécies de ambos os sistemas as vezes se misturam. Ver encrave.

Efeito de borda (Edge effect): representa o aumento da intensidade e frequéncia de distiirbios,
aumento da insolag¢do, maior incidéncia de ventos quentes e secos e reducdo da umidade relativa do ar
e do solo nas dreas de borda de floresta em comparacdo com as de interior dos ecossistemas
fragmentados. Em florestas tropicais, por exemplo, nas bordas hd aumento da mortalidade e reducio
da densidade de arvores, diminui¢do do recrutamento de plantulas, aumento da densidade de lianas e
gramineas, alteracdo da estrutura e composi¢do de espécies arbdreas, com predominio de espécies
pioneiras, e maior vulnerabilidade a invasdes bioldgicas. Tais modificacdes também tém reflexos nas
interacdes ecoldgicas, afetando a polinizacdo, a dispersdo e predagdo de sementes, a herbivoria,
a competicdo, etc. Como consequéncia, algumas poucas espécies pioneiras sdo favorecidas, ao passo
que a maioria das espécies nativas, exigentes de habitat tipico de interior de floresta, € prejudicada.
Grande parte dos sistemas fragmentados nao sustenta a mesma diversidade de espécies encontrada em
ecossistemas continuos por influéncia do efeito de borda, que resulta em extin¢des locais devido a
simplificacdo ecoldgica e reducao de nichos.

Encrave (Enclave): irea disjunta de um tipo de vegetacéo que ocorre dentro de outra formagdo vegetal,
formando “ilhas” facilmente constatadas em mapeamentos (Veloso et al., 1991). A transi¢do entre os
dois tipos de vegetacao se apresenta de forma abrupta, sem que haja mistura de espécies. Ver ecétono.

Engenharia ecoldgica (Ecological engineering): manipulacio e uso de organismos vivos e outros
materiais de origem bioldgica para resolver problemas ambientais percebidos pela sociedade. Pode ser
praticada em conjunto com métodos convencionais de engenharia civil que usam solo, dgua e
materiais inertes € que na maioria das vezes modificam intencionalmente as formas da superficie,
remodelam cursos d’4gua, etc. Como toda tarefa de engenharia, as atividades de engenharia ecoldgica
sdo conduzidas com vistas a responder as necessidades das pessoas e, geralmente, com atengdo
particular a prestacdo de contas e retorno sobre o investimento, algo que nem sempre € o caso da
restauragdo ecologica (Clewell e Aronson, 2007).
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Engenheiros do ecossistema (Ecosystem engineers): organismos — exceto humanos — como castores,
elefantes e minhocas, por exemplo, que causam mudangas de estado fisico nos seus ambientes e
afetam a disponibilidade de recursos para outras espécies (Jones et al., 1994; Lavelle, 1997).
Rosemund e Anderson (2003) recomendam o uso mais frequente de “engenheiros ecoldgicos”,
quer seja como ajudantes, ou mesmo como modelos completos, no design ecoldgico, no manejo
adaptativo de ecossistemas € na restauragdo e reabilitagdo de ecossistemas degradados.

Equilibrio dinadmico (Dynamic equilibrium): estado em que o ecossistema como um todo se
mantém relativamente estdvel ao longo do tempo, mesmo que alguns de seus trechos ou elementos
estejam em constante mudanga. Como exemplo dessas mudancas dindmicas em trechos e
elementos dos ecossistemas, podem ser citadas, respectivamente, a dinimica de clareiras em
florestas tropicais e as flutuacdes populacionais resultantes na variagdo de recursos, competicao,
reproducdo e migracao.

Era Antropocénica (Anthropocene Era): verbete utilizado em andlises histéricas sobre a
degradacdo e transformacdo de ecossistemas. O termo foi introduzido por Paul Crutzen (2002) para
caracterizar o impacto humano massivo no ambiente desde o inicio da Revolu¢do Industrial ou,
mais precisamente, a partir de 1784, quando James Watt introduziu a miquina a vapor. Esse avanco
tecnoldgico acelerou largamente o processo global de urbanizac¢do, depauperacdo, transformacio e
homogeneizagdo de ecossistemas.

Erosao (Erosion): remo¢do de sedimentos terrestres por acdo do vento, dgua ou gravidade.
Ver escoamento superficial.

Erosao genética (Genetic erosion): perda progressiva de alelos de uma populacdo ou da
espécie como um todo, devido a redugdo drdstica do nimero de individuos ou de populagdes,
a deriva genética e/ou a sele¢do artificial, praticada pelo homem para atender a suas demandas
de produgdo de alimentos, fibras, combustiveis, etc. Normalmente, os alelos raros sdo os primeiros
a ser perdidos e a frequéncia de alelos heterozigotos € reduzida com o tempo. Populacdes e
espécies com problemas de erosdo genética sdo mais propensas a extincao, pois este processo leva a
reducdo da adaptabilidade e vigor das novas geracdes e a expressdo de doengas genéticas causadas

por genes recessivos.

Escoamento superficial (Runoff): porcdo da precipitacio (chuva ou irrigacdo) que nao infiltra e
escorre sobre a superficie do solo, sem formar um canal definido.

Espécie ameacada (Endangered species ou Threatened species): espécie bioldgica considerada em
risco de extin¢cdo. A Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza — IUCN estabeleceu
diferentes categorias para essas espécies, segundo o grau de ameaca a que estdo expostas, tais como:
“vulnerdvel”, “ameacada”, “muito ameacada”, etc. (http://www.iucnredlist.org.).

7

Espécie exdtica (Exotic species ou Non-native species): é exética ou ndo nativa para uma
determinada regido biogeografica uma espécie oriunda de alguma outra regido e que ali ndo ocorre
naturalmente. Compreende espécies cultivadas (ornamentais ou comerciais) € espécies invasoras.
Muitas vezes o conceito € aplicado com base nos limites territoriais de um pais, o que é um equivoco,
nio tendo nenhum respaldo cientifico. Por exemplo, espécies amazonicas devem ser consideradas
exodticas na Mata Atlantica, e espécies exclusivas da Mata Atlantica do Nordeste sdo exéticas na Mata
Atlantica do Sudeste.

Espécie invasora (Invasive species): espécie ndo nativa (animal, vegetal ou microorganismo) que
coloniza e, sem intervencdo humana, expande sua populacdo em um ecossistema que nao ocupava
naturalmente (PySek, 1995; Mack et al., 2000; Richardson et al., 2000). Uma espécie nativa que
apresenta aumento incomum em sua populacdo e/ou no territdrio que ocupa ndo deve ser
considerada invasora, embora demande atencdo e, em alguns casos, manejo. Ver espécie exdtica,
espécie-problema, plantas daninhas e plantas ruderais.
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Espécie nativa (Native species ou Indigenous species): espécie de planta, animal ou microorganismo
que tenha ocorréncia comprovada em uma regido biogeogrifica sem que tenha sido introduzida
por acdes antrépicas, ou que ja estivesse presente antes do periodo Neolitico (PySek, 1995)
ou de outro periodo histérico eleito como referéncia. Por exemplo, alguns autores na Europa,
América do Norte e Austrdlia usam o ano de 1492 como referéncia. Ver espécie exdtica e
espécie invasora.

Espécie-problema (Problem species): espécie, nativa ou ndo, que cresce em abundancia
relativamente elevada em d4reas ou ecossistemas onde ndo é desejada e pode causar impactos
econdmicos, estéticos ou ambientais (McNeeley, 2001). O termo se aplica a plantas, animais e
microorganismos. Lianas ou bambus nativos em desequilibrio em florestas nativas sdo exemplos de
espécies-problema. Ver espécie invasora, plantas daninhas e plantas ruderais.

Estados alternativos estaveis (Alternative stable states): diferentes condi¢des que um mesmo
ecossistema em sucessdo, em degradac¢do, ou em restauracdo pode atingir em resposta a eventos
imprevisiveis ao longo de sua trajetoria, que se caracterizam por composicao e estrutura em equilibrio
dindmico, mas que podem ser consideravelmente distintos de sua condi¢do original.

Estrato regenerante (Understorey layer or stratum): conjunto de individuos nio reprodutivos
(plantulas e juvenis) das espécies arboreas, que ocupam o sub-bosque das florestas. Em plantios de
restauracdo, refere-se aos espécimes vegetais que se estabelecem sem que tenham sido plantados
(podem ser descendentes das drvores plantadas ou imigrantes de 4reas vizinhas).

Extincao local (Local extinction): desaparecimento de todos os individuos de uma populacdo de
determinada espécie, de modo que a espécie deixa de existir naquela regido em que ocorria
naturalmente, com base em registros histéricos. Por meio das a¢Oes de restauragdo ecoldgica, espécies
extintas localmente podem ser reintroduzidas. Ver reintrodugdo.

Extirpacao (Extirpation): remocdo de espécies exoticas invasoras com a intencdo de eliminar
completamente sua populagdo de determinada localidade.

Facilitacao (Facilitation): interacdo positiva entre organismos que vivem em comunidade,
em que pelo menos um dos organismos se beneficia e nenhum € prejudicado. Esse tipo de relagdo
entre os seres vivos € o principal agente modelador de estrutura e funcionamento dos ecossistemas,
especialmente em ambientes pobres em recursos. Essa relacdo aumenta a possibilidade de sucesso dos
individuos envolvidos. Pode ocorrer entre plantas, animais e microrganismos. Ver plantas
facilitadoras da regeneragdo.

Fator de Distirbio (Disturbance factor): forca da natureza ou desencadeada pela acdo
humana, que provoca alteracdes (ver distiirbio) no tamanho de populagdes, na composicio
de comunidades ou na magnitude e direcdo de processos em nivel de ecossistema — tipicamente
por reduzir ndmero de individuos, numero de espécies ou disponibilidade de habitat
(Andel et al., no prelo). Sdo exemplos de fatores de distirbio: terremotos, maremotos, fogo,
vendaval, granizo, geada, poluicdo, deslizamentos, etc. Ver distiirbio natural e
distiirbio antropico.
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Filtro ecoldgico (Ecological filter): fator bidtico ou abidtico atuante em alguma das diferentes
etapas da sucessdo ecologica, que resulta na selecdo de espécies que podem ingressar,
estabelecer-se e deixar descendentes na comunidade. Pode ser abidtico (e.g. compactagdo
do solo, saturacdo hidrica, pH, duracio da estacdo seca, luminosidade, etc.) ou bidtico
(auséncia de agentes dispersores, competicdo com espécies invasoras, herbivoria, etc.).
Na restauracdo ecolégica, o manejo correto dos filtros ecolégicos é essencial para o €xito
das iniciativas.

Fixacao de carbono (Carbon fixation): acimulo de carbono em elementos do ecossistema, quer seja
na biomassa viva, biomassa morta ou no solo. Ver sequestro de carbono.

Floresta degradada (Degraded forest): floresta severamente danificada pela exploragdo excessiva
de produtos madeireiros e/ou ndo madeireiros, mau manejo, incéndios frequentes, sobrepastoreio
e outros fatores de distiirbio ou sistemas de produgcdo, que danificam o solo e a vegetacdo ao
ponto de inibir ou comprometer severamente o restabelecimento da floresta depois que cessam
os disttirbios.

Floresta madura (Old-growth forest): floresta secunddria cuja estrutura, composi¢io e processos
ecoldgicos atingem o esperado para a etapa final da sucessdo secunddria.

Floresta primaria (Primary forest): floresta formada por espécies nativas, que se desenvolveu
sem interferéncias antrépicas perceptiveis (Food and Agriculture Organization of the United
Nations — FAO, 2004).

Floresta primaria degradada (Degraded primary forest): floresta primaria que sofreu
perturbacdes e teve alterada sua estrutura, mas mantém parte de sua composicao de espécies original.
(Ct. floresta secunddria).

Floresta secundaria (Secondary forest): floresta que se regenerou naturalmente apés abandono
em drea que foi desmatada, pelos processos cldssicos da sucessdo secunddria. (Cf. floresta
primdria degradada).

Florestamento (Afforestation): acdo direta do homem visando ocupar com vegetacdo florestal uma
drea que se encontrava héd pelo menos 50 anos sem floresta, por meio de plantio de mudas, semeadura
direta elou indugdo da regeneracdo natural. Na terminologia atual, se feito com espécies nativas é
sindnimo de restauragdo ecoldgica aplicada a ecossistemas florestais.

Fragmentaciao (Fragmentation): interrupcdo da continuidade espacial e funcional de habitat.
Resulta na restricdo de fluxos biolégicos na paisagem, o que leva populacdes naturais de espécies
nativas ao isolamento reprodutivo, a restri¢do de migracdo e a maior vulnerabilidade a distiirbios que,
juntos, comprometem a conservagdo da biodiversidade em médio e longo prazos. A fragmentacio
amplia as dreas sob efeitos de borda, reduzindo a quantidade de habitat adequado as espécies mais
sensiveis a variagdes ambientais. Intervengées como a implantacdo ou melhoria de corredores e
trampolins ecolégicos, mudanca do uso da terra na matriz entre as unidades da paisagem que estdo
isoladas (Hobbs e Saunders, 1992; Metzger, 2003), entre outras, podem reverter os efeitos
da fragmentacao.

Funcio ecolégica (Ecological function): qualquer um dos processos subjacentes do ecossistema
que ddo suporte a sistemas ecoldgicos sauddveis, incluindo a produg¢do primdria, decomposicio,
ciclagem de nutrientes, etc. Funcdes s6 podem ser descritas utilizando taxas (i.e., medidas ao longo
do tempo).
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Grupo de diversidade (Diversity group): conjunto de espécies arbustivas e arbdreas nativas que
possuem crescimento lento e/ou ndo promovem boa cobertura de copa nos primeiros anos de vida
(ver grupo de preenchimento). E composto, em sua maioria, por espécies secunddrias e climécicas,
embora espécies pioneiras com copas que ndao promovam o sombreamento efetivo do solo possam ser
incluidas. As espécies do grupo de diversidade sdo fundamentais para assegurar a sustentabilidade do
ecossistema restaurado, jd que irdo gradualmente substituir as espécies do grupo de preenchimento
quando estas se tornarem senescentes (Rodrigues et al., 2011).

Grupo de preenchimento (Filling group): conjunto de espécies arbustivas e arbdreas nativas que
possuem rdpido crescimento e boa cobertura de copa ja nos primeiros anos de vida. E composto
principalmente por espécies pioneiras, embora algumas pioneiras de copa estreita e/ou rala ndo sejam
incluidas e algumas espécies secundarias sejam. O rdpido sombreamento do solo promovido por
esse grupo é favordvel ao desenvolvimento dos individuos do grupo de diversidade e dificulta a
colonizagdo e crescimento de gramineas invasoras (Rodrigues et al., 2011).

Grupo funcional (Functional group): grupo de espécies que t€m atributos comuns e desempenham
um papel particular nos processos do ecossistema. Como exemplos, podem-se citar espécies vegetais
fixadoras de nitrogénio ou espécies caducifdlias. Quando as espécies dependem de um conjunto
similar de recursos, grupos funcionais também sdo chamados de guildas (ver Wardle et al., 2003).
O conceito tem muito uso e relevancia na restauragdo ecologica (e.g. Elliott et al., 2003; Rodrigues et
al., 2011).

Grupo sucessional (Successional group): grupo de espécies que se assemelham em seus atributos
funcionais relacionados com a etapa da sucessio secunddria em que ocorrem naturalmente.
A classificacdo baseia-se na reocupagdo de clareiras em florestas tropicais, sendo usualmente
reconhecidos quatro grupos: espécies pioneiras, secunddrias iniciais, secunddrias tardias e climdcicas
(Budowsky, 1965). Uma vez que a classificacdo € fortemente baseada na tolerdncia a sombra,
sua aplicacdo a vegetacdo do Cerrado ndo é recomendada.

Heterogeneidade (Heterogeneity): termo utilizado para descrever a complexidade de habitat
(tecnicamente o arranjo espacial de habitat), a diversidade de habitat (o nimero de tipos de habitat
em uma drea) ou mesmo a variabilidade ambiental dentro de um habitat ao longo do tempo.
Acredita-se que a heterogeneidade seja um dos principais determinantes do sucesso da restauracio
em muitos tipos de ecossistemas, embora isto tenha sido raramente testado.

Histerese (Hysteresis): tendéncia de que um ecossistema conserve uma ou mais propriedades com
respeito a seus estados histdricos e trajetdrias. No caso de um sistema que passou por profunda
modifica¢do, causada por fatores de distiirbio naturais ou antropicos, mesmo um projeto de
restauracao altamente bem sucedido ndo ird necessariamente trazer o sistema alvo de volta ao estado
anterior, seguindo o mesmo caminho pelo qual ocorreu a degradacdo. Em outras palavras, ir de
A para B, ndo € o mesmo que ir de B para A.

IF Sér. Reg. n. 44 p. 1-38 ago. 2011



16

ARONSON, J. et al. Conceitos e defini¢des correlatos a ciéncia e a pratica da restauragdo ecoldgica.

‘Hotspots’ para a conservacio da biodiversidade (Hotspots for biodiversity conservation):
ecossistemas com elevada concentracdo de espécies endémicas e intensa perda de habitat, onde
esforcos de conservacdo e restauracdo ecologica sdo priorizados para proteger a biodiversidade.
No Brasil, a Mata Atlantica e o Cerrado sio considerados Hotspots. Myers et al. (2000) estabeleceram
25 Hotspots mundiais. Posteriormente, essa lista foi ampliada para 36 Hotspots (Mittermeier et
al., 2005).

Indicadores (Indicators): varidveis cuja finalidade é medir alteragdes em um fendmeno ou processo.

Indicadores ecoldégicos (Ecological indicators): varidveis perfeitamente identificdveis, faceis de
medir, de facil compreensdo e que bem representem a condicdo do ambiente ou as tendéncias
de mudanca nessa condicio no tempo (Dale e Beyeler, 2001). Na ecologia da restauragdo,
sdo varidveis que podem ser medidas com facilidade e precisdo para o monitoramento das alteracdes
na biodiversidade ou nos processos ecoldgicos do ecossistema em restauracdo, ao longo de sua
trajetoria em relacdo ao estado desejado ou ao estado inicial documentado em um projeto de
restauragdo ecologica.

Inducio da regeneracao natural (Natural regeneration induction): acdes de manejo que podem
desencadear os processos de regeneragdo natural. Por exemplo, instalacio de cercas para exclusdo do
gado, prevengdo de incéndios, revolvimento de banco de sementes, instalacdo de poleiros, erradicagido
de invasoras, etc.

Integridade do ecossistema (Ecosystem integrity): estado ou condi¢do de um ecossistema
que apresenta a biodiversidade caracteristica de um ecossistema de referéncia, expresso em
termos de composicdo de espécies e estrutura da comunidade (SER, 2004). Embora seja um
termo controverso, € um conceito importante na teoria da complexidade e pode ser
estudado matematicamente. Alguns autores (e.g. Andel et al., no prelo) reservam o termo
“integridade” para o nivel hierdrquico de paisagem, utilizando a expressdo integridade da paisagem.

Ver metaestabilidade.

Intervencao no ecossistema (Intervention in an ecosystem): acdo especifica ou estratégia
intencional para modificar a estrutura, composi¢do ou processos do ecossistema a ser restaurado.
Sdo exemplos: preparagdo do solo, remocao de espécies invasoras, introducio de espécies desejdveis,
biomanipulacdo, alteragio da estrutura do dossel, reintroducio de fogo ou reconfiguracdo da calha do
rio. Intervengdes podem ser necessdrias em ecossistemas naturais mediante mudangas climaticas ou
visando a erradicagdo de espécies excoticas ou controle de espécies-problema. O termo recém-proposto
“ecologia da intervencido” (Hobbs et al., 2011) trata dessas situacgoes.

Invasao bioldgica (Biological invasion): processo de entrada, estabelecimento e coloniza¢cdo de um
ecossistema natural por uma espécie oriunda de outra regido ecoldgica (espécie exética ou nao nativa),
causando alteracdes (geralmente perdas) na diversidade bioldgica nativa e/ou prejuizo ao funcionamento
do ecossistema.

Invasao criptica (Cryptic invasion): aumento nfo detectado na frequéncia de um genétipo externo,
seguido da introducgdo de variantes genéticos da mesma espécie ou de uma espécie proxima do mesmo
género (Hufford e Mazer, 2003). Resulta na supressdo genética de gendtipos nativos.
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Juvenil (Sapling): planta jovem que transpds o estddio de pldntula, mas ndo iniciou processos
reprodutivos. No Brasil, essa definicdo normalmente se aplica a espécies arbéreas e é utilizada
para agrupar individuos dentro de uma mesma classe de tamanho e/ou didmetro, sendo possivel,
por exemplo, que um individuo deixe de ser considerado juvenil por j4 ter atingido certo tamanho,
mesmo que ndo tenha ainda florescido. Nesse tipo de situagdo, a fase juvenil pode incluir individuos
com até 2 m de altura ou 1 cm de didmetro a altura do peito, mas ndo h4 regra para definir quando um

individuo sai da fase de juvenil.

Limiar (Threshold): no d&mbito da ecologia da restauragdo, é o ponto em que a degrada¢do passa a
ser irreversivel, caso ndo haja intervengdo (no processo de degradacdo). Na dire¢do oposta, é o ponto
a partir do qual o ecossistema passa a evoluir naturalmente, sem necessidade de assisténcia ou manejo
(Aronson et al., 1993a, b; SER, 2004).

Manejo adaptativo (Adaptive management): forma de manejo que estimula, quando necessdrias,
mudancas periddicas nos objetivos e protocolos de manejo, em resposta aos dados de monitoramento e
outras novas informagdes. Na restauracdo ecoldgica, compreende intervengdes deliberadas no
ecossistema durante sua frajetoria, visando superar filtros ou barreiras que dificultem sua evolugdo
rumo ao estado desejado.

Manejo do ecossistema (Ecosystem management): forma de gestdo integrada de recursos naturais
que considera toda a gama de espécies, suas interacdes, habitats e o papel dos humanos. Em outras
palavras, envolve a manipulacdo de dreas naturais ou seminaturais, por técnicos, com o intuito de
manter a integridade e a saiide do ecossistema e, ao mesmo tempo, o fluxo de bens e servicos
ecossistémicos.

N

Mata ciliar (Riparian forest): denominacdo que se d4 a vegetacdo existente na zona ripdria,
quando esta vegetacdo € florestal, assim como a vegetacdo na zona de interflivio.

Mata-galeria (Gallery forest): denominacdo que se dd a vegetagdo existente na zona ripdria,
quando esta vegetacdo € florestal, mas a vegetacdo na zona de interfliivio ¢ campestre ou savanica.

Metaclimax (Metaclimax): conjunto de habitats necessarios para a sobrevivéncia de todas as espécies
produzidas pela histdria evolutiva da biota na escala de uma paisagem (segundo Blondel, 1986).

Metacomunidade (Metacommunity): conjunto de comunidades ecoldgicas espacialmente isoladas,
que interagem pelo intercimbio de organismos, genes e energia. Relevante na compreensdo da
biodiversidade local e regional e para a restauragdo ecolégica (Leibold et al., 2004).
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Metaestabilidade (Metastability): variabilidade temporal no estado de um sistema ecoldgico,
dentro da amplitude aceita para um estado de equilibrio dindmico.

Metapopulacio (Metapopulation): cada uma das populagdes que formam um conjunto interativo de
populacdes de plantas ou animais que flutuam independentemente, mas interagem dentro de uma
dimensdo espacial mais ampla, com a sobrevivéncia das espécies em longo prazo dependendo de um
equilibrio dindmico entre extingdo e recolonizagdo no mosaico de paisagem ou habitat fragmentado
(cf. Hanski, 1999).

Metas (Goals): alvos especificos de um projeto, mensurdveis e com prazos para serem atingidos.
Na restauragdo ecoldgica, as metas sdo estabelecidas com base nos niveis de funcionamento e
diversidade esperados para o ecossistema em etapas pré-estabelecidas, que sdo expressos com base nas
varidveis utilizadas como indicadores.

Migracao assistida (Assisted migration): também conhecida como realocagdo manejada ou
colonizacdo assistida. E uma nova e altamente controversa estratégia de conservagio que consiste em
levar espécies nativas ou ecdtipos em dire¢do aos “polos” (isto é, para o norte no hemisfério Norte e
para o sul no hemisfério Sul), visando conservar e proteger a biodiversidade diante das mudangas
climdticas antropogénicas, particularmente do aquecimento global (ver McLauchlan et al., 2007,
Hoegh-Guldberg et al., 2008; Ricciardi e Simberloff, 2008).

Mitigacao (Mitigation): conjunto de agdes que visam minimizar os impactos ou danos ambientais
inevitdveis previstos para um empreendimento. Tais a¢des s@o indicadas com base em Estudos de
Impacto Ambiental e sdo exigidas por 6rgdos governamentais ou acordos internacionais, para concessao
de licenga ambiental.

Monitoramento (Monitoring): observacdo e registro regular das atividades de um projeto ou
programa, para verificar se seus objetivos estdo sendo atingidos nos prazos esperados. Na restauragdo
ecologica, consiste na aplicacdo de indicadores para verificar se os objetivos e metas em cada etapa da
restauracdo estdo sendo atingidos. O monitoramento deve apontar a necessidade ou nao de manejo
adaptativo.

Mudanca climatica (Climate change): mudangas nos padrdes globais de temperatura e precipitagéo
que t€m sido, em grande parte, atribuidas ao aumento das concentracdes atmosféricas de diéxido de
carbono e outros gases do efeito estufa (e.g. metano, 6xidos nitricos) desde a metade do século XIX
ou do inicio da Era Antropocénica.

Neoecossistemas (Novel ecosystems): sistemas cujas caracteristicas bidticas e/ou abidticas foram
alteradas como resultado de modificagdes humanas em ecossistemas naturais ou do abandono
de sistemas previamente manejados (Hobbs et al., 2006, 2009). Por definicdo, sdo ecossistemas
espontaneos (emergentes) e ndo planejados (ver Ecossistema planejado), que se formaram em
resposta a alteragdes ambientais decorrentes de atividades sociais, econdmicas ou culturais. O manejo
desse tipo de ecossistema é um topico de grande importancia a ser considerado (Seadstat et al., 2008;
Hobbs et al., 2011) e objeto de controvérsias na literatura, uma vez que se trata de tema novo em
Ecologia. Segundo Milton et al. (2003) e Andel et al. (no prelo), neoecossistema pode ser interpretado
como sindnimo de ecossistema emergente, mas sao termos sutilmente distintos.
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Nuclea¢io (Nucleation): técnica de restauracdo ecoldgica que se baseia na formacdo de pequenos
nucleos de vegetacdo em uma &rea degradada, visando promover a conectividade da paisagem e o
restabelecimento dos fluxos bioldgicos. Pode basear-se na instalagdo de abrigos artificiais para a fauna
dispersora de sementes, no plantio de ilhas com espécies herbaceas, arbustivas e/ou arbdreas, na
translocacdo de banco e chuva de sementes obtidos em dreas naturais e/ou na instalagdo de poleiros
artificiais (Reis et al., 2010).

Obstrucao (Clog): analogia ilustrativa proposta para uso na ecologia da restauragdo (Aronson et al.,
em revisdo) para se referir a um impedimento total ou parcial dos fluxos de dgua, nutrientes, solo,
sucessdo natural, etc., em um ecossistema ou entre ecossistemas adjacentes, causado por atividades
humanas que podem provocar o bloqueio ou outras formas de comprometimento de uma ou vdrias
formas de servigos ecossistémicos. Por exemplo, a ocorréncia de processos erosivos em uma dada drea
pode impedir a sucessdo secunddria, resultar em grandes perdas de solo fértil e assorear cursos
d’4gua, sendo uma obstrugdo a geragdo dos varios tipos de servigos ecossistémicos (ver Aronson et al.,
em revisdo). E anténimo de Vazamento.

Pagamento por Servicos Ambientais — PSA (Payment for Ecosystem Services — PES): transacdo
na qual um servigo ecossistémico bem definido ou uma forma de uso da terra que possa assegurar este
servigco € adquirido por pelo menos um comprador de pelo menos um provedor sob a condi¢do de que
o provedor garanta a provisao deste servico (Wunder et al., 2008).

Paisagem (Landscape): agrupamento de ecossistemas que sdo arranjados em padrdes reconheciveis
e que trocam organismos € materiais, como 4gua (Forman e Gordon, 1986); correntemente
interpretada como um mosaico interativo formado por ecossistemas naturais, sistemas de produgdo e
espacos destinados a usos sociais e econdmicos. Em restauracdo, o tamanho da paisagem ¢é
determinado predominantemente pela escala das acdes e pela extensdo geogrifica provavel ou
desejavel de seus impactos (Rietbergen-McCracken et al., 2008). Ver Ecologia da paisagem e
Reintegracdo de paisagens fragmentadas.

Paisagem cultural (Cultural landscape): paisagem que se desenvolveu sob a influéncia conjunta de
processos naturais, da organizagdo imposta pelo homem e do uso de seus recursos (Wu, 2010).

Paisagens antropizadas (Human-dominated landscapes): paisagens que foram profundamente
alteradas pela acdo do homem, cujas caracteristicas principais s@o o elevado nivel de fragmentacdo,
reduzida drea de cobertura por ecossistemas nativos, degradagcdo dos remanescentes naturais, massivo
uso e ocupacdo do solo para o desenvolvimento de atividades humanas (e.g. agricultura, pecudria,
urbanizagdo) e sobre-exploracdo dos recursos naturais, que ameagam a biodiversidade remanescente e
a geracdo de bens e servigcos ecossistémicos (Chazdon et al., 2009; Gardner et al., 2009; Tabarelli et
al., 2010; Peres et al., 2010).
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Pegada ecolégica (Ecological footprint): espaco territorial produtivo necessdrio para que uma
pessoa mantenha seu estilo de vida atual, por meio da provisdo de recursos e servicos ecossistémicos.
Trata-se de conceito e método de célculo desenvolvido e langado por Wackernagel e Rees (1996),
para analisar e comparar o impacto humano na natureza com respeito a habilidade da biosfera
em regenerar recursos e prover servicos. O termo tem sido utilizado também para avaliar o impacto
de uma empresa ou projeto industrial no ambiente, mas ndo deveria ser utilizado de forma
tdo liberal. Geralmente os termos ‘“impacto ambiental” e “impacto ecoldgico” sdo mais adequados
nesses casos.

Perturbacao (Perturbation): ver Distirbio.

Plantas daninhas (Weeds): toda e qualquer planta que ocorre onde ndo € desejada (Shaw, 1982).
De acordo com essa terminologia, nenhuma espécie vegetal pode ser chamada de daninha sem
considerar o contexto em que esta espécie estd se desenvolvendo. Por exemplo, o capim-braquidria
(Urochloa spp.) ¢ uma das mais importantes plantas daninhas para a restauragdo ecoldgica,
mas certamente ndo é uma planta daninha para a pecudria. Ver espécie invasora, espécie-problema.

Plantas facilitadoras da regeneracio (Nurse plants): espécies vegetais que conseguem se
estabelecer em condi¢des ambientais adversas para as espécies de forma geral, e que amenizam os
estresses abidticos sob a copa por meio do sombreamento, acimulo de matéria organica e protecdo
contra o vento, criando condi¢des mais adequadas para o estabelecimento e recrutamento de outras
espécies. Interagcdes positivas entre as plantulas de uma espécie e o adulto protetor de outra espécie
sdo comuns e amplamente reconhecidas como ‘“nurse-plant syndrome” (Callaway e Walker, 1997).
Ver facilitacdo.

Plantas ruderais (Ruderals): espécies vegetais de ampla distribuicdo geogrifica, que ocupam e
proliferam particularmente em ambientes antropizados, mas que nio necessariamente sdo indesejadas
ou causam prejuizos econdmicos. Por exemplo, algumas dicotiledoneas ruderais que ocorrem em areas
agricolas abandonadas ndo sdo prejudiciais a restauragdo ecoldgica, pois nao exercem competi¢do
intensa o suficiente para inibir a regeneragdo natural. Pelo contrério, essas espécies podem interagir
com a fauna nativa, proteger o solo contra a erosdo e incorporar matéria organica ao solo, favorecendo
as espécies lenhosas nativas. Assim, difere de espécies-problema ou plantas daninhas, uma vez que as
ruderais ndo necessariamente causam problemas.

Plantio de enriquecimento (Enrichment planting): termo utilizado para referir-se a um conjunto
de técnicas de plantio de espécies desejdveis sob vegetacdo ja existente. Originalmente, as técnicas de
enriquecimento visavam aumentar as populacdes de espécies de valor comercial em florestas nativas.
Em restaurag@o, incorporam também a introducio de espécies em florestas primdrias degradadas
ou em ecossistemas em processo de restauragdo, visando aumentar a biodiversidade em diregdo
aos niveis naturalmente encontrados nos ecossistemas de referéncia. (Cf. adensamento induzido
da regeneracdo).

Plantula (Seedling): planta jovem que ainda estd usando (embora ndo necessariamente dependa de)
suas reservas organicas ou minerais (Fenner e Thompson, 2005).

Pontapé inicial (Jumpstarting ou Kickstarting): no ambito da restauracdo de ecossistemas,
refere-se a atividades humanas que aceleram, guiam e facilitam o processo de regeneragdo natural
ou a qualquer forma de orientar ativamente a restauragdo ecoldgica.

Populacdes vicariantes (Vicariant populations): populacdes isoladas na paisagem devido a ruptura
de habitat, e que deixam de ter fluxo génico entre si. A vicarincia é uma condi¢do importante para a
divergéncia genética entre populagdes, levando a formacdo de ecdtipos ou mesmo de novas espécies.
O conceito de “espécies vicariantes” € utilizado na biologia evolutiva, quando se comparam padrdes
filogenéticos de espécies do mesmo género.
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Populacdes tradicionais (Traditional populations): populacdes ou sociedades humanas cujos
individuos possuem modos de vida fortemente associados ao uso e manejo dos recursos
naturais ao longo de sua permanéncia histérica em ecossistemas naturais e em dreas cultivadas
adjacentes, e que dettm o chamado conhecimento ecolégico tradicional. Incluem tanto
populacdes tradicionais indigenas como nio indigenas, tais como caigaras, jangadeiros, sertanejos,
caipiras, quilombolas, ribeirinhos, etc. (Diegues, 2003). De forma geral, sdo populacdes que,
por meio de extrativismo, usam diversos produtos da flora e fauna nativas como fonte de
medicamento, fibra, alimento e energia, bem como possuem vérios elementos culturais e religiosos
associados a biodiversidade e ecossistemas locais. Adicionalmente, as sociedades tradicionais
geralmente obtém parte significativa de seu sustento do cultivo de rocados e da criagdo de
animais em mosaicos de dreas naturais e d4reas agricolas abertas periodicamente em meio a
vegetacdo secunddria.

Procedéncia (Provenance): regido geografica de origem de sementes ou outros propagulos.

Produtos florestais nao madeireiros — PFNM (Non-timber forest products): produtos de origem
bioldgica, exceto madeira, derivados de espécies arbdreas ou de ecossistemas florestais. Incluem
folhas, 6leos essenciais, resinas, frutos, plantas ornamentais, artesanais, etc.

Reabilitacio ecoldgica (Ecological rehabilitation): em sentido amplo, ¢ a melhoria das func¢des do
ecossistema sem que necessariamente se atinja um retorno a condi¢des pré-distirbios. Geralmente é
dada énfase a recuperagdo de processos e funcdes do ecossistema para aumentar o fluxo de servigos e
beneficios as pessoas, mas sem que haja uma intenc¢do explicita em se restabelecer a composicio e
estrutura originais do ecossistema (SER, 2004; Clewell e Aronson, 2007). Atencdo deve ser dada para
que um dado processo ou funcio ndo seja fortemente favorecido, resultando em um ecossistema mais
fragil ou vulnerdvel do que era antes. Contudo, quando ndo é possivel retornar um ecossistema a um
estado anterior ou condicdo ideal, a reabilitacdo é geralmente opcdo melhor do que a restauracio.
Ver restauracdo ecologica.

Rebaixamento do lencol freatico (Dropping water table): aumento da profundidade do lengol
fredtico, tanto por meios naturais (no caso da evaporagdo exceder a precipitacdo) como induzidos pelo
homem (por exemplo, pela abertura de drenos para propdsitos agricolas).

Recuperacdo ambiental (Environmental recuperation): termo genérico aplicado a todas as
atividades que visam melhorar as condigdes ambientais de um dado ecossistema degradado,
podendo incluir agdes de engenharia ecoldgica, recuperacdo de dreas degradadas, reabilitacdo
ecologica e restauragdo ecoldgica. De forma geral, o uso desse termo deve ser evitado em projetos
técnicos e instrumentos legais, pois gera ambiguidade com relacdo aos seus objetivos e metas.
Esse termo, juntamente com seu equivalente recuperacdo de dreas degradadas, deve ser adotado
quando houver de fato a inten¢do de se referir as diferentes possibilidades envolvidas na melhoria da
qualidade ambiental de ecossistemas degradados.

Recuperacio de areas degradadas — RAD (Recuperation of degraded areas): da mesma forma
que recuperagdo ambiental, este termo tem sido amplamente utilizado no Brasil para referir-se
indistintamente a diferentes técnicas aplicdveis visando reverter a situacdo de um ecossistema
degradado para um estado desejdvel, independentemente do nivel de degradac¢do. Nao deveria,
portanto, ser utilizado quando a discriminacdo da técnica se faz necessdria. Em sentido restrito,
corresponderia a “reclamation”, na lingua inglesa.
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Redundincia (Redundancy): situacdo em que duas ou mais espécies desempenham determinada
funcdo no ecossistema, fungdo esta que qualquer uma delas, sozinha, poderia desempenhar.
Assim, as outras espécies poderiam ser “dispensdveis” ou “substituiveis” em termos de funcido ou
processo, ainda que contribuam para a biodiversidade. (Ver Walker, 1992).

Reflorestamento (Reforestation): plantacdo de arvores, nativas ou nio, em povoamentos puros
ou ndo, para formacdo de uma estrutura florestal em area que foi desmatada hd menos de
50 anos.

Regeneracao natural (Natural regeneration): conjunto de processos pelos quais plantas se
estabelecem em drea a ser restaurada ou em restauragdo, sem que tenham sido introduzidas
deliberadamente por acdo humana.

Regeneracio natural assistida (Assisted natural regeneration): conjunto de intervencoes
planejadas que visa potencializar a regeneracdo natural da vegetacdo em uma determinada
drea em processo de restauracdo, tais como introducdo de elementos atrativos da fauna
dispersora de sementes, controle da herbivoria causada por formigas, controle de espécies exoticas
competidoras e criacdo de microssitios favordveis ao estabelecimento de espécies nativas.
(Cf. Restauragdo passiva).

Regime de fluxo ou regime hidroldégico (Flow regime): magnitude, frequéncia e temporizagdo dos
fluxos de rios e riachos. Quando da restauracdo desses sistemas, a meta é, geralmente, retornar ao
regime de fluxo histérico.

Regras de montagem (Assembly rules): conjunto de principios ou leis que predizem o
desenvolvimento de comunidades bioldgicas especificas, em contraste com o desenvolvimento
atribuido a processos ao acaso. As regras de montagem identificam filtros ecoldgicos para o
estabelecimento das espécies em diferentes etapas da trajetoria sucessional e as interacOes locais entre
espécies, restringindo o grupo de combinagdes de espécies permissiveis que estariam propensas a
se associar, a partir de um reservatorio de espécies contribuidoras potenciais. Uma premissa
subjacente é de que as comunidades sdo governadas por equilibrios dindmicos (ver Weiher e Keddy,
1999; Temperton et al., 2004).

Reintegracio de paisagens fragmentadas (Reintegration): processo de reverter a fragmentagdo.
Restabelecimento da conexdo entre fragmentos isolados, que incorpora projetos de restauragdo,
reabilitacdo e mapeamento de diferentes unidades do mosaico, mediante um trabalho planejado e
coerente em nivel de toda a paisagem (ver Hobbs e Saunders, 1992; Aronson e Le Floc’h, 1996;
Hobbs, 2002).

Reintroducao (Re-introduction): introducido planejada e deliberada de uma espécie de planta ou
animal nativo em um ecossistema do qual a espécie tenha sido anteriormente erradicada. Ver Plantio
de enriquecimento.

Reservatorio de espécies (Species pool): conjunto total de espécies nativas em uma paisagem, em um
ecossistema ou em uma regido bioclimatica.

Resiliéncia (Resilience): habilidade de um ecossistema natural em, apds distiirbio, retornar a condi¢do
anterior sem interven¢do humana (Westman, 1978). Pode ser avaliada pelo tempo necessdrio para
retorno a estrutura e riqueza anteriores. Em uma definicdo alternativa e de aceitacdo crescente
(Brand e Jax, 2007), que de certa maneira incorpora a nocdo de resisténcia (sensu Westman, 1978),
um ecossistema resiliente pode suportar impactos e se reconstruir ou persistir em determinada
trajetoria ou em determinado estado — regime, em sistemas nos quais multiplos regimes sdo possiveis
(Walker e Salt, 2006).
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Resisténcia (Resistance): capacidade de um ecossistema em resistir a um distiirbio. Pode ser avaliada
pela proporcao que € preservada de sua estrutura e composicdo de espécies em relacdo ao estado
anterior ao distiirbio.

Restauracio ecologica (Ecological restoration): processo e pratica de auxiliar a recuperagdo de um
ecossistema que foi degradado, danificado ou destruido (SER, 2004). Nao deve ser confundida com
véarias outras atividades que visam a melhoria ambiental, como reabilitacdo ecolégica, restauragdo
florestal, restauracdo de habitat, recuperacdo ambiental e revegetacdo. (Cf. ecologia da restauracdo,
restauragdo do capital natural).

Restauracao florestal (Forest restoration): restauracdo ecoldgica aplicada a ecossistemas florestais.

Restauraciao de habitat (Habitat restoration): restauracdo ecologica com respeito as condigdes de
vida de uma espécie em particular.

Restauracio do Capital Natural (Restoration of Natural Capital — RNC): intervencdes e
investimentos em ampliagdo do estoque de capital natural para melhorar a sustentabilidade de
ecossistemas naturais e manejados pelo homem, como contribui¢do para o bem-estar socioecondmico
das pessoas através da oferta de bens e servicos dos ecossistemas (Aronson et al., 2007). A teoria da
RNC pretende romper com a idéia de que € inevitdvel o trade-off entre desenvolvimento econdmico e
conservacdo (Kumar, 2010; Brink, 2011).

Restauraciao passiva (Passive restoration): termo frequentemente utilizado com o significado de
retorno espontdneo de um ecossistema degradado rumo a um estado ou trajetoria desejavel
pré-existente, por meio de resiliéncia, sucessdo ou regeneracdo natural, sem intervencdo humana
deliberada.

Revegetacio (Revegetation; revegetalization): restabelecimento de cobertura vegetal de qualquer
natureza (independente de origem, forma de vida ou nimero de espécies) em terreno exposto.

Revigoramento (Reinforcement): acdes visando ao fortalecimento de uma populagdo vulnerdvel de
uma espécie em seu ambiente natural.

Salinizacio (Salinization): processo pelo qual o solo, especialmente a zona de concentragdo de
raizes, torna-se gradativamente mais salino por causa da evaporacdo da 4gua de irrigacdo ou pela
ascensdo de lencol fredtico com alta concentragdo de sais. Comumente ocorre como consequéncia
indesejavel de usos inadequados do solo (ver dessaliniza¢do).

Satide do ecossistema (Ecosystem health): estado ou condicdo de um ecossistema no qual seus
atributos dindmicos sdo expressos dentro de variagdes normais de atividades referentes ao seu estagio
ou desenvolvimento ecoldgico (SER, 2004). Pode também incluir valores socioeconémicos, tais como
a funcdo de um sistema fluvial que seja fonte de 4gua limpa para o consumo humano.
Alguns consideram esse termo inapropriado para sistemas ecolégicos, considerando que tal expressao
seja antropocéntrica. Mais ainda, é geralmente dificil ou impossivel saber como definir a variacdo
“normal” de atividade do ecossistema além de um periodo curto, digamos, de 20 anos. Um termo
relacionado muito 1til é resiliéncia do ecossistema. (Cf. integridade do ecossistema e integridade
da paisagem).
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Semeadura direta (Direct seeding ou direct sowing): uso de sementes, em vez de mudas ou
plantulas, para estabelecer populacdes vegetais em dreas em processo de restauracdo. A semeadura
direta pode ser realizada tanto pela hidrossemeadura como pela distribui¢do manual ou mecénica
de sementes, em linha, em cova ou a lanco, no substrato do local onde as acdes de restauracdo
sdo conduzidas.

Sequestro de carbono (Carbon sequestration): ver Fixacdo de carbono.

Servicos ambientais (Environmental services): servicos providos pelos ecossistemas e que sdo
desejados pela populagdo humana, tais como purificacdo de dgua, polinizacdo de culturas, protecdo de
mananciais e sequestro de carbono. Ver servicos ecossistémicos e pagamento por servicos ambientais.

Servicos ecossistémicos (Ecosystem services): ver bens e servicos ecossistémicos.

Sistema agroflorestal — SAF (Agroforestry): forma de uso da terra na qual se combinam espécies
arbéreas lenhosas (frutiferas e/ou madeireiras) com cultivos agricolas e/ou criacdo de animais, de forma
simultinea ou em sequéncia temporal e que interagem econdmica e ecologicamente. Fonte: EMBRAPA
(http://www.cpaa.embrapa.br/portfolio/sistemadeproducao/prosiaf/SIS AFpagina/WebSisaf/SISAF1.php).

Sistema de producao (Production system): unidade de superficie (terra, mar ou paisagem) destinada
a produgdo de alimentos, fibras e outros produtos para comércio ou subsisténcia, que sdo usualmente

mantidos a custa de aporte externo de energia (e.g. combustiveis fésseis) e agroquimicos
(e.g. fertilizantes, calcério).

Sistema socioecoldgico (Socio-ecological system): sistema ecolégico amplamente dominado
por seres humanos e/ou completamente integrado as atividades culturais desenvolvidas pela
sociedade, incluindo o manejo destes por atores envolvidos e organizacdes, bem como as
convengdes, normas legais e sociais adotadas para orientar o manejo. Esse tipo de sistema consiste
tipicamente de uma mistura de ecossistemas naturais, sistemas de produgdo e areas onde se inserem
residéncias, edificios, redes de transportes, etc., que sdo funcionalmente interdependentes em termos
socioecondmicos.

Sucessao ecolégica (Ecological succession): modificagdes espontdneas na composi¢do e estrutura
de uma comunidade de seres vivos, resultantes de colonizagdo e extin¢cdo de populagdes de espécies
ao longo do tempo. Esse processo de substituicdo de espécies ao longo da trajetdria sucessional
resulta da interacdo entre o ambiente fisico e os seres vivos (Odum, 1963; Begon et al., 1996;
Gurevitch et al., 2002).

Supressao genética (Genetic swamping): rapido aumento na frequéncia de um genétipo ou alelo
introduzido que pode levar a substituicdo dos gendtipos locais; é causado pela desvantagem numérica
e/ou adaptativa dos gendtipos locais (Hufford e Mazer, 2003). (Cf. invasdo criptica).

Sustentabilidade (Sustainability): em um contexto econdmico, € a capacidade de um sistema
permanecer indefinidamente produtivo para o beneficio das futuras geracdes (cf. desenvolvimento
sustentdvel). Sao pressupostos da sustentabilidade: 1) os estoques de recursos renovaveis nao podem
ser utilizados mais rapidamente do que sdo renovados; 2) a producdo de lixo ndo pode exceder a
capacidade de absorvé-lo; 3) recursos essenciais nio renovaveis nao podem ser esgotados antes que o
desenvolvimento tecnoldgico gere substitutos renovaveis (Daly, 1990). Cresce a convic¢do de que a
sustentabilidade inclui componentes econdmicos, sociais e ambientais (ver ciéncia da sustentabilidade).
No contexto da restauracio, a “sustentabilidade do ecossistema” é atingida quando sua diversidade de
espécies e processos ecoldgicos podem se manter indefinidamente, sem necessidade de interferéncia
de manejo.
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Tamanho efetivo de populacio (Population effective size): tamanho de amostra que garante a
representatividade genética de uma populacio coletada em relagdo a populacdo parental, normalmente
representada pelo simbolo Ne. Esse conceito de genética quantitativa € utilizado na restauragdo ecologica
para se estimar o nimero de drvores matrizes das quais € necessdrio coletar sementes para que a populagio
natural fornecedora de propagulos seja geneticamente bem representada na drea a ser restaurada.

Teoria do Caos: (Chaos Theory): em matematica, a Teoria do Caos descreve o comportamento de certos
sistemas que exibem dindmica altamente sensivel as condigdes iniciais (popularmente conhecido como
efeito borboleta). O comportamento de sistemas cadticos pode parecer aleatério, mas desde que as
condicdes iniciais sejam conhecidas, tal comportamento pode ser explicado deterministicamente.
Comportamento cadtico pode ser observado em sistemas naturais e em sistemas sociais. H4 também uma
teoria correlata denominada “Teoria da Complexidade™ que € relevante para a ecologia tedrica da restauragio.

Trade-off: situacdo em que a utilizagdo de um recurso para uma finalidade necessariamente implica
na caréncia do mesmo recurso para outra finalidade. O recurso ndo € suficiente para suprir a todas as
demandas integralmente. O termo vem sendo largamente utilizado em inglés e por isso foi mantido
sem tradugdo. Na linguagem popular, poderia ser traduzido como “cobertor curto”. Um bom exemplo
€ o trade-off entre desenvolvimento e conservacdo, que se coloca na socioeconomia e tem relacdo
direta com a restauragdo ecologica. A tradugdo como “efeito de compensagdo” pode servir apenas
para trade-off como utilizado em ecofisiologia. Ver restauracdo do capital natural.

Trajetoria (Trajectory): rota sucessional pela qual um ecossistema se desenvolve ao longo do tempo.
Na restauragdo, a trajetdria esperada comecga com o ecossistema degradado, danificado ou destruido e
progride rumo ao estado desejado de restauracdo. Durante sua trajetdria, o ecossistema pode se dirigir
para estados alternativos estdveis ou para estados indesejados. A trajetdria envolve todos os atributos
ecoldgicos — bidticos e abidticos — de um ecossistema e, em teoria, pode ser monitorada por meio de
indicadores ecologicos (SER, 2004; Clewell e Aronson, 2007).

Translocacdo (Translocation): quando material genético coletado em outras regides ecoldgicas
¢ utilizado em projetos de restauracdo dentro da zona de ocorréncia natural de uma espécie
(Morrison, 2009). (Cf. plantio de enriquecimento e reintroducdo).

Vazamento (Leak): metifora para representar qualquer perda significativa de recursos de capital natural
ou outras formas de capital, que € causada por atividades humanas imprudentes e com efeitos adversos na
funcionalidade, estrutura e composi¢@o dos ecossistemas. Tais vazamentos também tém efeitos adversos no
fluxo de servicos ecossistémicos a sociedade (Aronson et al., em revisdo). E anténimo de obstrucdo.

Vegetacao natural potencial (Potential natural vegetation — PNV): fisionomia esperada da
vegetacdo em determinada regido, com base nas condi¢des de clima e solo, caso o ecossistema possa se
desenvolver sem interven¢do humana até atingir o chamado climax (e.g. savana, floresta perenifdlia,
floresta caducifélia, campo). Poderia ser expressa em biomassa por drea.

Vegetacido riparia (Riparian vegetation): a vegetacio que ocorre naturalmente na zona ripdria,
independentemente de ser composta por plantas lenhosas ou herbéceas.
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Zonas ecolégicas para a coleta de sementes (Seed transfer zones): regides geograficas dentro das
quais individuos (sementes, plantulas ou adultos) de espécies nativas podem ser transferidos sem
efeitos prejudiciais no valor adaptativo médio da populagdo (Hufford e Mazer, 2003). O uso de
sementes coletadas em uma zona ecoldgica para agdes de restauragdo conduzidas dentro da prépria
zona aumentam as chances de uso de ecdtipos.

Zona de interflavio (Interfluvial zone): zona compreendida pelas areas de uma bacia hidrografica
que ficam fora da influéncia da zona ripdria.

Zona riparia (Riparian zone): area localizada junto a corpos d’dgua. Ecologicamente, as zonas
ripdrias devem ser entendidas como as zonas saturadas que margeiam os cursos d’dgua e suas
cabeceiras e que podem se expandir durante chuvas prolongadas (Zakia et al., 2006). Ver drea
varidvel de afluéncia.
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APENDICE
Termos correspondentes em Inglés — Portugués

APPENDIX
Corresponding terms in English — Portuguese

Abandonment — Abandono

Adaptation — Adaptacio

Adaptive management — Manejo adaptativo
Afforestation — Florestamento

Agroforestry — Sistema agroflorestal

Alternative stable states — Estados alternativos estdveis
Anthropic disturbance — Distdrbio antrépico
Anthropocene Era — Era Antropocénica

Assembly rules — Regras de montagem

Assisted migration — Migragdo assistida

Assisted natural regeneration — Regeneracao natural assistida
Bioalphabetisation — Bioalfabetiza¢do

Biodiversity — Biodiversidade

Biodiversity-ecosystem functioning — BEF — Biodiversidade/Funcionamento do Ecossistema — BFE
Biological contamination — Contaminagao bioldgica
Biological invasion — Invasdo bioldgica

Biome — Bioma

Bioremediation — Biorremediacao

Capital — Capital

Carbon fixation — Fixacao de carbono

Carbon sequestration — Sequestro de carbono

Chaos Theory — Teoria do Caos

Climate change — Mudanca climdtica

Climax — Climax

Clog — Obstrugdo

Conversion — Conversao

Cryptic invasion — Invasao criptica

Cultural landscape — Paisagem cultural
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Degradation — Degradagado

Degraded forest — Floresta degradada

Degraded primary forest — Floresta priméria degradada
Desalinization — Dessalinizagao

Desertification — Desertificagdo

Desiccation — Dessecagdo

Designer ecosystem — Ecossistema planejado

Direct seeding — Semeadura direta

Direct sowing — Semeadura direta

Disturbance — Disturbio

Disturbance factor — Fator de disttrbio

Diversity group — Grupo de diversidade

Drainage — Drenagem

Dropping water table — Rebaixamento do lengol freatico
Dynamic equilibrium — Equilibrio dindmico
Ecological corridor — Corredor ecolégico

Ecological engineering — Engenharia ecoldgica
Ecological filter — Filtro ecoldgico

Ecological footprint — Pegada ecoldgica

Ecological function — Fungédo ecoldgica

Ecological indicators — Indicadores ecoldgicos
Ecological rehabilitation — Reabilitacio ecoldgica
Ecological restoration — Restaurag¢do ecoldgica
Ecological succession — Sucessdo ecoldgica

Ecology — Ecologia

Ecosystem — Ecossistema

Ecosystem engineers — Engenheiros do ecossistema
Ecosystem — or environmental — goods and services — EGS — Bens e servigos ecossistémicos ou ambientais — BSE
Ecosystem goods and services — EGS — Bens e servigos ecossistémicos — BSE
Ecosystem health — Satdde do ecossistema

Ecosystem integrity — Integridade do ecossistema
Ecosystem management — Manejo do ecossistema
Ecosystem services — Servigos ecossistémicos

Ecotone — Ecétono
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Ecotype — Ecétipo

Edge effect — Efeito de borda

Emerging ecosystem — Ecossistema emergente
Enclave — Encrave

Endangered species — Espécie ameacada

Enrichment planting — Plantio de enriquecimento
Environmental certification — Certificacdo ambiental
Environmental recuperation — Recuperacdo ambiental
Environmental services — Servicos ambientais
Eradication — Erradicagdo

Erosion — Erosdo

Exotic species — Espécie exdtica

Extirpation — Extirpagdo

Facilitation — Facilitacao

Filling group — Grupo de preenchimento

Flow regime — Regime de fluxo ou regime hidrolégico
Forest certification — Certificacao florestal

Forest restoration — Restauracio florestal
Fragmentation — Fragmentacao

Functional diversity — Diversidade funcional
Functional group — Grupo functional

Gallery forest — Mata-galeria

Genetic erosion — Erosdo genética

Genetic swamping — Supressdo genética

Goals — Metas

Habitat restoration — Restauracdo de habitat
Heterogeneity — Heterogeneidade

Hotspots for biodiversity conservation — Hotspots’ para a conservacgdo da biodiversidade
Human-dominated landscapes — Paisagens antropizadas
Human-mediated disturbance — Distirbio antrépico
Hysteresis — Histerese

Indicators — Indicadores

Indigenous species — Espécie nativa

Intelligent tinkering — Bricolagem inteligente
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Interfluvial zone — Zona de interfldvio

Intervention in an ecosystem — Interven¢@o no ecossistema

Invasive species — Espécie invasora

Jumpstarting — Pontapé inicial

Kickstarting — Pontapé inicial

Landscape — Paisagem

Landscape ecology — Ecologia da paisagem

Landscape integrity — Integridade da paisagem

Leak — Vazamento

Local adaptation — Adaptacdo local

Local Ecological Knowledge — LEK — Conhecimento ecoldgico local
Local extinction — Extin¢ao local

Metaclimax — Metaclimax

Metacommunity — Metacomunidade

Metapopulation — Metapopulagdo

Metastability — Metaestabilidade

Millenium Ecosystem Assessment — Avaliacao Ecossistémica do Milénio
Mitigation — Mitigacao

Monitoring — Monitoramento

Native species — Espécie nativa

Natural capital — Capital natural

Natural disturbance — Disttrbio natural

Natural goods and services — Bens e servicos da natureza

Natural regeneration — Regeneracdo natural

Natural regeneration induction — Inducdo da regeneracdo natural
Non-native species — Espécie exdtica

Non-timber forest products — NTFP — Produtos florestais ndo madeireiros — PFNM
Novel ecosystems — Neoecossistemas

Nucleation — Nucleacdo

Nurse plants — Plantas facilitadoras da regeneragao

Old-growth forest — Floresta madura

Passive restoration — Restaurag@o passiva

Payment for Environmental Services — PES — Pagamento por Servicos Ambientais — PSA

Perturbation — Perturbagao
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Population effective size — Tamanho efetivo de populacio
Potential natural vegetation — PNV — Vegetacdo natural potencial
Pre-existent native plant community — Comunidade vegetal nativa pré-existente
Primary forest — Floresta Primdria

Problem plants — Plantas-problema

Production system — Sistema de produgdo

Provenance — Procedéncia

Recuperation of degraded areas — Recuperacio de dreas degradadas
Redundancy — Redundancia

Reference ecosystem — Ecossistema de referéncia

Reference model — Ecossistema de referéncia

Reforestation — Reflorestamento

Reinforcement — Revigoramento

Reinforcement of regeneration — Adensamento da regeneragio
Reintegration — Reintegracdo

Reintegration of fragmented landscapes — Reintegracdo de paisagens fragmentadas
Re-introduction — Reintrodugdo

Resilience — Resiliéncia

Resistance — Resisténcia

Restoration Ecology — Ecologia da restauragao

Restoration of Natural Capital — RNC — Restauracio do Capital Natural
Revegetalization — Revegetacao

Revegetation — Revegetagao

Riparian forest — Mata ciliar

Riparian vegetation — Vegetacao riparia

Riparian zone — Zona ripéria

Ruderals — Plantas ruderais

Runoff — Escoamento superficial

Salinization — Salinizagdo

Sapling — Juvenil

Secondary Forest — Floresta secundéria

Seed dispersal — Dispersao de sementes

Seed transfer zones — Zonas ecoldgicas para a coleta de sementes

Seedling — Plantula
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Socio-ecological system — Sistema socioecoldgico

Soil seed bank — Banco de sementes do solo

Species pool — Reservatério de espécies

Stakeholder — Ator envolvido

Successional groups — Grupos sucessionais

Sustainability — Sustentabilidade

Sustainability science — Ciéncia da sustentabilidade

Sustainable development — Desenvolvimento sustentdvel
Threatened species — Espécie ameacada

Threshold — Limiar

Trade-off — Trade-off

Traditional Ecological Knowledge — TEK — Conhecimento ecoldgico tradicional
Traditional populations — Populacdes tradicionais

Trajectory — Trajetdria

Translocation — Translocacdo

Understorey layer or stratum — Estrato regenerante

Variable Source Area — VSA — Area varidvel de afluéncia (AVA)
Vicariant populations — Populagdes vicariantes

Weeds — Plantas daninhas
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