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Una innovacion tecnoldgica para la siembra de arboles en las sabanas
inundables de la orinoquia:

Monticuloso
Silvotermiteros

Adolfo Galindo',Ricardo Rubio F." ,Enrique Murgueitio R.", Zoraida Calle D.",
José Luis Bothia', Pedro Rubio F.", Adolfo Cardozo?, Jenny Caroprese>.
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® El silvotermitero imita la estructura de un nido de termitas, especie clave para el funcionamiento del ecosistema de la sabana inundable (foto 1).
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as sabanas inundables de la Orino-
quia, que forman parte de los llanos
orientales de Colombia y los llanos
occidentales de Venezuelay ocupan
algo mas de 5 millones de hectareas, estan
conformados por diferentes unidades fisio-
graficasdefinidas por el relieve y el drenaje.
La topografia plana a levemente concava
determinazonasdebanco (loma),banqueta
(medialoma), bajosyesteros (permanente-
mente inundados), ademas de formaciones
caracteristicas conocidas como zurales. En
este paisaje, el drenaje es lento debido al
elevado contenido de arcillas del sueloy a
la presencia de un horizonte sub-superficial
impermeable. La precipitacion oscila entre
1200y 2800 mm en régimen monomodal,
con una marcada estacion seca que se ex-
tiende desde diciembre hasta marzo.

Este territorio, dedicado en forma casi
exclusiva a la ganaderia durante mas de
dos siglos, plantea un gran reto para la
reconversion de los sistemas ganaderos
tradicionales hacia sistemas méas produc-
tivos y menos vulnerables frente al cambio
climatico. Por suacidez, el minimo conteni-
dode materia organica (salvo enlos esteros)
y los altos niveles de hierro y aluminio, la
fertilidad natural de estos suelos, clasifi-
cados como ultisoles y oxisoles, es baja.
Tradicionalmente, los bancosybanquetas,
han sido las areas més utilizadas para la
siembra de arbolesy conucos (huertos mix-
tos de cultivos y arboles frutales) y para la
construccion de infraestructura ganadera
y viviendas, debido a que son las menos
afectadas por las inundaciones.

Como resultado del sobrepastoreo y la
expansion de pastos africanos del género
Brachiaria durante las altimas décadas, los
llaneros han sufrido una fuerte disminucion
delas areas cubiertas por plantas nativas fo-
rrajeras debuenacalidad comola guaratara
Axonopus purpussi, el pasto blanco Panicum
versicolory lalambedora Leerzia hexandra.
Ellos sienten que el clima esta cambiando
porque las épocas de sequia son cada vez
mas fuertes y perciben que los animales
sufren estrés calorico, se reproducen menos
ytienen afios de elevada mortalidad. Frente
atodos estos cambios, la escasez natural de
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arboles en las sabanas inundables pone en
riesgo laviabilidad delaactividad ganadera.
La forma mas sensata de aumentar la
productividad de la ganaderia y adaptar
este sistema alos rigores del cambio clima-
tico, es mediante unaintervencion integral.
Esta estrategia se viene aplicando en Ca-
sanare (Centro de Servicios Tecnoldgicos
Ganaderos, Fundacion Horizonte Verde,
Unillanos) y Arauca (Secretaria de Medio
Ambiente, Gobernacion de Arauca, Funda-
cion CIPAV, Universidad Cooperativa) y se
basa en los siguientes elementos:
Planificacion participativa de los fun-
dos, haciendas y fincas, con base en la
definicion de objetivos productivos y
la identificacion clara de las areas con
diferentes niveles de productividadylas
areas de conservacion.
Cosechade agualluviayuso de molinos
de viento.
Division de los potreros con cerca
eléctrica y suministro de agua a cada
potrero.
Siembra de bancos forrajeros con
arbustos, arboles y pequefias areas
con gramineas introducidas de alta
produccién de biomasa como bra-
quipara Brachiaria arrecta (Hack.
ex T. Durand & Schinz) Stent, pasto
dulce Brachiaria humidicola (Rendle)
Schweick., y pasto antilope o canarana

@ Franjas mixtas de arboles en silvotermiteros. Finca El Paraiso, propiedad de Luis Alfredo Quenza
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(foto 3).

Aceite Copaifera pubiflora sembrado en
silvotermitero (foto 2).

Echinochloa pyramidalis (Lam.)
Hitchc. & Chase.

Alimentacion complementaria con
forraje fresco de corte y productos
regionales ensilados (boton de oroy
frutos como el mango)
Suplementacion con bloques multi-
nutricionales.

Monta estacional entre diciembre y
febrero para concentrar los partos
delrebafio entre octubre y diciembre.
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AMBIENTE

@ Hileras de Acacia mangium (foto 4).

Seleccion por fertilidad a partir de
animales criollosy sus cruces (romo-
sinuano y casanarefio).
Suplementacion de las hembras en
categorias criticas segtin su estado
fisiolégico.

Construcciéon de reservorios de
agua para mitigar los efectos de las
sequias estacionales y fendmenos
extremos como El Nifio.
Introduccién de bufalos para pro-
ducciénde carneylecheenzonascon
inundacion permanente.

Siembra de arboles para sombra
y proteccion de fuentes de agua;
evaluacion de especies maderables.
Siembra de arboles y arbustos fo-
rrajeros en bancos o con sistema
silvotermitero.

Este Gltimo elemento se requiere con
urgencia para aumentar la densidad de
arboles multi-propo6sito, que contribu-
yan a mejorar la fertilidad del suelo y la
produccion de biomasa forrajera, y a
proporcionar un ambiente sombreado,
mas benigno paralos animales.

Sin embargo, los esfuerzos de siembra
de arboles que han hecho tanto las insti-

tuciones estatales comolos propietarios de
hatos, han sido poco exitosos. Hasta ahora
se habia intentado sembrar los arboles al
comienzo delaslluvias, cuando lahumedad
del suelo facilita las labores de ahoyado y
apisonado de las plantulas. Sin embargo,
los arboles recién sembrados debian en-
frentarse muy pronto a la inundaciény a
las condiciones andxicas (sin oxigeno) del
suelo, por lo cual la mortalidad de arboles
siempre ha sido muy alta. Las pérdidas son
grandes, incluso cuando se siembran las es-
pecies maderables que son reconocidas por
los llaneros criollos como arboles capaces
de tolerar la inundacion.

Para superar este cuello de botella se
requeria una adaptacion tecnologica que
permitiera que las raices de los arboles
sembrados pudieran crecer y afianzarse
por encima del espejo de agua. La siembra
delos arboles en monticulos llamados silvo-
termiteros, que protegen las raices durante
los periodos de inundacién, ha logrado
este objetivo (Foto 1y 2). Actualmente esta
practica permite extender los procesos de
reconversion ganadera hacia las sabanas
inundables mediante la siembra de gran-
des nimeros de arboles en los potreros

(Foto 3y 4). El silvotermitero ofrece un
micro-sitio bien drenado para el planton,
lo cual favorece su adaptacion y acelera el
crecimiento en las primeras etapas. El uso
deplantas grandes (0,8 a 1 metro) aumenta
la sobrevivencia y mejora el desempefio de
los arboles sembrados.

{Como surgio el silvotermitero?
Elequipodetrabajo de CIPAV en Arauca, es-
tableci6 en el 2010 un sistema silvopastoril
intensivo (SSPi) con arboles maderables en
el predio La Reserva (municipio de Arauca),
propiedad de dofia Narda Maribel Jara, an-
tesdelinicio del periodo delluvias. Durante
varias semanas, la plantacion se sostuvo con
riego. Los arboles y arbustos tuvieron una
adaptaciony desarrollo aceptables durante
la primera parte delaslluvias. Sinembargo,
cuando las aguas alcanzaron el nivel mas
alto, en junio y julio, se presentd una alta
mortalidad por encharcamiento, especial-
mente en las franjas forrajeras.

Como todavia quedaban muchas plantas
forrajeras rescatables en pequefias areas del
banco, no era prudente usar el tractor para
construir caballones. Por consiguiente, el
ingeniero forestal Adolfo Galindo recomend6
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hacer un caballén continuo con pala para re-
sembrar las plantas forrajeras. Este caballon
artesanal cumplia con los requerimientos de
alturay proporcionaba un ambiente drenado
para la siembra de los forrajes. Sin embargo,
los rendimientos no compensaban el costo
de la mano de obra. En la siguiente visita
técnica, Adolfo recomendo hacer monticulos
cada 1,5 a 2 metros para resembrar en ellos
las plantas de boton de oro. Dos semanas mas
tarde, en plena época de lluvias, el equipo

Construccionde un
silvotermitero

Se excava el hoyo de siembra, con
una profundidad minima de 40 cm.
Se repica el suelo para facilitar la
penetracion de las raices.

. Seacumula tierra de la periferia del
monticulo hasta formar un dique
circular (similar a un neumatico),
con una altura que puede variar
entrelos40y 120 cms dependiendo
del nivel de inundacion del sector.

. Unavez se haconformado el monti-
culo se hace nuevamente el hoyo en
el centro, coincidiendo con el area
repicada (numeral 1).

Se ubica el plantdn sin bolsa en
el centro del hueco y se inicia la
siembra.

Se usa tierra de los costados del
monticulo pararecubrir completa-
mente el planton.

. Conlos pies, se afirma la tierra que
cubre el planton para evitar que
queden espacios de aire (Foto 6).
40y 120 cms dependiendo del nivel
de inundacién del sector.

. Unavez se ha conformado el monti-
culo se hace nuevamente el hoyo en
el centro, coincidiendo con el area
repicada (numeral 1).

Se ubica el plantdn sin bolsa en
el centro del hueco y se inicia la
siembra.

. Se usa tierra de los costados del
monticulo para recubrir completa-
mente el plantdn.

. Con los pies, se afirma la tierra que
cubre el planton para evitar que
queden espacios de aire (Figura 6).

técnico observo que los monticulos estaban
cumpliendo su funcion. Las plantas estaban
vigorosas (Foto 5).

Elequipo del proyecto decidi6 entonces
extender esta practicaatodaslas siembras,
incluyendo los arboles maderables. Con el
tiempo el disefio de estos silvotermiteros
se havenido perfeccionado gracias en gran
medida a las contribuciones del coinves-
tigador Ricardo Rubio Florez, quien ha
logrado optimizar los siguientes aspectos:
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La altura del monticulo, de acuerdo a

los niveles de encharcamiento

La extraccion y reacomodacion del

sustrato para armar el monticulo y

formaruna pequefiareservade agua.
Durantelos tlltimos meses el equipo hapo-
dido constatarqueenlaépocadesequialos
silvotermiteros guardan mashumedad que
loshoyosconvencionales. Porotraparte, su
formapiramidal permite reducirel nimero
de plateos para el control de arvenses. E2
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B Apamate Tabebuia rosea, sembrado en silvotermitero.
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