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2. Introdugéo

Esse relatdrio do projeto tematico "Diversidade, dinAmica e conservagcao em florestas do
estado de Sao Paulo: 40,96ha de parcelas permanentes (1999/09635-0)" se refere ao segundo
relatério do projeto, das atividades cumpridas no segundo ano apds sua aprovagao, no periodo de
01 de outubro de 2002 até 30 de setembro de 2003.

O principal objetivo desse relatorio foi expressar de forma clara, exata e transparente todas
as conquistas e dificuldades do projeto nesse segundo ano de atividade, e os equacionamentos
dados pela equipe do projeto a essas dificuldades.

Com relagdo as conquistas desse segundo ano de atividades do projeto Parcelas
Permanentes, certamente a mais significativa, assim como aconteceu no primeiro ano, foi ter
conseguido agregar novos pesquisadores ao projeto, de diferentes e complementares areas do
conhecimento, com conseqliente novos projetos vinculados. O projeto original que contava com
15 pesquisadores apenas e nenhum projeto vinculado, terminou o primeiro ano com 53
pesquisadores e 23 projetos vinculados, hoje aloca 69 pesquisadores (Capitulo 7), que
desenvolvem 41 projetos vinculados (Capitulo 8), ainda com o diferencial que esses projetos
estdo nesse segundo ano, mas em plena fase de coleta de dados no campo nos respectivos
temas, com um inicio ja significativo de produtos gerados, como por exemplo os 9 trabalhos
apresentados em Congressos variados, sendo dois em Congresso Internacionais e 1 dissertagéo
de mestrado ja defendida (Capitulo 9), ressaltando que ainda nesse ano de 2003 teremos mais 12
trabalhos sendo apresentados em Congressos, a maioria no Congresso de Ecologia do Brasil, e
até marco de 2004, mais 5 dissertacdo defendidas.

Essa tem sido a filosofia do projeto Parcelas Permanentes, pois consideramos a estratégia
de agregar pesquisadores de diferentes temas, em torno das mesmas areas amostrais, nesse
caso 40,9 ha de florestas paulistas, como a mais adequada para efetivamente promover a
integracao entre as diferentes areas do conhecimento, entendendo isso como o requisito basico
para se produzir trabalhos de qualidade e com grande impacto nacional e internacional na area de
ecologia, principalmente com o enfoque dado por esse projeto tematico, de acumular
conhecimento sobre a dindmica florestal das quatro principais formacdes florestais do Estado de
Sao Paulo e com isso uma elucidagdo sobre fatores mantenedores da biodiversidade nessas
areas.

Além disso, outro grande beneficio que essa agregacdo de diferentes areas do
conhecimento em torno de mesmas areas amostrais (40,9 ha) possibilita, considerando a
realidade brasileira, € a eficiente racionalizagcdo dos recursos financeiros, pois atualmente no
projeto Parcelas Permanentes, temos 41 projetos vinculados, que sdo conduzidos usando a
mesma infra-estrutura, no que se refere a equipamentos de campo e laboratério, transporte,

estrutura administrativa etc., que foi disponibilizada para o tematico (Capitulo 8).
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Os numeros demonstram claramente que temos sim incentivado a integracédo de areas do
conhecimento no projeto Parcelas Permanentes, no entanto essa incorporagdo de areas e
projetos vinculados é feita com muito critério, discutindo nos workshops internos do projeto
(Capitulo 10), as necessidades de novas areas de conhecimento, a priorizacdo dessas
incorporacbes e até mesmo indicando grupos de destaque no Brasil e exterior para serem
convidados. Apds os convites, esses grupos elaboram projetos nas suas respectivas areas,
projetos esses que passam por avaliadores internos e externos ao projeto tematico, verificando
sombreamentos tedricos e metodoldgicos, metodologias conflitantes ou complementares,
contribuicbes efetivas para os objetivos do tematico, necessidades de infra-estrutura etc, e
emitindo pareceres, que sdo julgados nas reunides mensais do projeto, aprovando ou ndo a
inclusdo desse projeto, como vinculado. Nessa dindmica é que incorporamos a area de
Ecofisiologia, coordenada hoje no Parcelas Permanentes pelo Dr. Carlos A. Joly, a area de
Biologia Floral e Reprodutiva, coordenada pela Dra. Marlies Sazima etc.

A promogao dessa interdisciplinaridade no projeto Parcelas Permanentes foi uma iniciativa
da equipe do projeto, que periodicamente discute e delimita as necessidades do tematico para
cumprimento de seus objetivos, mas foi também uma recomendacgao dos avaliadores do projeto
Parcelas Permanentes, no momento de sua aprovagao, que colocaram claramente que um dos
principais objetivos do projeto era a formagao de pesquisadores dos diversos niveis, nas varias
areas do conhecimento. Esse papel do projeto, de permitir a integragdo entre as varias areas do
conhecimento também foi ressaltado pelos pesquisadores do Programa BIOTA da FAPESP,
durante o lll Simpésio do Programa BIOTA, realizado em Sao Carlos em dezembro de 2002, onde
o Projeto Parcelas Permanentes foi colocado como exemplo de integracdo entre diferentes areas
do conhecimento, além de ser citado como um mecanismo eficiente de aproveitamento do
€scasso recurso de pesquisa.

No entanto, ndo podemos deixar de citar as dificuldades advindas dessa iniciativa, ja que o
aumento de pesquisadores resulta certamente no aumento das dificuldades de administragdo do
projeto (vide Prestacdo de Contas em anexo), e também no aumento de custos do projeto,
principalmente os custos relacionados com transporte e manutencéo (diarias) dos pesquisadores
no campo, além de material de consumo e recursos para pagamento de auxiliares de campo.
Esses custos representam o minimo necessario para que esse grande numero de pesquisadores
possa coletar seus dados no campo com tranquilidade e seguranga, garantindo assim a qualidade
da coleta, ja que pela caracteristica do projeto, todos os pesquisadores estdo envolvidos com
coletas de dados no campo, e alguns com grande intensidade.

Esse fato se agravou ainda mais nesses primeiros dois anos, pela enorme dificuldade de se
obter bolsas de agéncias financiadoras, principalmente para mestrado, para o sustento dos
pesquisadores desses projetos vinculados (Figura 8.2), ressaltando que muitos deles estavam na
verdade executando parte dos objetivos originais do projeto Parcelas Permanentes, que dispunha

de auxilio financeiro para as pesquisas, mas nao para bolsa. Dessa forma, o que mais fizemos
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nesses Ultimos dois anos de projeto, foi o efetivo treinamento de pesquisadores dos niveis
basicos, como solicitado pela assessoria do projeto, no momento de sua aprovagao, pois foram
eles que coletaram e identificaram esse grande volume de material (575 espécies, 63.000 coletas,
3200 amostras de solo etc).

Esse aumento de custos, em funcdo do aumento de pesquisadores participantes, ndo tinha
como ser previsto no projeto original, ja que naquela época o projeto apresentava apenas 15
pesquisadores envolvidos. Temos feitos pedidos adicionais, como foi feito no relatério anterior e
também nesse segundo relatério, mas s6 fazemos isso porque sendo seria impossivel manter
essa filosofia de integracdo cientifica e de socializacdo e otimizagdo dos recursos financeiros.
Dessa forma, precisamos muito contar com a compreensdo de nossos avaliadores, para que
essas dificuldades financeiras n&o inviabilizem essa iniciativa que consideramos tdo nobre.

No que se refere as conquistas do projeto nesse ultimo ano, declaramo-nos como muito
satisfeitos, pois 0 banco de dados do projeto, ja com mais de 180.000 registros, comecgou a tomar
forma e ja estd apresentando alguns produtos, como resultado do esforgo de campo inicial
(Capitulos 3 e 4), produtos esses numericamente muito representativos, como os mapas de solo
ultradetalhados de cada area, elaborados com base em 3200 amostras de solo, as 575
espécies inventariadas nos 63.000 individuos amostrados nas quatro parcelas, etc.

Outra grande conquista do projeto foi ter conseguido no primeiro anos de projeto, perante a
USP, uma vaga de técnico de nivel superior para auxiliar especificamente nas atividades do
preferido projeto tematico, dentro de um programa institucional denominado de PROCONTES
(Programa de Contratacdo Temporaria de Técnicos Nivel Superior), que mantivemos ainda nesse
segundo ano. Esse cargo continua ocupado pela Ms Mariana Giannotti, que juntamente com a
pos-doutoranda Natalia M. Ilvanauskas e a bolsista especializada de graduacdo Rose P. M. de
Souza, bolsa essa também oferecida por programa institucional da USP, tem sido os grandes
pilares do projeto tematico, com total dedicagdo a suas atividades e certamente as principais
responsaveis pela viabilizacdo das conquistas obtidas nesses dois anos.

Nosso maior esfor¢o atual no projeto é com a complementacédo e afericdo do banco de
dados (Capitulo 2), o que nos levou a solicitar recursos adicionais para essas tarefas, pois temos
a consciéncia que apenas contando com um banco de dados muito confiavel, o mais completo
possivel e muito acessivel, € que conseguiremos manter produtividade nessa grande diversidade
de areas do conhecimento no projeto.

Alguns temas tiveram dificuldades iniciais maiores ou menores em funcdo de motivos
variados, como por exemplo os temas de luz e dindmica da agua no solo, cujos coletores de
dados, que foram importados pela propria FAPESP, vieram com defeito de fabrica dificil de ser
percebido e corrigido, o que geralmente € muito raro, mas que atrasou em pelo menos 10 meses
o andamento dos trabalhos nesses temas. Hoje temos tudo equacionado nos varios temas e
acreditamos que sera possivel corrigir o pequeno atraso das atividades, considerando o

cronograma colocado no projeto original, se nao tivermos mais nenhum grande problema, ja que
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0s pequenos certamente ocorrerdo, pois um projeto tematico dessa monta (40,9 ha de area
amostral, 69 pesquisadores, 41 projetos vinculados, 575 espécies florestais, 63000 individuos
amostrados, 3200 amostras de solo etc) dificiimente nao teria dificuldades.

Todas as dificuldades foram exaustivamente discutidas nos varios temas e as solugdes
encontradas também foram apresentadas, mas estamos completamente receptivos para
sugestdes das assessorias da FAPESP, principalmente aquelas que resultem na facilitacdo do
andamento do projeto.

Dessa forma, gostaria muito de contar com a compreensédo dos assessores da FAPESP
para a real necessidade das complementacbes financeiras solicitadas nesse relatério, na
esperanca que a descricdo das dificuldades encontradas e das conquistas obtidas no periodo
justificam essas solicitagdes e principalmente considerando que essas necessidades estardo
atendendo pelo menos 69 pesquisadores, dos quais 49 estdo em pleno processo de formagao
cientifica, ja que 20 s&o pesquisadores seniors, também atendidos nessa solicitacdo, em 41
projetos vinculados, efetivamente racionalizando a utilizagao dos recursos financeiros disponiveis
para pesquisa. De qualquer forma, nos colocamos a inteira disposicdo para quaisquer
esclarecimentos e informamos que todos os dados coletados nas respectivas parcelas estao

apresentados em anexo, num CD de dados.
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2. Banco de Dados e Georreferenciamento

2.1. Resumo

Até o presente momento (setembro de 2003), o banco de dados esta constituido de 184.530
registros, dos quais em 50.166 (27%) identificamos algum tipo de ocorréncia, que justificara
revisdes futuras. A ocorréncia mais comum de erros nesse momento foi a leitura errada da
numeragao da placa dos individuos no campo. Vale destacar que estamos apresentando nesse
segundo relatério do projeto, todos os sucessos do projeto, na coleta de dados, na agregacao de
novas areas do conhecimento, na agregacao de liderangas e alunos para atividades no projeto, na
geracao de produtos e publicagdes, como dissertagcdes e teses em fase de conclusdo e ja
defendidas, resumos em congressos, etc, mas também estamos apresentando nesse relatério,
sem restricdo nenhuma ou intencdo de escondé-las, todas as dificuldades que tivemos na
conducao dessa fase inicial do projeto, que tem se caracterizado como muito complexo em todos
0s seus aspectos e cada vez mais populoso. A Unica vantagem € que além de apresentarmos os
erros e dificuldades encontradas, apresentamos também as estratégias que estamos adotando
para supera-las e em alguns casos apresentamos até uma metodologia alternativa e mais
adequada, quando comparada com aquela que foi usada nesse projeto, para auxiliar outros
projetos semelhantes, para que estes n&o errem como nos erramos em varios momentos. Dentro
desse contexto, apresentamos neste capitulo as estratégias que estdo sendo tomadas para
garantir a consisténcia do banco de dados, hum processo semelhante a uma auditoria dos dados
contidos no banco, o que implicara inevitavelmente em um esforgo adicional de campo € no
desenvolvimento de um sistema computacional, que atuara como um sistema auditor do banco de
dados. Ao final desse capitulo propomos uma metodologia para a constru¢gdo de um banco de
dados de outros projetos com caracteristicas semelhantes a esse. Essa metodologia proposta é
fruto das dificuldades encontradas pela equipe desse projeto, para a constru¢do de um banco de
dados tdo complexo e tdo volumoso como este, que é dependente da alimentagao feita por
diferentes equipes de campo, com diferentes objetivos, capacitagcbes e metodologias de trabalho.
Nosso objetivo na apresentagdo dessa nova metodologia é evitar que outros projetos similares
tenham tantas dificuldades como as que estamos tendo nesse projeto, para dar consisténcia ao
banco de dados. Varias dessas solugdes ndo puderam ser adotadas nesse projeto em fungao de
restricdes de contratos de servicos de terceiros, auséncia de experiéncias anteriores no Brasil,
com banco de dados de formagdes naturais tdo completos e complexos. Nossa esperanga com
essa apresentagcdo € que outros nao sofram como sofremos na construcdo de banco de dados
interdisciplinares. Isso € um dos aspectos negativos de projetos pioneiros tdo ambiciosos como
esse, com mais de 200.000 registros de dados naturais, com tend6encia de crescimento

permanente. O projeto se iniciou com 17 pesquisadores e hoje conta com 69 pesquisadores dos
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diversos niveis de formacao (Iniciagdo Cientifica, Mestrado, Doutorado e Pdés-Doutorado), dos

quais 20 s&o pesquisadores seniors e ainda mais 49 estagiarios nao bolsistas.

2.2. Entrada e Auditoria dos Dados

Os dados de campo que constituem o banco de dados do Projeto Parcelas Permanentes
vém sendo coletados desde novembro de 2001. Para os trabalhos de alocagdo das parcelas e
sub-parcelas no campo e plagueamento dos individuos ocorrentes nessas parcelas, com PAP >
15cm, foi contratada uma equipe de topografia, que amostrou ao todo, nas quatro areas, em torno
de 63.000 arvores. Foram organizadas seis equipes responsaveis pelos levantamentos dos dados
de medicdo e identificagdo das espécies, sendo duas para a medigdo (cada equipe era
responsavel pelo levantamento de duas areas) e quatro para a identificacdo (uma equipe para

cada area). A Figura 2.1. apresenta a evolucao dos trabalhos de campo das equipes de campo.
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Figura 2.1. Evolugdo dos trabalhos de campo das equipes de plaqueamento,
identificacdo e medicdo nas quatro areas do projeto: Parque Estadual Illha do
Cardoso (PEIC), Parque Estadual Carlos Botelho (PECB), Estagdo Ecoldgica de
Caetetus (EEC) e Estacéo Ecoldgica de Assis (EEA).

A entrada dos dados foi feita a medida que as equipes organizavam e digitavam as
informacdes levantadas e repassavam a geréncia do projeto. Os esforgos de coleta dos dados no
campo foram sendo feitos independentemente da velocidade de entrada de dados, com o intuito
de acelerar a finalizagao das etapas de campo, na ansia da coleta de dados no campo, como a
principal caracteristica de projetos dessa natureza. Como exemplo disso podemos o fato da

empresa contratada para o plaqueamento entregar todos os dados para serem inseridos no banco
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de dados apenas no més de setembro de 2002. As equipes de medi¢cdo concentraram o esforgo

de digitagdo dos dados ao final das etapas de campo entregando-os em duas épocas distintas
(PECB e PEIC em setembro de 2002 e EEC e EEA em Agosto de 2003) correspondentes as
datas de finalizacdo dos levantamentos de campo. As equipes de identificagdo mantiveram uma
freqiéncia de entrega dos dados proporcional aos levantamentos de campo. Como a maioria dos
materiais dos individuos arbéreos foi coletada em estado vegetativo, ha uma necessidade
permanente de atualizacdo dos dados de identificagdo botanica no banco de dados, em fungao da
gradativa complementagao do material botanico com estruturas reprodutivas, que permite também
uma complementacao da identificagdo, os dados dessa base foram revistos e entregue apenas no
fianl dessa etapa do projeto e ainda serdo objeto de muitas revisbes nas proximas etapas, na
tentativa da melhor qualidade possivel das identificagdes, o que tem sido feito com a presenca de
especialistas das familias mais complexas taxonomicamente, inclusive do exterior, que sao
trazidos pelo projeto para o laboratério de sistematica, onde o material esta acondicionado
(Herbario ESA), fazendo a revisao do material botanico ja coletado e também uma checagem de

campo dessas espécies, quando necessario.

2.3. Principais Dificuldades

Até o presente momento fazem parte do banco de dados 184.530 registros dos quais em
50.166 (27%) identificamos algum tipo de ocorréncia que justifica sua revisdo. Como ja dito, as
ocorréncias mais frequentes de inconsisténcias foram a leitura errada dos numeros de placas
identificadoras no campo e a ndo coincidéncia entre os nimeros das placas identificadoras que
foram cadastrados pelas diferentes equipes de trabalho (plaqueamento, medicao e identificagao).

A repeticdo dos identificadores (numeragdo das placas no campo) aparece em duas
situacoes: a) repeticbes idénticas — registros com mesmo identificador e mesmo valor do atributo
ou b) repeticdes nao idénticas — registros com mesmo identificador mas com diferentes valores de
atributos. A primeira pode ser resolvida pela eliminagéo do registro, por se tratar de um mesmo
dado que foi introduzido duas ou mais vezes no banco. Ja a segunda exigira o retorno ao campo

para conferéncia e correcao dos dados registrados.
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Parcela | Individuo X y
D3 65 633715,51 |7521161,74
a. D3 65 633715,51 |7521161,74
D3 65 633715,51 |7521161,74
Parcela | Individuo X y
b A0 7 204259,96 |7223508,38
) A0 7 204260,24 |7223506,60

Figura 2.2. Repeti¢des: a. repeticbes idénticas — mesmo numero do individuo e
mesmo valor do atributo [por exemplo: de x (longitude) e y (latitude)]; b. repeticdes
nao idénticas - mesmo numero do individuo com diferentes valores de x e y.

Tabela 2.1. Relagdo de ocorréncias encontrados nos levantamentos, por area.

REPETICAO
ID MED PLAQ
AREA |Total ocC =* =* | Total OCs =* | x* |Total |OC = | x*
EEA 23.036 1.138 317 | 818 | 23.164 1.576 | 1545 | 31 22.917 506 164 | 342
EEC 11.640 586 144 | 442 | 12.020 901 884 | 17 | 12.781 1.592 | 1.240 | 352
PECB | 8.983 295 24 271 11.081 575 565 | 10 | 10.629 317 2 315
PEIC | 15.465 991 263 | 728 | 15.865 985 965 | 20 | 16.949 402 0 402

* A coluna total apresenta o valor total de registros levantados. A coluna OC (ocorréncias)
apresenta o numero de registros repetidos por equipe (ID — identificacdo, MED — medicao e PLAQ
— plaqueamento). A coluna = apresenta as repeticdes idénticas (mesmo identificador e mesmo
valor do atributo). A coluna = apresenta as repeticdes nao idénticas.

A nao coincidéncia entre identificadores registrados pelas diferentes equipes (ID-equipe de
identificacao; MED- equipe de medi¢cao e PLQ — equipe de plaqueamento) é mais complexa de ser
resolvida, ja que sdo inumeras as possibilidades de origem dessa inconsisténcia.

Nesse sentido dividimos o problema em duas categorias: a primeira consiste das arvores
que nao apresentam a informacéo de posicionamento registrada e a segunda daquelas que ja
dispdem da informagao de posi¢cao do individuo no banco. Nesse ultimo caso ainda diferenciamos
entre aqueles que apenas falta registrar as informagbes de medicdo, e aqueles em que falta
registrar a identificagdo das espécies. Vale chamar atencéo, que todas as informagdes ja foram
coletadas, a maioria ja cadastrada no campo, mas muitas ainda ndo checadas ou ainda nao
adequadamente auditadas.
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Tabela 2.2. Relagao das ocorréncias encontradas nos levantamentos por area.

Nao coincidéncia entre as equipes

ID MED
AREA OK Total # COyn: Xe | # Seryn Xe Total * CO;’I Xe | # se;n Xxe
EEA 18.631 23.036 1.640 376 23.164 2.369 476
EEC 7.771 11.640 1.881 975 12.020 1.015 1.860
PECB 6.920 8.983 734 305 11.081 2.299 268
PEIC 11.466 15.465 2.040 491 15.865 2.287 566

* A coluna ok apresenta o niumero de registro que apresenta consisténcia entre as trés equipes. A
coluna ocorréncias apresenta o total de registros levantado por cada equipe ainda nao
descontadas as repeticdes e nao coincidéncias (frase muito confusa, explicar melhor ou colocar
em formato de equacgio). A coluna # com x e y, e sem x e y apresentam os totais de registros
com inconsisténcias, por n&o coincidéncias, com e sem informacdo de posicionamento,
respectivamente.

2.4. Metodologia para Corregao

Para viabilizar as correcbes e aumentar a confiabilidade do banco e agilidade das
atualizacbes dos dados, esta sendo desenvolvido um aplicativo de auditoria que identifica as
ocorréncias na entrada de dados, retirando aqueles que apresentam alguma incerteza e
apresentando para o usuario, uma lista dos erros provaveis, que devem ser corrigidos para se ter
sucesso na inclusdo dos dados no banco. Este sistema emite relatérios e listagens de saida dos

dados cuja confiabilidade seja conhecida e assegurada.

ENTRADA: DADOS

HETEROGENEOS N
PLANILHAS SOFTWARE BANCO DE
DIGITADAS |\g, oo o DADOS

SAIDA: PLANILHA
PADRONIZADA

\ O 4

Figura 2.3. Esquema auditor de banco de dados.

O sistema auditor ja apresenta definidos os processos de construgdo de filtros e o
levantamento dos parametros que serdo utilizados para a identificacdo e correcdo dos dados,
estando disponivel numa versdo de protétipo. O desenvolvimento desse sistema numa versao
operacional para funcionar como parte integrante do processo de manuseio do banco de dados

esta sendo viabilizado.
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2.5. Sugestao metodologica para formacao de bancos de dados de

outros projetos baseados em Parcelas Permanentes ou similares

A partir da experiéncia desse projeto, foi elaborado um cenario metodolégico que pode vir a
contribuir muito com outros projetos similares, para minimizagao dos erros acumulados nesse tipo
de levantamento. Um primeiro passo seria organizar os levantamentos de forma seqiencial sendo
que cada equipe poderia entrar na area apenas apos a auditoria de dados da equipe anterior.
Munidas de dados corrigidos e ja com inconsisténcias a checar, as equipes tornariam cada
passagem pelo campo um momento de verificagao e corre¢ao das fases anteriores.

Numa estrutura de trabalho semelhante a deste projeto, com dados originados de diferentes
metodologias, de diferentes areas do conhecimento, e com diferentes necessidades, isso se daria
da seguinte maneira: a primeira equipe (plaqueamento), que tem a responsabilidade de fixar as
placas nas arvores e registrar o seu posicionamento, tem seus dados digitalizados e auditados
imediatamente apds o trabalho de campo, num sistemas de amostragem. Ficam assim
disponibilizados para a proxima equipe de trabalho, uma planilha com identificadores (numeragéao
dos individuos) determinados a partir do banco de dados. A equipe seguinte (medi¢ao) iria para
campo ja com uma planilha com os numeros das placas levantados por parcela e preencheria
apenas os campos dos atributos qualitativos das arvores (altura, PAP etc). Por fim a ultima equipe
(identificagcao), que geralmente € a mais qualificada e a mais onerosa, pois deve ser constituida de
pessoas treinadas para essa atividade, de preferéncia com presenca pesquisadores em processo
de formacgado (mestrandos, doutorandos etc). Dessa forma, essa equipe iria para 0 campo com
planilhas contendo informacbes decorrentes de duas corre¢des anteriores, ou seja, com dados
mais consistentes.

Com essa metodologia os erros com os identificadores, por exemplo, a cada etapa de
campo seriam eliminados ao invés de serem multiplicados’pela simultaneidade de coleta de

dados.
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Plagueamento Medicao Identificacao

IParcelalIDf X || Y || [[ParcelaliD]] X || Y [|Altura|PAP|| [ParcelafflD] X || Y [[Altural|PAP|Espécie
A00 |[63]16.01] 02.8 [A00  |63]16.01] 02.8] 10| 17| |A00  [63[16.01] 02.8] 10| 17]crston Fiorib.
A00  ||51]117.2208.08| ||/A00 _ ||51]117.22|08.08] 15| 50| [a00  |51[17.22[08.08] 15| 50]Aspidosper
A00  |[74[19.55[10.03| |[A00  |[74]19.55/10.03]  12] 40| [a00  |74[19.55[10.03] 12| 40] Metrodorea

\ U 4 \ U 4

1* 2"

1*. Os dados coletados pela equipe de plagueamento sao digitados. As coordenadas locais sao
convertidas para coordenadas geograficas para a inser¢cdo das informacbes no sistema de
informacbes geograficas. Os dados digitados sdo auditados e identificadores repetidos s&o
apontados para serem corrigidos pela proxima equipe. A partir dessa auditoria as planilhas com os
identificadores de arvores (numero das placas) e de parcelas sao listados e os primeiros erros de
repeticdo de placas ja sao apontados para serem verificados. Assim a tabela agora contendo nao
apenas 0s numeros de placa, identificacdo da parcela, x e y local sdo entregues a equipe de
medicdo com campos de altura, PAP, entre outros, vazios para serem preenchidos no campo,
junto com um desenho em escala (mapa) da localizagao das arvores nas parcelas.

2*. A tabela agora contendo ndo apenas os dados do plaqueamento como também da medigéo
voltam para atualizar o banco de dados. Correcbes sao feitas nos dados checados e novas
planilhas s&o preparadas para a proxima equipe. Valores extremos ou ndo esperados s&o
identificados, nomes das espécies digitados sdo comparados a um “dicionario”.

Por fim, podemos concluir que apesar dos problemas encontrados, consideramos que
estamos aprendendo a supera-los e num futuro muito préximo, teremos uma base de dados
bastante consistente e confiavel, a tempo de apoiar e sustentar quaisquer analises dos dados, das
mais variadas areas do conhecimento, e principalmente das possiveis correlacbes entre essas
varias areas, que € o objetivo principal desse projeto tematico, que busca o entendimento dos
fatores mantenedores da diversidade de cada uma das parcelas e das suas particularidades. O

que certamente permitira produzir publicagées de grande impacto cientifico.
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3.1. Caracterizagcao pedologica

A caracterizagao pedolégica dos solos dos trechos florestais amostrados no Projeto
Parcelas Permanentes esta apresentada e discutida nesse capitulo, sendo esta a base de dados
para todas correlagdes feitas dos solos com os demais temas (vegetagao, topografia, agua no
solo, fauna de solo etc).

Com base nos resultados das analises fisico-quimicas de cada uma das 256 sub-parcelas,
em trés diferentes profundidades, somando 3072 amostras (CD anexo), e nas descricbes
morfologicas das tradagens e das descrigdes dos perfis nas inimeras trincheiras de cada area
(Anexo03.1.1), foram definidas as unidades de mapeamento de trés das quatro parcelas do
Projeto Parcelas Permanentes, a saber: Floresta de Restinga do P.E. da llha do Cardoso; Floresta
estacional Semidecidual da E.E. de Caetetus e Cerraddo ou Savana Florestada da E.E. de Assis.

Vale destacar que a caracterizagdo ultradetalhada dos solos dessas Parcelas Permanentes,
que certamente permitira estabelecer correlagbes muito finas dos solos com os demais
componentes do ambiente, para contribuir no entendimento da dindmica dessas formacoes e,
portanto, dos fatores mantenedores da biodiversidade, sé foi possivel com esse grande esforgo
amostral desse tema, tanto no nimero de amostras (3072), de analises dessas amostras e de
viagens de campo para caracterizagdo dos solos no local (tradagens e trincheiras).

A caracterizagdo dos solos da Floresta Ombroéfila Densa Sub-Montana do P.E. de Carlos
Botelho estd ainda em fase de conclusdo, na etapa de editoragdo e correcdo do mapa final. O
atraso dessa area se deveu a grande complexidade topografica desse trecho de floresta,
caracteristico dessa formagao e a dificuldade de coleta de amostras de solo e abertura de
trincheiras, devido aos afloramentos rochosos abundantes nessa area.

Desta forma, foram elaborados os mapas ultradetalhados de solos de trés das quatro

parcelas (Anexo 3.1.2).

3.1.1.Resultados

3.1.1.1. Caracterizagdo ultradetalhada dos solos da Parcela Permanente alocada num trecho de
Floresta de Restinga no Parque Estadual da llha do Cardoso

O trabalho de campo, realizado no més de julho de 2002, usou uma técnica especial de
amostragem de solos com lencgdis freaticos elevado, que é uma caracteristica definidora e
limitante das Florestas de Restinga. Apos diversas tentativas frustradas anteriormente, chegou-se
a um esquema de amostragem por trado de caneca especial (em aco Inox) "encamisado” com
tubo de PVC. Tal procedimento foi muito eficiente e permitiu que as coletas fossem feitas sem
contaminacdo das diferentes profundidades e nem colapso das paredes até 100cm de
profundidade e no fundo das trincheiras até 250-300 cm (Figura 3.1.1). Nesses mesmos locais, a
amostragem com trado comum se mostrou impraticavel, devido a contaminacdo entre as

diferentes profundidade e colapso das paredes das amostras.
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Esse trecho de Floresta de Restinga, onde foi alocada a Parcela Permanente, esta situado
sobre sedimentos holocénicos arenosos de origem marinha, apresentando principalmente
Espodossolos Ferrocarbicos, com manchas localizadas de Organossolos Fdlicos. Os solos foram
classificados até o quarto nivel categoérico (Figura 3.1.2).

Os Espodossolos compreendem solos de textura arenosa, hidromérficos ou nao, e que
apresentam um horizonte B espddico, que pode estar precedido de um horizonte E ou ndo. O
horizonte espodico (Bhs, Bh ou Bs) pode ainda estar cimentado, sendo caracterizado pela

presenca de matéria organica e aluminio com possivel presenca de ferro aluvial (Embrapa, 1999).

Figura 3.1.1. Esquema de amostragem em profundidade (A) trado revestido com tubo
de PVC, (B) detalhe da tradagem com presenca de lencol freatico
elevado
Os Espodossolos encontrados na area foram classificados no segundo nivel categérico
(subordem), como Espodossolos Ferrocarbicos, pois sdo solos com acumulo de carbono organico,
principalmente no horizonte B espddico, com presenca de ferrro e estando este horizonte dentro
dos primeiros 200cm da superficie do solo. No terceiro nivel categérico (classe) eles foram
classificados como sendo hidromérficos ou 6rticos, os Espodossolos Ferrocarbios hidromérficos
permanecem saturados com agua em um ou mais horizontes, dentro de 100 cm da superficie do
solo, durante algum tempo na maioria dos anos, e os Espodossolos Ferrocarbios 6rticos séo solos
que podem ou ndo ocorrer a saturagdo com agua e quando esta saturagcdo ocorre € apenas em
alguns meses do ano. No quarto nivel categoérico (subordem) os Espodossolos Ferrocarbicos
hidromorficos foram classificados como: histicos, duricos, arénicos e tipicos. Os Espodossolos

Ferrocarbicos orticos foram classificados como duricos e tipicos (Tabela 3.1.1)
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Frequéncia de solos

Espodossolo Ferrocarbico hidromorfico histico
Espodossolo Ferrocarbico hidromorfico durico
Espodossolo Ferrocarbico hidromarfico arénico
Espodossolo Ferrocarbico hidromarfico tipico
Espodossolo Ferrocarbico értico durico
Espodossolo Ferrocarbico ortico tipico
Organossolo Félico

1%~ 3% 3% 13%

0,
53% 2%

EOERCOCOEO

4%
Figura 3.1.2 - Freqiéncia dos solos encontrados na Parcela Permanente (10,24ha) de
Floresta de Restinga no Parque Estadual da Ilha do Cardoso.

Os horizontes sdo facilmente distinguiveis no campo, devido a variagdo de cor (Figura
3.1.3). O horizonte A apresenta uma coloracdo de acinzentada a preta, o horizonte E é de cor
cinza-clara a branca e o Bhs, de bruno a bruno -escuro. E comum o afloramento do lencol freatico
e as vezes a presenca de horizonte H histico, levando alguns dos Espodossolos a denominagéo
de hidromorficos ou ainda Organossolos, quando este horizonte H é mais espesso que 40 cm.

Os Organossolos compreendem solos pouco evoluidos, constituidos por material organico
proveniente de acumulagdes de restos vegetais em grau variavel de decomposig¢do, acumulados
em ambientes mal a muito mal drenados, ou em ambientes umidos de altitude elevada, que estao
saturados com agua por poucos dias no periodo chuvoso. Sao solos de coloragao preta, cinzenta
muito escura ou marrom e com elevados teores de carbono organico (Embrapa, 1999).

Usualmente sao solos fortemente acidos, apresentando alta capacidade de troca de cations
e baixa saturagdo por bases, com esporadicas ocorréncias de saturacdo média ou alta. Podem
apresentar horizonte sulfurico, materiais sulfidricos, carater salico, propriedade sédica ou solddica,
podendo estar recobertos por deposi¢cédo pouco espessa de uma camada de material mineral.

Os Organossolos encontrados nessa Parcela permanente de Floresta de Restinga foram
classificados como Organossolos Félicos e sdo definidos como solos que estdo saturados por
agua, no maximo por 30 dias consecutivos por ano, durante o periodo mais chuvoso, e que
apresentam horizonte histico, com acumulagcdo de material organico, excluindo as partes vivas,

constituido de galhos finos, raizes finas, cascas de arvores, parcialmente decompostos.
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Tabela 3.1.1 Principais caracteristicas dos Espodossolos da area

Subclasse Principais caracteristicas

Permanecem inundados a maior parte do ano e apresentam
Espodossolos Ferrocarbicos horizonte histico, ou seja, horizonte definido pela constituicdo
hidromérficos histicos organica, resultante de acumulagbes de residuos vegetais
depositados superficialmente

Espodossolos Ferrocarbicos Permanecem inundados a maior parte do ano e apresentam
hidromoérficos duricos ortstein (camada endurecida) dentro de 100 cm da superficie
do solo

Espodossolos Ferrocarbicos Permanecem inundados a maior parte do ano e com textura
hidromorficos arénicos arenosa desde a superficie do solo até o topo do horizonte B
espodico, que ocorre entre 50 e 120cm de profundidade.

Espodossolos Ferrocarbicos Permanecem inundados a maior parte do ano e que néao
hidromérficos tipicos possuem o horizonte histico, ndo possuem ortstein e nao
preenche os requisitos para ser arénico também.

Espodossolos Ferrocarbicos Nao se enquadram na classe dos hidromérficos e que
orticos duricos apresentam ortstein dentro de 150cm da superficie do solo

Espodossolos Ferrocarbicos Nao se enquadram na classe dos hidromérficos e nao
orticos tipicos possuem ortstein.

horizonte A horizonte A
horizonte AE horizonte AE
horizonte E
horizonte E — |
2 horizonte Bhs
W

horizonte Bhs

N

horizonte Bs
horizonte Cg

horizonte C

Figura 3.1.3 - Fotos de Espodossolos Ferrocarbico Ortico durico (esquerda) e
Espodossolo Ferrocarbico Hidromérfico tipico (direita), amostrados na
Parcela Permanente (10,24ha) de Floresta de Restinga no Parque
Estadual da llha do Cardoso.
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3.1.1.2.Caracterizagao ultradetalhada dos solos da Parcela Permanente alocada num trecho de
Floresta Ombrofila Densa Sub-Montana do Parque Estadual de Carlos Botelho

As analises quimicas e granulométricas de todas as amostras das 256 sub-parcelas a trés
profundidades (0,5; 15-20 e 80-100 cm) ja estado concluidas, no total de 768 amostras. No campo
determinou-se a cor de cada amostra e, em cada ponto de tradagem, a espessura dos horizontes
A, E (quando presente) e B, o contato litico (quando ocorreu), presenca e quantidade de
mosqueados e outras informagdes de interesse para os estudos pedoldgicos, como presenga de
fragmentos de rocha, mudangas de textura e de friabilidade e profundidade do lengol freatico.
Concomitantemente determinou-se a declividade e as feigdes geomorfolégicas de cada sub-
parcela, como depressoes, interfuvios, encostas ingremes, encostas convexas, linhas de
drenagem, ravinas de eroséo, linhas de pedras, além presenga de calhaus e matacdes na
superficie e ao longo do perfil do solo.

O mapeamento ultradetalhado dos solos dessa Parcela Permanente esta em fase de
abertura de trincheiras para a descrigdo morfolodgica das principais unidades taxonémicas. No
desenvolvimento do mapa de solos, as classes taxondmicas de cada unidade de mapeamento
serao definidas por caracteristicas morfogenéticas, de acordo com o Sistema Brasileiro de
Classificagao de Solos (EMBRAPA, 1999).

3.1.1.3.Caracterizagéo ultradetalhada dos solos da Parcela Permanente alocada num trecho de
Cerraddo ou Savana Florestada da Estacdo Ecoldgica de Assis

A respectiva Parcela Permanente (10,24ha) esta situada praticamente sobre a formacao
Adamantina, do grupo Bauru, com ocorréncia também de sedimentos coluvio-aluviais. Os
principais solos encontrados foram os Latossolos, com ocorréncia, na porgéo inferior da parcela,
de um Gleissolo (Figura 3.1.4).

Os Latossolos compreendem solos de constituicdo mineral com evolugao muito avancada e
expressiva atuacdo do processo de latolizagao, formando o horizonte B latossélico (Bw). Sao
virtualmente destituidos de minerais primarios (salvo minerais pouco alteraveis como o quartzo)
ou secundarios menos resistentes ao intemperismo. Tem baixa capacidade de troca de cations
(inferior a 17 cmol, kg”' de argila), comportando variacdes desde solos predominantemente
cauliniticos, com valores de ki mais elevados (até 2,2), até solos oxidicos de ki extremamente
baixo (Embrapa, 1999).
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Frequéncia de solos
Gleissolo Haplico Tb distrdfico tipico

Latossolo Amarelo distrofico tipico

9% 2% 7% 3%

5% Latossolo Vermelho distrdfico argissolico

Latossolo Vermelho distréfico psamitico

Latossolo Vermelho distréfico tipico

OEOEOO

Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico tipico

75%

Figura 3.1.4. Freqiéncia dos solos encontrados na Parcela Permanente (10,24ha) do
Cerraddo ou Savana Florestada da Estag&o Ecologica de Assis.

Os Latossolos encontrados apresentaram variagao de cor, o que os levou a classificagéo, no
segundo nivel categérico, de Latossolos Amarelos, Latossolos Vermelho-Amarelos e Latossolos
Vermelhos. Esta diferenga de cor pode ser relacionada com a posigéo topografica dos mesmos,
sendo que o mais vermelho ocorre nas posi¢gdes mais elevadas e os mais amarelos nas posicoes
mais baixas, transicionando para os Gleissolos. Isto ocorre devido a melhor drenagem nas
posicdes mais elevadas, favorecendo a estabilidade da hematita, que possuiu forte efeito
pigmentante. Em direcao as posi¢cdes mais baixas, a tendéncia é de se conservar mais umidade,
que gradualmente torna a goethita mais estavel, o que é evidenciado pela formagao de uma
topocromosseqiéncia (Figura 3.1.5), que é finalizada com o Gleissolo, que é caracterizado pela

auséncia destes 6xidos, apresentando uma coloragéo acinzentada.

570
?
o
©
E
8
<)
(&]
545
BO B15
Transegao
B LV- Latossolo Vermelho
Il LVA- Latossolo Vermelho-Amarelo
I LA- Latossolo Amarelo

GX - Gleissolo Haplico

Figura 3.1.5 - TopocromossequUéncia a transicdo B0-B15 da Parcela Permanente
(10,24ha) do Cerradao ou Savana Florestada da Estacao Ecologica de
Assis.
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Todos os Latossolos foram enquadrados no terceiro nivel categodrico (classe) como sendo
distroficos, apresentando saturagéo por bases inferior a 50 %. No quarto nivel (subclasse), os
Latossolos Vermelhos distréficos foram enquadrados em argissolicos, psamiticos e tipicos. O
primeiro diz respeito a solos com relagao textural igual ou superior a 1,5 dentro dos primeiros 120
cm, o segundo a solos com menos de 15% de argila na maior parte dos primeiro 150 cm. O tipico
representa o conceito central da classe, nao apresentando relacdo textural significativa (menor
que 1,5) e teor de argila maior que 15% na maior parte dos primeiros 150 cm do solo. Os
Latossolos Vermelho-Amarelos distréficos e os Latossolos Amarelos distroficos apresentaram
somente a subclasse tipico.

Os Gleissolos sao solos hidromorficos, constituidos de material mineral, apresentando
horizonte glei dentro dos primeiros 50 cm da superficie do solo. Estdo periodicamente ou
permanentemente saturados por agua, salvo se drenados artificialmente. Apresentam cores
acinzentadas, azuladas ou esverdeadas, devido a compostos ferrosos resultantes da escassez de
oxigénio causada pelo encharcamento (Embrapa, 1999).

Na respectiva Parcela Permanente do Cerradao, o Gleissolo Haplico distréfico tipico foi
classificado como Haplico no segundo nivel categorico (subordem) devido a auséncia de materiais
sulfidricos, sais ou acumulo significativo de material organico. No terceiro nivel (classe), foi
enquadrado como distréfico, devido a saturagéo por bases ser inferior a 50 % e no quarto nivel

(subclasse) como tipicos, representando o conceito central da classe.

3.1.1.4.Caracterizagéo ultradetalhada dos solos da Parcela Permanente alocada num trecho de
Floresta Estacional Semidecidual da Estagdo Ecolégica de Caetetus

A parcela situa-se sobre rochas do grupo Bauru, mais especificamente da formacao Marilia,
constituidos de arenitos de granulagao fina a grossa com presen¢a de nodulos carbonaticos e
cimento calcario. Foram identificados quase em sua totalidade Argissolos Vermelho-Amarelos,
ocorrendo, nas partes mais baixas, Gleissolos Haplicos.

Os Argissolos compreendem solos constituidos por material mineral, que tém como
caracteristicas diferenciais argila de atividade baixa e horizonte B textural (Bt), imediatamente
abaixo de qualquer tipo de horizonte superficial, exceto o histico, sem apresentar, contudo, os
requisitos estabelecidos para serem enquadrados nas classes dos Alissolos, Planossolos,
Plintossolos ou Gleissolos. Apresentam relacao textural de, no minimo, 1,5 (Embrapa, 1999).

No terceiro nivel categodrico (classe), os Argissolos Vermelho-Amarelos da area foram
enquadrados em eutroficos (saturagéo por bases maior que 50 %) e distréficos (saturagdo por
bases menor que 50%). Os eutréficos apresentaram-se, no quarto nivel categorico (subclasse),
como abrupticos, que consiste em uma mudancga textural abrupta entre os horizontes Aou E e o
Bt (Figura 3.1.6). Os distroficos foram classificados como arénicos, por apresentarem textura

arenosa até o inicio do horizonte B textural, que ocorre entre 50 € 100 cm.
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O Gleissolo Haplico foi enquadrado, no terceiro nivel categorico (classe), como sendo Ta
eutréficos, isto é, apresenta argila de atividade elevada (CTC maior que 27 cmol, kg™ de argila) e
saturagao por bases maior que 50% na maior parte dos primeiros 120 cm a partir da superficie do
solo. No quarto nivel (subclasse), por apresentar caracteristicas vérticas, foi entao classificado
como Gleissolo Haplico Ta eutrofico vértico. Estas caracteristicas devem-se a presenca de argilas
expansivas e caracteriza-se por apresentar fendas quando seco, elevada plasticidade e
pegajosidade, estrutura paralelepipédica, podendo também apresentar superficies de friccdo

causada pela contragao-expansao das unidades estruturais do material do solo.

horizonte A

horizonte EA

horizonte E

horizonte Bt

Figura 3.1.6. Perfil de Argissolo Vermelho-Amarelo eutrofico abruptico amostrado na
Parcela Permanente de Floresta Estacional Semidecidual da Estagao
Ecologica de Caetetus.
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3. Anexo 3.1.1
Descri¢cées Morfolégicas
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EECaetetus

PERFIL B9

Localizac&o: Subparcela B9- Projeto PP Data: 13/01/2003
Classificacdo: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico abruptico

Relevo Local: Plano a suave ondulado Regional: Ondulado

Geologia: Formacgao Marilia Periodo: Cretaceo

Material de origem: arenito

Clima: Cwa

Vegetacédo: Floresta Estacional Semidecidual
Drenagem: boa até 85 cm e imperfeita apds 85 cm
Pedregosidade: Nao pedregosa

Rochosidade: Ndo rochosa

Erosado: nao aparente

DESCRICAO MORFOLOGICA:

Horizonte A — 0 — 10 cm, cor 7,5YR3/2 (Umido), areia, blocos subangulares, grau fraco,
pequena se desfaz em pequena, solto, muito friavel, ndo plastico, ndo pegajoso, transicéo clara e
ondulada, poucas raizes.

Horizonte AE — 10 — 30 cm, cor 7,5YR3/4 (Umido), areia, blocos subangulares, grau fraco,
média se desfaz em pequena, macio, muito friavel, ndo plastico, ndo pegajoso, transigdo gradual e
ondulada, poucas raizes.

Horizonte EA — 30 — 67 cm, cor 7,5YR4/4 (Umido), areia, blocos subangulares, grau fraco,
média se desfaz em pequena, macio, muito friavel, ndo plastico, ndo pegajoso, transicao clara e
plana, poucas raizes.

Horizonte E - 67 — 85 cm, cor 7,5YR4/4 (umido), areia, blocos subangulares, grau fraco,
média se desfaz em pequena, macio, muito friavel, ndo plastico, ndo pegajoso, transigdo abrupta
e plana, poucas raizes.

Horizonte Bt - 85 — 165+ cm, cor 2,5YR3/6 (Umido), média argilosa, cerosidade fraca e
pouca blocos subangulares, grau moderado, grande se desfaz em grande, ligeiramente duro,

friavel, plastico, pegajoso, raras raizes.
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PERFIL D9

Localizacdo: Subparcela D9 - Projeto PP Data: 13/01/2003
Classificacdo: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutroéfico abruptico

Relevo Local: Suave ondulado Regional: Ondulado

Geologia: Formagao Marilia Periodo: Cretaceo

Material de origem: arenito

Clima: Cwa
Vegetacéo: Floresta Estacional Semidecidual
Drenagem: boa até 85 cm e imperfeita apos 85 cm

Pedregosidade: Ndo pedregosa

Rochosidade: Nao rochosa

Erosdo: ndo aparente

DESCRICAO MORFOLOGICA:

Horizonte A - 0 — 5 cm, cor 5YR3/2 (Uumido), areia, blocos subangulares, grau fraco, média
se desfaz em pequena, macio, muito friavel, ndo plastico, nao pegajoso, transicdo clara e
ondulada, comuns raizes.

Horizonte AE - 5 — 28 cm, cor 7,5YR4/4 (Uumido), areia, blocos subangulares, grau fraco,
média se desfaz em pequena, macio, muito friavel, ndo plastico, ndo pegajoso, transicdo gradual e
ondulada, poucas raizes.

Horizonte EA - 28 — 43 cm, cor 7,5YR4/4 (Umido), areia, blocos subangulares, grau fraco,
grande e média se desfaz em pequena, macio, muito friavel, ndo plastico, ndo pegajoso, transicédo
gradual e ondulada, poucas raizes.

Horizonte E - 43 — 85 cm, cor 7,5YR4/4 (umido), areia, pouca cerosidade, blocos
angulares, grau fraco, grande e média se desfaz em pequena, macio, muito fridvel, ndo plastico,
nao pegajoso, transicdo abrupta e plana, poucas raizes.

Horizonte Bt - 85 — 160+ cm, cor 5YR4/6 (Umido), média argilosa, cerosidade moderada e
pouca, blocos angulares, grau moderado, grande se desfaz em média, duro, fridvel, plastico,

pegajoso, raras raizes.
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PERFIL G8

Localizacdo: subparcela G8- Projeto PP Data: 13/01/2003
Classificacdo: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutroéfico abruptico

Relevo Local: Plano a suave ondulado Regional: Ondulado

Geologia: Formagao Marilia Periodo: Cretaceo

Material de origem: arenito

Clima: Cwa
Vegetacéo: Floresta Estacional Semidecidual
Drenagem: boa até 95 cm e imperfeita apos 95 cm

Pedregosidade: Ndo pedregosa

Rochosidade: Nao rochosa

Erosdo: ndo aparente

DESCRICAO MORFOLOGICA:

Horizonte A - 0 — 5 cm, cor 5YR3/2 (Uumido), areia, blocos subangulares, grau fraco, média
se desfaz em média, macio, muito friavel, ndo plastico, ndo pegajoso, transi¢do gradual e plana,
comuns raizes.

Horizonte AE - 5 — 40 cm, cor 5YR4/4 (umido), areia, blocos subangulares, grau fraco,
grande e média se desfaz em média, macio, muito friavel, ndo plastico, ndo pegajoso, transicado
gradual e plana, poucas raizes.

Horizonte EA - 40 — 95 cm, cor 7,5YR4/4 (Umido), areia, blocos subangulares, grau fraco,
grande e média se desfaz em média, macio, muito friavel, ndo plastico, ndo pegajoso, transicédo
abrupta e plana, poucas raizes.

Horizonte Bt - 95 — 160+ cm, cor 7,5YR4/6 (umido), média argilosa, cerosidade
moderada e pouca, blocos angulares, grau moderado, média se desfaz em média e pequena,

ligeiramente duro, muito fridvel, plastico, pegajoso, poucas raizes.
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PERFIL 19

Localizacao: subparcela 19- Projeto PP Data: 13/01/2003
Classificacdo: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico arénico
Relevo Local: Plano a suave ondulado Regional: Ondulado

Geologia: Formagao Marilia Periodo: Cretaceo

Material de origem: arenito

Clima: Cwa
Vegetacéo: Floresta Estacional Semidecidual
Drenagem: boa até 87 cm e imperfeita apos 87 cm

Pedregosidade: Ndo pedregosa

Rochosidade: Nao rochosa

Erosdo: ndo aparente

DESCRICAO MORFOLOGICA:

Horizonte A - 0 — 5 cm, cor 7,5YR3/2 (Umido), areia, blocos subangulares, grau fraco, muito
pequena, macio, solto, ndo plastico, ndo pegajoso, transicdo clara e ondulada, poucas raizes
muito finas (2-3 mm).

Horizonte AE - 5 — 10 cm, cor 7,5YR3/3 (Uumido), areia, blocos subangulares, grau fraco,
média se desfaz em pequena, macio, solto, ndo plastico, ndo pegajoso, transicdo gradual e plana,
poucas raizes muito finas (2-3 mm).

Horizonte E - 10 — 87 cm, cor 7,5YR4/4 (Umido), areia, blocos subangulares, grau fraco,
média se desfaz em pequena, macio, solto, ndo plastico, ndo pegajoso, transi¢cao abrupta e plana,
raizes finas comum, poucas médias (2-3 cm) e raras grossas.

Horizonte Bt 10 - 87 — 110 cm, cor 7,5YR3/4 (umido), média argilosa, cerosidade fraca e
pouca, blocos subangulares, grau moderado, média se desfaz em média, macio, muito fridvel,
plastico, pegajoso, transi¢cao gradual e plana, raras raizes.

Horizonte Bt 2 - 110 — 145+ cm, cor 5YR4/6 (Umido), média argilosa, cerosidade moderada e
comum, blocos subangulares, grau forte, grande se desfaz em média, ligeiramente duro, friavel,

plastico, pegajoso, raras raizes.
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PERFIL J9

Localizacao: subparcela J9- Projeto PP Data: 13/01/2003
Classificacdo: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico abruptico
Relevo Local: Suave ondulado Regional: Ondulado

Geologia: Formagao Marilia Periodo: Cretaceo

Material de origem: arenito

Clima: Cwa
Vegetacéo: Floresta Estacional Semidecidual
Drenagem: boa até 95 cm e imperfeita apos 95 cm

Pedregosidade: Ndo pedregosa

Rochosidade: Nao rochosa

Erosdo: ndo aparente

DESCRICAO MORFOLOGICA:

Horizonte A - 0 — 20 cm, cor 7,5YR3/2 (Umido), areia, blocos subangulares, grau fraco,
pequena se desfaz em muito pequena, macio, solto, ndo plastico, ndo pegajoso, transicao clara e
ondulada, muitas raizes finas e raras grossas.

Horizonte AE - 20 — 38 cm, cor 7,5YR4/4 (Umido), areia, blocos subangulares, grau fraco,
média se desfaz em pequena, macio, solto, ndo plastico, ndo pegajoso, transicdo gradual e plana,
raras raizes finas.

Horizonte E - 38 — 95 cm, cor 7,5YR5/4 (Umido), areia, blocos subangulares, grau fraco,
média se desfaz em média, macio, solto, ndo plastico, ndo pegajoso, transicdo abrupta e plana,
raras raizes.

Horizonte Bt - 95 — 145+ cm, cor 5YR4/6 (umido), média argilosa, cerosidade moderada e
comum, blocos subangulares, grau moderado, média se desfaz em média e pequena,

ligeiramente duro, friavel, plastico, pegajoso, raras raizes.
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PERFIL N9

Localizacdo: subparcela N9-Projeto PP Data: 13/01/2003
Classificacdao: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico espessarénico
Relevo Local: Suave ondulado Regional: Ondulado

Geologia: Formagao Marilia Periodo: Cretaceo

Material de origem: arenito

Clima: Cwa
Vegetacéao: Floresta Estacional Semidecidual
Drenagem: boa até 140cm e imperfeita apos 140 cm

Pedregosidade: Nao pedregosa

Rochosidade: Ndo rochosa

Erosado: nao aparente

DESCRICAO MORFOLOGICA:

Horizonte A - 0 — 17 cm, cor 7,5YR4/2 (Umido), areia, granular e blocos subangulares, grau
fraco e graos simples, média se desfaz em pequena, macio, solto, ndo plastico, ndo pegajoso,
transicao clara e ondulada, muitas raizes finas, comum grossas.

Horizonte AE - 17 — 35 cm, cor 10YR5/4 (Umido), areia, blocos subangulares, grau fraco,
média se desfaz em pequena, macio, solto, ndo plastico, ndo pegajoso, transicao gradual e
ondulada, poucas raizes finas, comum grossas.

Horizonte EA - 35 — 60 cm, cor 10YR4/4 (Umido), areia, blocos subangulares, grau fraco,
média se desfaz em pequena, macio, solto, ndo plastico, nao pegajoso, transicao gradual e
ondulada, poucas raizes.

Horizonte E - 60 — 140 cm, cor 10YR5/3 (Umido), areia, blocos subangulares, grau fraco,
média se desfaz em pequena, macio, solto, ndo plastico, ndo pegajoso, transi¢cao abrupta e plana,
raras raizes finas, presenga de lamela a 100cm.

Horizonte Bt - 140 — 185+ cm, cor 5YR4/6 (Umido), mosqueado 10YR5/3 (comum,
pequeno, difuso), média argilosa, cerosidade moderada e pouca, blocos subangulares, grau
moderado, grande se desfaz em média, ligeiramente duro, muito friavel, plastico, ligeiramente

pegajoso, raras raizes finas, a 170 cm presenga de poucos seixos.
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PERFIL O9

Localizacdo: subparcela O9- Projeto PP Data: 13/01/2003
Classificacdo: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutroéfico abruptico

Relevo Local: Suave ondulado a ondulado Regional: Ondulado

Geologia: Formagao Marilia Periodo: Cretaceo

Material de origem: arenito

Clima: Cwa
Vegetacéo: Floresta Estacional Semidecidual
Drenagem: boa até 160 cm e imperfeita apos 185 cm

Pedregosidade: Ndo pedregosa

Rochosidade: Nao rochosa

Erosdo: ndo aparente

DESCRICAO MORFOLOGICA:

Horizonte A - 0 — 10 cm, cor 7,5YR4/1 (Umido), areia, blocos subangulares e granular, grau
fraco e graos simples, pequena se desfaz em muito pequena, macio, solto, nao plastico, nao
pegajoso, transigao clara e ondulada, comuns raizes finas e médias.

Horizonte EA - 10 — 50 cm, cor 10YR5/2 (Umido), areia, blocos subangulares, grau fraco e
graos simples, pequena se desfaz em pequena, macio, solto, ndo plastico, ndo pegajoso,
transicao gradual e ondulada, comuns raizes finas e médias.

Horizonte E - 50 — 160 cm, cor 10YR6/2 (Umido), areia, blocos subangulares, grau fraco e
graos simples, média se desfaz em média, macio, solto, ndo plastico, ndo pegajoso, transigédo
clara e plana, raras raizes finas, lamela a 90 cm.

Horizonte Bt - 160 — 185+ cm, cor 10YR6/1 (Uumido), mosqueado 2,5YR4/8 e 10YRG6/4
(abundante, pequeno, difuso), média argilosa, blocos subangulares, grau forte, grande se desfaz

em média, duro, friavel, plastico, pegajoso, raras raizes.
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PERFIL P9

Localizacdo: Subparcela P9- Projeto PP Data: 13/01/2003
Classificacdo: GLEISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico vértico

Relevo Local: Suave ondulado Regional: Ondulado

Geologia: Formagao Marilia Periodo: Cretaceo

Material de origem: arenito

Clima: Cwa
Vegetacéo: Floresta Estacional Semidecidual
Drenagem: boa até 43cm e ma apos 43 cm

Pedregosidade: Ndo pedregosa

Rochosidade: Nao rochosa

Erosdo: ndo aparente

DESCRICAO MORFOLOGICA:

Horizonte A - 0 — 15 cm, cor 10YR3/1 (Uumido), areia, granular e blocos subangulares, grau
fraco, pequena se desfaz em muito pequena, macio, solto, ndo plastico, ndo pegajoso, transi¢ao
clara e ondulada, comuns raizes finas.

Horizonte E - 15 — 43 cm, cor 10YR4/1 (Umido), areia, blocos subangulares, grau fraco,
média se desfaz em pequena, macio, solto, ndo plastico, ndo pegajoso, transicdo gradual e plana,
comuns raizes finas.

Horizonte C1 - 43 — 92 cm, cor G1 3/N (umido), argila, blocos colunares e prismaticos, grau
forte, grande se desfaz em média, duro, firme, muito plastico, muito pegajoso, transi¢cao clara e
plana, raras raizes.

Horizonte C2 - 92 — 124 cm, cor G1 3/N (Uumido), argila, blocos colunares e prismaticos, grau
forte, grande se desfaz em média, duro, firme, muito plastico, muito pegajoso, transi¢cdo clara e
plana, raras raizes.

Horizonte C3 - 124 — 150+ cm, cor 10R3/1 (Umido), areia, cerosidade moderada e pouca,
blocos subangulares, grau fraco, média se desfaz em média, macio, solto, ndo plastico, nédo

pegajoso, raras raizes.
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PE llha do Cardoso

PERFIL H9

Localizacao: Subparcela H9- Projeto PP Data: 22/08/2003
Classificacdo: ESPODOSSOLO FERROCARBICO Hidromérfico arénico

elevo Local: Plano e suave ondulado Regional: plano e suave ondulado

com escarpas da serra do mar

Geologia: Sedimentos arenosos da Transgressao Cananéia Periodo: Holoceno

Material de origem: Sedimentos arenosos da Transgressdo Cananéia
Clima: Af

Vegetacéo: Floresta hidrofila de restinga

Drenagem: Mal drenado

Pedregosidade: Nao pedregosa

Rochosidade: Ndo rochosa

Erosdo: nao aparente

DESCRICAO MORFOLOGICA

Horizonte A - 0-20 cm, cinza claro (10 YR 7/1, umido) e cinza muito escuro (10 YR 3/1);
areno-siltosa, forte média e pequena granular e graos simples, ligeiramente plastico e
ligeiramente pegajoso; transi¢ao plana e clara, raizes abundantes.

Horizonte AE - 20-28 cm, cinza (2,5 Y 6/1, umido); arenosa; graos simples; ndo plastico e
nao pegajoso, transicdo plana e clara, raizes comuns.

Horizonte E1 - 28-41 cm, cinza-claro (10 YR 7/1, umido); arenosa; graos simples; nao
plastico e ndo pegajoso, transi¢cao plana e gradual, poucas raizes.

Horizonte E2 - 41-95 cm, branco (10 YR 8/1, umido); arenosa; graos simples; n&o plastico
€ ndo pegajoso, transi¢cdo ondulada e abrupta, raizes raras.

Horizonte Bhs1 - 95-103 cm, preto (10 YR 2/1, umido); arenosa; maciga, fracamente
cimentado; nao plastico e ndo pegajoso, transicdo ondulada e abrupta, raizes raras.

Horizonte Bhs2 - 103-130/140 cm, bruno-muito-escuro (10 YR 2/2, umido); arenosa;
maciga; nao plastico e ndo pegajoso; transi¢cao abrupta e irregular, raizes raras.

Horizonte Bs - 130/140-180+, bruno-acinzentado-escuro, (10 YR 4/2); arenoso; grao
simples, ndo plastico e nao pegajoso, raizes raras.
4.
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5. PERFIL-C14

Localizacdo: Subparcela C14- Projeto PP Data: 20/08/2003
Classificacdo: ESPODOSSOLO FERROCARBICO Ortico durico
Relevo Local: Plano e suave ondulado Regional: plano e suave ondulado

com escarpas da serra do mar

Geologia: Sedimentos arenosos da Transgressao Cananéia Periodo: Holoceno
Material de origem: Sedimentos arenosos da Transgressdao Cananéia

Clima: Af

Vegetacao: Floresta hidrofila de restinga

Drenagem: Moderadamente drenado
Pedregosidade: Ndo pedregosa

Rochosidade: Ndo rochosa
Eroséo: nao aparente

DESCRICAO MORFOLOGICA

Horizonte A - 0-15 cm, bruno-acinzentado-muito-escuro (10 YR 3/2, Umido); areno-
siltosa; forte média granular e graos simples, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso;
transicao plana e clara, raizes abundantes

Horizonte AE - 15-20 cm, cinzento-brunado-claro (2,5 Y 6/2, seco);arenosa; graos
simples; ndo plastico e ndo pegajoso, transi¢ao plana e gradual., raizes comuns.

Horizonte E - 20-50 cm, cinzento-claro (2,5 Y 7/1, seco); arenosa; graos simples; néo
plastico e ndo pegajoso, transicao ondulada e abrupta, raizes raras.

Horizonte Bhs1 - 50-75 cm, preto (10 YR 2/1, umido); arenosa; macica, fortemente
cimentado; nao plastico e ndo pegajoso, transi¢cao plana e gradual, raizes comuns e grossas.

Horizonte Bhs 2 - 75-100 cm, bruno-muito-escuro (7,5 YR 2,5/2, umido); arenosa;
macica, fortemente cimentado; nao plastico e nao pegajoso; transigdo plana e gradua, raizes
comuns € grossas.

Horizonte Bs1- 100-120, bruno-amarelado-escuro, (10 YR 3/4); arenoso; grao simples,
nao plastico e ndo pegajoso; transigdo plana e gradual, raizes raras.

Horizonte Bs2 - 120-160, bruno-amarelado-escuro, (10 YR 4/4); arenoso; grao simples,
nao plastico e ndo pegajoso; transicéo plana e gradual, raizes raras.

Horizonte Bs3/C - 160-170+, bruno, (10 YR 5/3); arenoso; grao simples, nao plastico e

nao pegajoso.
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PERFIL P14

Localizac&o: Subparcela P14- Projeto PP Data: 22/08/2003
Classificacdo: ESPODOSSOLO FERROCARBICO Hidromérfico tipico

Relevo Local: Plano e suave ondulado Regional: plano e suave ondulado

com escarpas da serra do mar

Geologia: Sedimentos arenosos da Transgressao Cananéia Periodo: Holoceno
Material de origem: Sedimentos arenosos da Transgressdo Cananéia
Clima: Af

Vegetacéo: Floresta hidrofila de restinga
Drenagem: Mal drenado

Pedregosidade: Ndo pedregosa

Rochosidade: Nao rochosa

Erosdo: ndo aparente

DESCRICAO MORFOLOGICA

Horizonte O —12-0 cm, bruno-avermelhado-escuro (5 YR 2,5/2, umido); transi¢cao plana e
clara, raizes abundantes.

Horizonte A - 0-10 cm, preta (10 YR 5/1, umido); forte pequena e média granular;
ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso, transigdo plana e abrupta, raizes abundantes.

Horizonte E - 10-28 cm, cinza (10 YR 5/1, imido); arenosa; graos simples; nao plastico e
nao pegajoso, transicdo ondulada e clara, raizes freqlientes.

Horizonte Bh1 — 28-48 cm,bruno-acinzentado-muito-escuro (10 YR 3/2, iumido); arenosa,;
graos simples; n&o plastico e ndo pegajoso, transigao irregular e clara, raizes raras.

Horizonte - Bh2 48-83 cm, bruno-escuro (10 YR 3/3, umido); arenosa; graos simples, ndo
plastico e ndo pegajoso; transi¢cao plana e gradual, raizes raras.

Horizonte Bhs - 83-91, bruno-muito-escuro, (10 YR 2/2); arenoso; grao simples ou macica,
fortemente cimentado, nao plastico e ndo pegajoso; transicao plana e abrupta, raizes raras..

Horizonte Cg - 91-130+, cinza-escuro-esverdeado, (4/10 Y); média, macica, ligeiramente

plastica e ligeiramente pegajosa, raizes raras.
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PERFIL H13

Localizacdo: Subparcela H13 Projeto PP Data: 22/08/2003
Classificacdo: ESPODOSSOLO FERROCARBICO Hidromérfico tipico

Relevo Local: Plano e suave ondulado Reqgional: plano e suave

ondulado com escarpas da serra do mar
Geologia: Sedimentos arenosos da Transgressao Cananéia Periodo:

Holoceno

Material de origem: Sedimentos arenosos da Transgressdo Cananéia
Clima: Af

Vegetacéo: Floresta hidrofila de restinga

Drenagem: Mal drenado

Pedregosidade: Nao pedregosa

Rochosidade: Ndo rochosa

Erosdo: nao aparente

DESCRICAO MORFOLOGICA

Horizonte A - 0-10 cm, cinzento-muito-escuro (5 YR 3/1, umido); siltosa; forte pequena e
média grumosa (granular) ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transicao plana e
clara, raizes abundantes.

Horizonte H1 - 10-20 cm, preto (5 YR 2,5/1, umido);silto-organica; macica,
ligeiramente plastico e pegajoso, transi¢ao plana e clara, muitas raizes.

Horizonte H2 - 20-30 cm, bruno-acinzentado-escuro (10 YR 4/2, umido) ; silto-arenosa;
macica; ligeiramente plastico e pegajoso, transicao ondulada e abrupta, muitas raizes.

Horizonte E - 30-38 cm, cinza (2,5 YR 6/1, umido) ; arenoso; grao simples; nao plastico e
nao pegajoso, transicdo ondulada e abrupta, raizes raras.

Horizonte Bhs1 - 38-55 cm, preto (10 YR 2/1); arenosa; macica, fracamente cimentado;
nao plastico e ndo pegajoso, transi¢do plana e gradual, raizes raras.

Horizonte Bhs 2 - 55-75 cm, bruno-muito-escuro (10 YR 2/2); arenosa; macic¢a; nao
plastico e ndo pegajoso; transi¢cdo plana e gradual, raizes raras.

Horizonte Bs1 - 75-125+, bruno-amarelado-escuro, (10 YR 3/4); arenoso; grao

simples/macica, nao plastico e ndo pegajoso, raizes raras.
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Assis

PERFIL ZO

Localizacdo: Subparcela Z0- Projeto PP Data: 9/07/2002
Classificacdo: GLEISSOLO HAPLICO tb distréfico tipico

Relevo Local: Plano Regional: suave ondulado

Geologia: sedimentos quaternarios Periodo: Holoceno

Material de origem: sedimentos aluviais e coluviais

Clima: Cwa
Vegetacdo: Cerradao
Drenagem: imperfeita a boa

Pedregosidade: Ndo pedregosa

Rochosidade: Nao rochosa

Erosdo: ndo aparente

DESCRICAO MORFOLOGICA:

Horizonte A — 0 — 19 cm, ; 5Y 3/1; areia; graos simples; nao plastico, ndo pegajoso; poros
comuns pequenos e médios; raizes abundantes finas, médias e grossas; transi¢ao plana e difusa

Horizonte AC — 19-56 cm; 5Y 4/1; areia franca; graos simples; solto, ndo plastico e nao
pegajoso; poros comuns, pequenos e médios; muitas raizes, finas, médias e grossas; transicao
plana e gradual.

Horizonte Cg1 — 56-101 cm; 5Y 5/1; mosqueado comum, pequeno e médio, distinto, 7,5YR
6/8; areia franca; graos simples; solto, ndo plastico e ndo pegajoso; muitos poros pequenos e
médios; raizes comuns finas e médias; transi¢cao plana e gradual.

Horizonte Cg2 - 101- 160 cm; 5Y 7/1; pouco mosqueado, pequeno, distinto, 7,5YR 6/8;
franco argilo arenosa; maci¢ca, que se desfaz em fracos, pequenos e médios, BSA; friavel,
ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; poros comuns, pequenos € meédios; raizes poucas e

finas.
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PERFIL A1

Localizacdo: Subparcela A1- Projeto PP Data: 9/07/2002
Classificacao: LATOSSOLO AMARELO Distrdfico t[ipico

Relevo Local: suave ondulado Regional: suave ondulado

Geologia: arenito formagcédo Adamantina-grupo Bauru Periodo: Pleistoceno

Material de origem: sedimentos aluviais e coluviais

Clima: Cwa
Vegetacdo: Cerradao
Drenagem: acentuada

Pedregosidade: Ndo pedregosa

Rochosidade: Nao rochosa

Erosdo: ndo aparente

DESCRICAO MORFOLOGICA:

Horizonte A — 0-40 cm; 7,5YR 4/3; franco arenosa; macica que se desfaz em forte pequeno,
granular; muito friavel, ligeiramente plastico e nao pegajoso; muitos poros pequenos, médios e
grandes; muitas raizes finas, média e grossas; transi¢ao plana e difusa.

Horizonte AB — 40-70 cm; 7,5YR 4/4; franco argilo arenosa; macica que se desfaz em forte
pequeno, granular; friavel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; muitos poros pequenos,
médios e grandes; muitas raizes finas, média e grossas; transicao plana e difusa

Horizonte Bw1 — 70-112 cm; 7,5YR 5/6; argilo arenosa; maciga porosa que se desfaz em
forte pequena granular e fracos pequenos e médios blocos subangulares; friavel, plastico e
ligeiramente pegajoso; muitos poros pequenos, médios e grandes; poucas raizes finas e médias;
transicao plana e difusa.

Horizonte Bw2 - 112-153+ cm; 7,5 YR 5/6; argilo arenosa; maciga porosa que se desfaz em
forte pequena granular e fracos pequenos e médios blocos subangulares; friavel, plastico e

pegajoso; muitos poros pequenos, médios e grandes; raizes raras e finas.
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PERFIL C3

Localizacdo: Subparcela C3- Projeto PP Data: 10/07/2002
Classificacdo: LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico psamitico

Relevo Local: suave ondulado Regional: suave ondulado

Geologia: arenito formagcédo Adamantina-grupo Bauru Periodo: Pleistoceno

Material de origem: arenito formagao Adamantina

Clima: Cwa
Vegetacdo: Cerradao
Drenagem: acentuada

Pedregosidade: Ndo pedregosa

Rochosidade: Nao rochosa

Erosdo: ndo aparente

DESCRICAO MORFOLOGICA:

Horizonte A — 0-30 cm; 5YR 3/4; areia franca (franco arenosa); forte, pequena granular e
graos simples; muito friavel, ligeiramente plastico e ndo pegajoso; muitos poros pequenos, médios
e grandes; muitas raizes finas, médias e grossas; transicao plana e difusa.

Horizonte AB — 30-59 cm; 5YR 4/4; franco arenosa; maciga, que se desfaz em forte pequena
granular; muito friavel, ligeiramente plastico e ndo pegajoso; raizes comuns, finas, médias e
grossas; muitos poros pequenos, médios e grandes; transicao plana e difusa.

Horizonte Bw1 — 59-113 cm; 5YR 4/6; franco argilo arenosa; macica, que se desfaz em forte,
pequena, granular e poucos, fracos, médios, blocos subangulares; friavel, ligeiramente plastico e
ligeiramente pegajoso; muitos poros pequenos, médios e grandes; poucas raizes finas e médias;
transicao plana e difusa

Horizonte Bw2 - 113-155+ cm; 5YR 5/8; argilo arenosa; macica, que se desfaz em forte,
pequeno, granular e poucos, fracos, pequenos e médios, blocos subangulares; friavel, plastico e

pegajoso; muitos poros pequenos, médios e grandes; raizes raras e finas
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PERFIL C8

Localizacdo: Subparcela C8- Projeto PP Data: 10/07/2002
Classificacdo: LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico

Relevo Local: suave ondulado Regional: suave ondulado

Geologia: arenito formagcédo Adamantina-grupo Bauru Periodo: Pleistoceno

Material de origem: arenito formagao Adamantina

Clima: Cwa
Vegetacdo: Cerradao
Drenagem: acentuada

Pedregosidade: Ndo pedregosa

Rochosidade: Nao rochosa

Erosdo: ndo aparente

DESCRICAO MORFOLOGICA:

Horizonte A — 0-32 cm; 2,5YR 3/6; franco arenosa; macica que se desfaz em forte, pequena
granular e poucos, fracos, pequenos e médios, blocos subangulares; muito friavel, nao plastico e
ligeiramente pegajoso; muitos poros pequenos médios e grandes; muitas raizes finas, média e
grossas; transic¢ao plana e difusa.

Horizonte AB — 32-61cm; 2,5YR 4/4; franco argilo arenosa; maci¢a que se desfaz em forte,
pequena, granular e alguns fracos pequenos médios, blocos subangulares; ligeiramente plastico e
ligeirmente pegajoso; muitos poros pequenos médios e grandes; raizes comuns finas e médias;
transicao plana e difusa.

Horizonte Bw1 — 61-104 cm; 2,5YR 4/6; argilo arenosa; macica que se desfaz em forte,
pequena granular e alguns fracos, pequenos e médios, blocos subangulares; muito friavel, plastico
e ligeiramente pegajoso; muitos poros pequenos médios e grandes; poucas raizes finas e médias;
transicao plana e difusa.

Horizonte Bw2 - 104-153+ cm; 2,5YR 3/6; argilo arenosa; macica que se desfaz em forte,
pequena granular e alguns fracos, pequenos e médios, blocos subangulares; muito friavel, plastico

e ligeiramente pegajoso; muitos poros pequenos, médios e grandes; raizes raras e finas.
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PERFIL C13

Localizacdo: Subparcela C13 Projeto PP Data: 11/07/2002
Classificacdo: LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico

Relevo Local: suave ondulado Regional: suave ondulado

Geologia: arenito formagcédo Adamantina-grupo Bauru Periodo: Pleistoceno

Material de origem: arenito formagao Adamantina

Clima: Cwa
Vegetacdo: Cerradao
Drenagem: acentuada

Pedregosidade: Ndo pedregosa

Rochosidade: Nao rochosa

Erosdo: ndo aparente

DESCRICAO MORFOLOGICA:

Horizonte A — 0-20 cm; 2,5YR 3/3; franco arenosa; macica que se desfaz em forte pequena
granular e poucos, fracos, pequenos e médios, blocos subangulares; muito friavel, ndo plastico e
ligeiramente pegajoso; muitos poros pequenos médios e grandes; muitas raizes finas, média e
grossas; transicao plana e difusa.

Horizonte AB — 20-55 cm; 2,5YR 4/4; franco argilo arenosa; macica que se desfaz em forte,
pequena, granular e alguns fracos, pequenos e médios, blocos subangulares; muito friavel,
ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; muitos poros pequenos médios e grandes; muitas
raizes comuns finas e médias; transicao plana e difusa.

Horizonte Bw1 — 55-91 cm; 2,5YR 4/6; argilo arenosa; macica que se desfaz em forte,
pequena, granular e alguns fracos, pequenos e médios, blocos subangulares; muito friavel,
plastico e ligeiramente pegajoso; muitos poros pequenos médios e grandes; raizes comuns finas e
médias; transicao plana e difusa.

Horizonte Bw2 91-151+ cm; 2,5YR 3/6; argilo arenosa; maci¢ca que se desfaz em forte,
pequena granular e alguns fracos, pequenos e médios, blocos subangulares; friavel, plastico e

ligeiramente pegajoso; muitos poros pequenos, médios e grandes; poucas raizes finas e medias.
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6. Anexo 3.1.2
Mapas ultradetalhados de solos
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Mapa1
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Mapa2
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Mapa3
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3.2. Caracterizagcao da dindmica da agua no solo

No projeto original das Parcelas Permanentes foi proposta a realizagdo de estudos
hidrologicos através da instalagdo no campo de equipamentos eletrénicos de medi¢do continua de
dados, de forma que esses dados pudessem ser analisados temporalmente e correlacionados
com os demais temas do projeto.

Vale destacar que acreditamos que muitas dessas diferengas floristicas e estruturais dentro
de cada Parcela Permanente e entre as parcelas podem estar sendo definidas ou reguladas pela
dindmica da agua nesses solos. Essa nossa consideragdo se deve a varios trabalhos ja
publicados (Ribeiro & Walter 1998, van den Berg & Oliveira 1999, Ivanauskas & Rodrigues 2000
Lima & Zakia 2001), mas principalmente aos resultados de alguns projetos desenvolvidos no

préprio Laboratério de Ecologia e Restauracao Florestal (www.lerf.esalg.usp.br), que é a sede do

Projeto Parcelas Permanentes, que mostram claramente a atuacdo da dindmica da agua no solo,
na definicado fitogeografica local (lvanauskas 2002, Teixeira 2003), resultados esse que estdo em
fase de publicagcdo. Por esses fatos é que decidimos dar tanta atencdo para uma caracterizagao
adequada e detalhada da dindmica da agua no solo das Parcelas Permanente do Projeto
tematico, pois os dados desses temas deverao contribuir muito com o entendimento das
caracteristicas floristicas e da dindmica dessas formacoées e portanto, com a definicido dos fatores
mantenedores da diversidade vegetal.

Para a medicao da flutuagao do nivel do lencol freatico estdo sendo utilizados piezémetros
eletrénicos equipados com registradores continuos de dados e a medigao continua da umidade do
solo esta se dando a diferentes profundidades do solo. Nesse tema, estamos na fase de
instalacdo de TDRs (Time-Domain Reflectometry) no campo, acoplados a um registrador continuo
de dados. A instalagao ja foi feita em duas das quatro parcelas (Floresta Estacional Semidecidual
da E.E. de Caetetus e no Cerraddao ou Savana Florestada da E.E. de Assis). A instalacdo em
etapas se deveu a limitagdo de niumeros de sensores (TDRs), pois visando racionalizar o uso do
recurso publico, foram solicitados TDRs apenas para duas das quatro parcelas permanentes, mas
com grande detalhamento da amostragem, transferindo a cada ano para as outras duas parcelas
e assim sucessivamente ao longo dos anos.

A correlacdo desta informagao com as curvas de retengdo de agua do solo fornecerao
informacdes importantes sobre a disponibilidade de agua para a vegetacao e auxiliardo, portanto,
nas discussdes a cerca da dindmica dessas formagdes. Foram propostos também estudos
micromorfolégicos e micromorfométricos detalhados utilizando equipamentos e softwares de
aquisicdo e analise de imagens fornecerdo informag¢des sobre as mudancgas estruturais e de

porosidade do solo nas diferentes parcelas.
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3.2.1. Escolha dos locais de amostragem e metodologia para coleta de amostras

Durante o més de junho foram finalizados os mapas de solos das Parcelas Permanentes da
Floresta estacional semidecidual da E.E. Caetetus e o mapa dos solos do Cerradao da E.E. Assis
(Capitulo 3.1.). Correlacionando o mapa ultradetalhado de solos, com o mapa ultradetalhado
(0,2m entre curvas) de relevo dessas parcelas foram escolhidos os locais mais apropriados para a
abertura e coleta das trincheiras, para os estudos micromorfolégicos e micromorfométricos
detalhados, e os pontos mais adequados para a instalagdo dos equipamentos de medicao
continua da agua no solo (TDRs).

Inicialmente foram abertas e coletadas as trincheiras da Floresta estacional Semidecidual da
E.E. Caetetus e instalados os TDRs nestas mesmas trincheiras.

Baseado no mapa de solos, foi escolhida uma transegao entre as linhas 10 e 11 da parcela

e nessa transegdo foram abertas cinco trincheiras, como ilustrado na Figura 3.2.1.

Mapa de Solos Ultradetalhado da Estagao Ecologica de Caetetus

. ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Futrofico ahruptice arémico

. ARGISSOLO VEEMELHO-AMARFLO Eutrofico abruptice espessarenico
. ARCGIS50L0O VERMELHO-AMARFLQ Distrofico arenico epieuirofico

D ARGIS50LO VERMFLHO- AMARFLO Distrofico arenico epidisirofico

. ARGISSOLO VERMELHO-AMARFLO Dirtrofico espessarenico epieutrofico

. GLEISSOLO HAPLICO Ta Futrofico vértico

Figura 3.2.1. Mapa de solos ultradetalhado da E.E. Caetetus com a localizacdo da
transecao e das trincheiras onde foram coletadas amostras e instalados os TDRs
Uma vez abertas as trincheiras, foram realizadas as descrigdes morfolégicas detalhadas de
cada uma delas, nas diferentes profundidade. Estas descri¢ées sao apresentadas a seguir.
Trincheira 1 (T1):

Classificag&o: Argissolo vermelho-amarelo distréfico arénico epieutrofico

Horizonte A: 0-10cm, estrutura em blocos subangulares, pequenos, moderados a fracos;
cor, 5YR 3/3; textura média/argilosa; ligeiramente firme, muito friavel, ndo pegajoso, nao
plastico; transicao clara.
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Horizonte AE: 10-29cm; estrutura em blocos subangulares, médios a pequenos, fraco; cor,

5YR 4/4; textura arenosa; solto, muito friavel, ndo pegajoso, nao plastico; transigéo clara.
Horizontes E: 29-64cm; estrutura em blocos subangulares médios e pequenos fracos; cor,
5YR 5/4; textura arenosa; solto, muito friavel, ndo pegajoso, néo plastico; transi¢cao clara.
Obs.: Apresenta lamelas.

Horizonte E/BT: 64-78cm; estrutura em blocos subangulares médios a pequenos fracos;
duas cores, 5YR 4/4 (dominante) e 2,5YR 4/6; textura média; ligeiramente firme, muito
friavel, ndo pegajoso, nao plastico; transigao abrupta.

Horizonte Bt: 78-123cm+; estrutura em blocos subangulares médios fortes; cor, 2,5YR 4/4;
textura média/argilosa; firme; friavel, ligeiramente plastico, ligeiramente pegajoso; cerosidade

comum e moderada.

Figura 3.2.2. Trincheira 1. Argissolo vermelho-amarelo distréfico arénico epieutrofico,
instalada num trecho de Floresta Estacional Semidecidual do Projeto
Parcelas Permanentes, na E.E. de Caetetus.

Trincheira 2 (T2):
Classificag&o: Argissolo vermelho-amarelo eutrofico abruptico arénico

Horizonte A: 0-7cm, estrutura em blocos subangulares e grumosa, pequenos, moderados a
fracos; cor, 5YR 4/2; textura média/arenosa; solta, muito friavel, ndo pegajoso, nao plastico;

transicao clara.
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Horizonte AE: 7-29cm; estrutura em blocos subangulares, médios a pequenos, fraco; cor,
5YR 4/4; textura média/arenosa; solto, muito friavel, ndo pegajoso, nédo plastico; transicao

clara.
Horizontes E: 29-61cm; estrutura em blocos subangulares médios a pequenos fracos; cor,

5YR 5/4; textura arenosa; solto, muito friavel, ndo pegajoso, ndo plastico; transigéo clara.
Horizonte E/BT: 61-98cm; estrutura em blocos subangulares médios fracos; duas cores,
5YR 4/6 (dominante) e 2,5YR 4/6; textura arenosa; ligeiramente firme;, muito friavel, nao
pegajoso, nao plastico; transi¢cao abrupta. Obs.: presencga de lamelas.

Horizonte Bt: 98-135cm+; estrutura em blocos subangulares médios fortes; cor, 2,5YR 3/6;
textura média/argilosa; firme; friavel, ligeiramente plastico, ligeiramente pegajoso; cerosidade

comum e moderada.

Figura 3.2.3. Trincheira 2. Argissolo vermelho-amarelo eutréfico abruptico arénico,
instalada num trecho de Floresta Estacional Semidecidual do Projeto
Parcelas Permanentes, na E.E. de Caetetus.

Trincheira 3 (T3):
Classificagao: Argissolo vermelho-amarelo eutréfico abruptico espessarénico

Horizonte A: 0-13cm, estrutura em blocos subangulares e granular, pequenos, fracos; cor,
5YR 3/2; textura média/arenosa; solto, muito fridvel, ndo pegajoso, ndo plastico; transi¢ao

clara.
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Horizonte AE: 13-34cm; estrutura em blocos subangulares, médios a pequenos, fraco; cor,

5YR 4/3; textura arenosa; solto, friavel, ndo pegajoso, nao plastico; transi¢ao clara.
Horizontes E: 34-95cm; estrutura em blocos subangulares médios fracos; cor, 5YR 5/4;
textura arenosa; solto, muito friavel, nao pegajoso, ndo plastico; transicao abrupta. Obs.:
presencga de lamelas.

Horizonte Bt: 95-135cm+; estrutura em blocos subangulares médios fortes; cor, 2,5YR 4/6;

textura argilosa; firme; friavel, plastico, pegajoso; cerosidade comum e moderada.

Figura 3.2.4. Trincheira 3. Argissolo vermelho-amarelo eutréfico abraptico
espessarénico, instalada num trecho de Floresta Estacional
Semidecidual do Projeto Parcelas Permanentes, na E.E. de Caetetus.

Trincheira 4 (T4):
Classificagao: Argissolo vermelho-amarelo eutréfico abruptico espessarénico

Horizonte A: 0-13cm, estrutura grumosa, pequenos, fracos; cor, 10YR 5/1; textura arenosa;
solto, fridvel, ndo pegajoso, ndo plastico; transi¢ao gradual.

Horizonte AE: 13-40cm; estrutura em blocos subangulares, médios, fraco; cor, 2,5Y 6/2;
textura arenosa; solto, extremamente friavel, ndo pegajoso, ndo plastico; transi¢ao gradual.
Horizontes E: 40-140cm; estrutura em blocos subangulares médios a pequenos fracos; cor,

10YR 7/1; textura arenosa; solto, extremamente fridvel, ndo pegajoso, n&o plastico; transigéao

difusa.
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Horizonte E/Btg: 140-186cm; estrutura em blocos subangulares médios fraco; cor, 10YR 7/2,

mosqueados, 10YR 6/6; textura arenosa; solta; muito friavel; ndo plastico; ndo pegajoso;
transic&do gradual.

Horizonte Btg: 186-250cm+; estrutura em blocos subangulares médios moderado; cor, matriz
5Y 6/1, mosqueados, 5YR 5/6 e 7,5YR 5/6; textura média/argilosa; friavel, ligeiramente

plastico, ndo pegajoso. Obs.: mosqueados ocupam 40% do horizonte.

Figura 3.2.5. Trincheira 4. Argissolo vermelho-amarelo eutréfico abraptico
espessarénico, instalada num trecho de Floresta Estacional
Semidecidual do Projeto Parcelas Permanentes, na E.E. de Caetetus.

Trincheira 5 (T5):
Classificagao: Gleissolo Ta eutrofico vértico

Horizonte A: 0-22cm, estrutura em blocos subangulares e granular, pequenos, fracos; cor,
10YR 3/1; textura arenosa; solto, muito friavel, ndo pegajoso, nao plastico; transi¢éo clara.
Horizonte AE: 22-53cm; estrutura em blocos subangulares, médios, moderado a fraco; cor,
10YR 3/2; textura arenosa; ligeiramente firme, friavel, ndo pegajoso, nao plastico; transicao
clara.

Horizontes E: 53-86¢cm; estrutura em blocos subangulares médios moderados a fracos; cor,

10YR 5/1; textura arenosa; solto, muito friavel, ndo pegajoso, nao plastico; transigao abrupta.
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Horizonte Bgv: 86-100cm+; estrutura em blocos subangulares médios fortes; cor, 2,5YR

2/06; textura muito argilosa; dura; muito firme; muito plastico; muito pegajoso; presenga de
slickensides. Transigao abrupta.

Horizonte C1: 100-140cm; estrutura em blocos subangulares médios, moderados a fracos;
cor: 10YR 5/1; textura arenosa; ligeiramente, dura, friavel a muito friavel, ndo pegajoso, ndo
plastico; transicdo abrupta e irregular.

Horizonte C2: horizonte muito consistente e duro.

Figura 3.2.6. Trincheira 5. Gleissolo Ta eutréfico vértico, instalada num trecho de
Floresta Estacional Semidecidual do Projeto Parcelas Permanentes, na
E.E. de Caetetus.

Nestas trincheiras foram coletadas em cada horizonte amostras deformadas para analises
fisicas e quimicas de rotina, amostras indeformadas (anéis) para calculo da densidade do solo e
determinacdo da curva de retencdo de agua e amostras indeformadas para analises

micromorfolégicas e micromorfométricas (Tabela 3.2.1.).
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Tabela 3.2.1. Amostras coletadas nas diferentes trincheiras, instaladas em trechos de
Floresta Estacional Semidecidual do Projeto Parcelas Permanentes, na
E.E. de Caetetus.

Amostras deformadas Anéis Micromorfologia
Trincheira 1 0-10cm 5cm 0-12cm
10-29¢cm 20cm 14-26cm
29-64cm 51cm 41-53cm
64-78cm 70cm 67-79cm
78-123cm 95¢cm 89-101cm
Trincheira 2 0-7cm 10cm 0-12cm
7-29cm 15cm 14-26cm
29-61cm 45cm 60-72cm
61-98cm 75¢cm 79-91cm
98-135cm 108cm 107-119cm
Trincheira 3 0-13cm 5cm 13-25cm
13-34cm 20cm 35-47cm
34-95¢cm 47cm 68-80cm
95-135cm 83cm 103-115¢cm
125¢cm
Trincheira 4 0-13cm 5cm 20-32cm
13-40cm 25cm 80-92cm
40-140cm 80cm 165-185cm
140-186cm 165cm 215-227cm
186-250cm 250cm
Trincheira 5 0-22cm 5cm 0-12cm
22-53cm 30cm 33-45¢cm
53-86cm 65cm 61-73cm
86-100cm 91cm 87-99cm
100-140cm 130cm 121-133cm

Uma vez descritas as trincheiras e coletadas as amostras para a caracterizagao detalhada
da estrutura e porosidade do solo foram escolhidas as profundidades para a instalacido dos
sensores de umidade do solo. As profundidades aos quais foram enterrados os sensores figuram
na Tabela 3.2.2. e na Figura 3.2.7.
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Tabela 3.2.2. Profundidades de instalagdo dos sensores de umidade do solo,
instalados nas ftrincheiras de um trecho de Floresta Estacional
Semidecidual do Projeto Parcelas Permanentes, na E.E. de Caetetus.

Localizagéo e profundidade dos sensores

Trincheira 1 Horizonte A/AE — 10cm
Horizonte E — 55cm

Horizonte Bt — 100cm

Trincheira 2 Horizonte AE — 10cm
Horizonte E — 53cm

Horizonte E/Bt — 82cm

Horizonte Bt — 116cm

Trincheira 3 Horizonte A — 10cm
Horizonte E — 40cm

Horizonte E/Bt - 70cm

Horizonte Bt — 108cm

Trincheira 4 Horizonte A - 15cm
Horizonte E/Btg - 140cm
Horizonte Btg — 235cm

Trincheira 5 Horizonte AE — 35cm

Horizonte Btv — 88cm

Trincheira 1 Trincheira 2

Figura 3.2.7.. Localizagdo dos sensores nas trincheiras, instalada na Floresta
Estacional Semidecidual do Projeto Parcelas Permanentes, na E.E.
de Caetetus.
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Trincheira 3 Trincheira 4

Trincheira 5

Figura 3.2.7. (cont.): Localizagao dos sensores nas trincheiras instaladas na Floresta
Estacional Semidecidual do Projeto Parcelas Permanentes, na E.E. de
Caetetus.
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Os equipamentos de medigdo da agua no solo foram instalados no final do més de julho de
2003 e a coleta de dados esta sendo mensal. Para este segundo relatério do projeto Parcelas
Permanentes nao havera tempo suficiente para apresentar medidas da umidade do solo.
Inclusive, se houvesse, esta medida nao registraria nenhuma modificacdo em funcao da falta de
chuva que ocorre nesta época.

Durante o0 més de setembro pretende-se instalar o segundo conjunto de sensores de
umidade do solo no Cerradao de Assis, onde ja estdo sendo abertas as trincheiras. Nesta ocasido
serao realizadas todas as coletas pertinentes a caracterizagado da estrutura e porosidade do solo
como realizado na Floresta Estacional Semidecidual da E.E. Caetetus.

Pretende-se monitorar o funcionamento fisico-hidrico do solo, nestas duas areas (Galia e
Assis), durante um ano objetivando conhecer o funcionamento hidrico do solo na estagéo seca e
umida. Apds este periodo de um ano, as estacbes de monitoramento de agua no solo serédo
desmontadas e instaladas na Floresta Ombrofila Densa Sub-Montana do P.E. de Carlos Botelho e

na Floresta de Restinga do P.E. da llha do Cardoso com o mesmo objetivo.
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3.3. Monitoramento meteorolégico dos trechos de florestas amostrados

no projeto Parcelas Permanentes

Para a caracterizagdo das condigbes meteoroldgicas das quatro Parcelas Permanentes
estudadas (Floresta de Restinga do P.E. da llha do Cardoso; Floresta Estacional Semidecidual da
E.E. de Caetetus e Cerraddo ou Savana Florestada da E.E. de Assis), foram adquiridas quatro
estacdes meteoroldgicas automatizadas, capazes de registrar permanentemente as medidas das
seguintes variaveis: temperatura do ar, umidade relativa do ar, velocidade e dire¢ao do
vento, irradiancia solar global, irradidncia fotossinteticamente ativa e chuva. O
monitoramento dessas variaveis ambientais sera continuo e os dados coletados serao utilizados
para a correlagdo dos dados climatolégicos com os demais dados do ambiente dessas parcelas e
de funcionamento desses tipos florestais, como dados de vegetacdo, com destaque para aspectos
ecofisioldgicos das espécies e formacgobes, distribuicao espacial, biologia floral e reprodutiva, além
da dindmica da agua do solo, da caracterizagédo da incidéncia luminosa, etc, todos em estudos,
conforme apresentados nos capitulos desse relatério. Os dados de irradiancia e global e
fotossinteticamente ativa estdo sendo coletados na estacdo para ser os balizadores da
caracterizacdo do regime de luz em cada uma dessas parcelas (Capitulo 3.4).

A partir dos dados obtidos pelas estagdes, sera confeccionado o balango hidrico
climatolégico sequencial dos quatro locais, permitindo a identificacdo e caracterizacdo dos
periodos secos e Umidos de cada tipo florestal e 0 acompanhamento permanente das condigbes
hidricas locais, que definem as condi¢des hidricas dos solos.

As estacdes foram recebidas em meados de dezembro de 2002, apds o procedimento de
importacdo, mas foi necessario seu retorno para a do Brasil, em S&o Paulo, para troca de um
componente eletrénico com defeito de fabricagdo, conforme exaustivamente apresentado pelo
capitulo 3.4, inclusive com o documento da empresa confirmando o defeito e solicitando os
coletores de dados para “reccall” na propria fabrica. Esse defeito atrasou o inicio da coleta de
varios temas do Projeto Parcelas Permanentes, como a coleta dos dados de luz (Capitulo 3.4.), a
coleta dos dados de agua disponivel no solo (Capitulo 3.2) e mesmo as coletas climatolégicas
(Esse Capitulo). No entanto, a coleta de dados da agua disponivel no solo ndo foi muito afetada
com esse atraso, pois o inicio dessa coleta dependia da conclusdo dos mapas de solos de cada
Parcela, para orientar a instalagdo dos sensores no campo.

Para o tema de caracterizagdo climatica das quatro Parcelas Permanentes, o atraso no
retorno dos equipamentos do “reccall” da fabrica da Campbell Scientific no exterior foi o maior, nos
levando a insistentes cobrangas, sendo que o conjunto de equipamentos voltou apenas em maio
de 2003.

No entanto, nesse interim, fez-se o planejamento para a instalacdo das estagoes,
consultando todos os pesquisadores envolvidos no Projeto Parcelas Permanentes, sobre suas

necessidade para os dados climaticos de cada area, adequando com isso, as estacdo para o
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atendimento dessas necessidades desses pesquisadores e, portanto, de seus sub-projetos, nas

mais variadas areas do conhecimento. Essas adequacgdes foram principalmente relacionadas com
o periodo de coleta e a forma de expressao dos dados.

Apos essa consulta e levantamento das necessidade dos pesquisadores, construiu-se o
programa a ser executado pelos sistemas de coleta de dados, o qual foi configurado para realizar
medidas e armazenar diferentes tipos de dados nos periodos de tempo, conforme apresentados
na Tabela 3.3.1.

Tabela 3.3.1. Variaveis medidas pelas estacbes meteorologicas e intervalos de tempo de
armazenamento dos dados.

Variavel Intervalo de Intervalo de Expresséo dos dados
meteoroldgica medida armazenamento
Temperatura 10 segundos 15 min, 1 hora e 24 horas 'V'aX”T‘,az minima € media no p_erlodo
do ar diario e médias nos demals.2
Irradidncia solar . Médias nos trés periodos (W.m™) e
global 10 segundos 15 min, 1 hora e 24 horas totais diarios (MJ. m=2.d"™").

Irradiancia . . Valores instantaneos a cada minutos,
1 min, 15 min, 1 hora e

fotossintetica- 10 segundos médias nos demais. Totais diarios no
X 24 horas . o
mente ativa periodo diario.
Chuva 1 segundo 15 min, 1 hora e 24 horas  Valores totais em todos os periodos

Valores médios em todos os
Vel. do vento 1 segundos 15 min, 1 hora e 24 horas periodos. Valores maximos no
periodo diario.

Analise da distribuicdo de freqiiéncias
da diregao predominante do vento.
Médias em todos o periodos. Valores
maximos e minimos diarios.

Dir. do vento 10 segundos 24 horas

Umidade relativa 10 segundos 15 min, 1 hora e 24 horas

Entre os dias 14 e 17 de Julho de 2003, foram instaladas as duas primeiras estacboes, uma
nas proximidades da Parcela Permanente alocada num trecho de Cerradado ou Savana Florestada
da Estacdo Experimental de Assis (Figura 3.3.1A), e outra nas proximidades da Floresta
Estacional Semidecidual da Estacédo Ecolégica de Caetetus, em Galia (Figura 3.3.1B). Dentro das
duas areas de estudo, foram selecionados os melhores locais para o posicionamento dos
equipamentos, sendo que os aspectos analisados nessa selecao foram os distanciamentos
adequados de arvores e construgbes, que poderiam interferir principalmente nos dados de
radiacao solar e de velocidade e diregdo do vento, e também devido ao risco de danos na estagao
e 0 posicionamento das estacbes em areas planas e sobre solo vegetado, atendendo as
especificacdes técnicas para esse procedimento e permitindo a comparagao dos dados entre os

quatro locais de estudo do projeto.
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ey ot Vg
Figura 3.3.1. Vista das estacdes meteoroldgicas instaladas na Estacdo Experimental
de Assis (A) e na Estacao Ecolégica de Caitetus, em Galia (B).

W,

As estacdes meteorolégicas da Parcelas Permanentes da Floresta Ombroéfila Densa Sub-
Montana do P.E. de Carlos Botelho e da Floresta de Restinga o Parque Estadual da llha do
Cardoso também ja foram instalada no final de agosto de 2003, sendo que as configuragdes de
ambas foram iguais as utilizadas nas duas estag¢oes da E.E. de Assis e da E.E. de Caetetus, como
requisito basico do projeto Parcelas Permanentes, de poder comparar dados coletados com a
mesma metodologia nas quatro parcelas do projeto. Sendo assim, os critérios para a escolha do
local de instalagdo nessas duas areas também foram os mesmos das duas areas anteriores.

Até a data limite para entrega deste relatério, ndo havia sido possivel retornar as areas de
estudo para a coleta dos dados, dai a ndo apresentagdo desses dados neste documento. Os
sistemas automaticos de coleta adquiridos contam com memoria expandida com capacidade para
armazenar dados por periodo de até seis meses, sem risco de perda por falta de memoéria. As
visitas as estagbes para recuperacdo dos dados e manutencdo preventiva estdo programadas
para ocorrerem a cada 2 meses a partir da data de instalacao.

Dessa forma, atestamos entdo que a caracterizagdo climatoldégica das quatro Parcelas
Permanentes (Floresta de Restinga do P.E. da Ilha do Cardoso; Floresta Estacional Semidecidual
da E.E. de Caetetus e Cerraddo ou Savana Florestada da E.E. de Assis) ja esta ocorrendo, com
coleta permanente de dados de muitas variaveis climatoldgicas. As analises e padronizacbes
desses dados serao feitas para o préximo relatorio, acumulando uma seqiéncia anual de dados
climaticos. No entanto, periodicamente (mensal) os dados climatoldgicos das quatro areas estardo
disponiveis para os pesquisadores do projeto. A idéia é adequar para o tema Clima, o programa
elaborado para permitir a interface dos pesquisadores do projeto Parcelas Permanentes com os

dados coletados de luz, nas quatro areas e diferentes situagdes da floresta (Capitulo 3.4), o que
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possibilitaria disponibilizar de forma mais organizada também todas as variaveis climatolégicas de

cada area para os pesquisadores interessados.
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3.4. Caracterizagcao do regime de luz em trechos florestais

3.4.1. Resumo

Os estudos desenvolvidos nos ultimos 25 anos tém sugerido que a existéncia de diferentes
regimes de radiagdo solar dentro das florestas seria um dos principais fatores definidores da
distribuicdo espacial das espécies arbustivo-arboreas e do processo de regeneragao nas florestas
tropicais umidas (Whitmore et al. 1996).

Inicialmente essa mesma perspectiva foi também adotada para as Florestas Estacionais
Semideciduais do Estado de Sao Paulo, como uma primeira aproximagcdo de um modelo de
regeneragio, embora evidéncias ja apontassem para uma maior complexidade de regimes de luz
nessa formagao. (Gandolfi et al. 1995)

Num trabalho recente Gandolfi (2000) descreveu os regimes de luz em trés diferentes
trechos de uma floresta estacional semidecidual, evidenciou suas diferengas com os regimes das
florestas tropicais Umidas e discutiu a importancia de que os seus regimes de luz sejam estudados
nas diferentes formacoes florestais paulistas, a fim de que modelos mais adequados sobre a
dinAmica dessas florestas pudessem ser produzidos, e que o papel do fator luz, como elemento
definidor da diferenciacdo das espécies arbustivo-arbéreas em grupos ecoldgicos, pudesse ser
melhor discutido.

O presente projeto visa descrever os regimes de luz existentes em trechos das quatro
principais formacdes florestais existentes no Estado de Sdo Paulo (Floresta de Restinga no
Parque Estadual da Ilha do Cardoso; Floresta Ombréfila Densa Montana no Parque Estadual de
Carlos Botelho, Floresta Estacional Semidecidual da Estacdo Ecolégica de Caetetus e
Cerradao ou Savana Florestada da Estacao Ecolégica de Assis), todas situadas na mesma faixa
latitudinal.

Os regimes de luz no interior de uma floresta sdo determinados pela interagdo de varios
fatores externos (p.ex.: relevo) e internos(p.ex.: estratificagdo) e considerando que as quatro areas
em estudo apresentam latitudes, altitudes, relevos, declividades e nebulosidade, assim como,
altura do dossel, estratificacao, abundancia de epifitas e lianas, etc. muito diferentes entre si
espera-se que nelas existam diferentes regimes de luz.

Portanto, a hipétese que definiu a amostragem dos regimes de luz dessas florestas, se
baseia na suposi¢cédo de que, entre e dentro delas, devem existir distintos regimes de luz e que em
cada uma delas, em resposta ao regime local, devam existir adaptacdes especificas das espécies
arbustivo-arboéreas, com reflexos na dinamica de cada formagdo e nos mecanismos internos de
manutencéao biodiversidade local.

Para testar essa hipotese e cumprir esses objetivos esta em andamento uma dissertagcéo de
mestrado da Eng. Flor. Marta Regina Almeida Muniz, pelo programa de Biologia Vegetal da

UNICAMP, intitulado de: “Caracterizagdao do Regime de Luz em Diferentes Unidades
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Fitogeograficas: Comparacgao entre Quatro Formagoes Florestais no Estado de Sao Paulo”,

detalhado no Capitulo 9 (Projetos Vinculados). Nesse projeto esta sendo feita a descricdo
simultinea dos regimes de luz, com o uso de sensores de quantum, nas quatro florestas
estudadas pelo projeto Parcelas Permanentes. Os resultados parciais, de alguns meses de

registro, estdo apresentados abaixo.

3.4.2. A amostragem dos regimes de luz

3.4.2.1. Contextualizagao

Considerando-se as escalas temporais e espaciais distintas em que a luz pode variar numa
floresta, foram definidos quatro métodos de amostragem para a avaliagdo dos regimes de luz
locais:

e a construgdo de mapas topograficos da insolagao potencial que atinge a superficie do

dossel e o interior das clareiras das floresta em estudo,

e a obtencdo de medidas diretas dos niveis de radiagao fotossinteticamente ativa (PAR)
em diferentes manchas do mosaico florestal de cada floresta,

e a analise de imagens hemisféricas digitais de trechos selecionados do dossel e das
clareiras das areas estudadas, para o estabelecimento indireto dos regimes de luz
locais,

e a classificacdo dos todos os individuos amostrados em categorias indiretas de regimes
de luz, a partir da observacao da localizacdo e da cobertura sobre cada individuo da

floresta.

3.4.2.2. Mapas topogréficos de insolagdo potencial

A distribuicdo topografica da insolagdo potencial sobre um trecho de floresta, descreve a
variacdo espacial da incidéncia potencial da luz sobre o dossel florestal num certo periodo de
tempo, permitindo que se observe a eventual existéncia de diferentes padrdes de incidéncia numa
dada floresta.

Esse método pode ser de grande utilidade para se observar se distintos regimes de luz
medidos dentro da floresta podem resultar primariamente de diferengas na irradidncia que chega
em diferentes pontos da floresta e para se correlacionar o regime de luz local com a composigéao
floristica e a estrutura da vegetacao.

Tem — se como objetivos especificos:

o Descrever os padrées de distribuicdo da insolagdo potencial sobre o dossel e as

clareiras de cada uma das florestas amostradas com as parcelas permanentes do

projeto tematico,
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) Relacionar os padrdes de distribuicdo da insolagdo potencial com os regimes de luz

que estdo sendo identificados com o uso de sensores de radiacédo fotossinteticamente
ativa,
o Relacionar os padrbes de distribuicdo da insolacdo potencial com a distribuicdo dos

individuos das espécies e/ou categorias sucessional amostradas em cada area.

3.4.2.2.1. Metodologia amostral

Esse estudo esta sendo desenvolvido na Floresta de Restinga (Parque Estadual da llha do
Cardoso), na Floresta Ombrdfila Densa Sub-Montana (Estacdo Ecolégica de Carlos Botelho), na
Floresta Estacional Semidecidual (Estacdo Ecoldgica de Caetetus) e no Cerraddo (Estacdo
Ecolégica de Assis), que estdo sendo amostradas com o uso de parcela permanentes como ja
descrito no item 3 desse relatério.

Para cada uma das areas em estudo, a partir do levantamento topografico georeferenciado
das areas de amostragem e da identificagdo das alturas de todas as arvores do dossel, serdo
construidos mapas digitais de elevacao (DEM), que processados pelo programa Solar Analyst
(Hemisoft LLC.), uma extensdo do programa ArcView GIS (ESRI), permitirdo a construgdo de
mapas topograficos da insolagéo potencial.

Esses mapas permitirao analisar em deferentes escalas temporais e espaciais a distribuicao

potencial da radiagao incidente sob o dossel e nas clareiras das florestas em estudo.

3.4.2.2.2. Resultados parciais

Embora o programa Solar Analyst ja esteja disponivel, a constru¢do desses mapas so6 vai
ser possivel apds a complementagcdo e auditoria dos dados do banco de dados, principalmente
aqueles referentes ao levantamento topografico detalhado de cada area e os dados estimados de
altura das arvores do dossel de cada um dos quatro tipos florestais amostrados.

Para o terceiro relatério do projeto Parcelas permanentes, certamente esses mapas poderao

ser gerados a as analises feitas.

3.4.2.3. Mensuracgéo direta dos regimes de luz

Apesar de muitos aspectos da luz poderem ser estimados indiretamente, apenas as
medidas da radiacdo incidente permitem uma avaliagao direta dos regimes de luz existentes numa
dada éarea (Rich et al. 1995).

O uso de sensores de radiacao fotossinteticamente ativa (PAR) tem sido um dos métodos

mais empregados na descricdo dos regimes de luz em remanescentes florestais, todavia, dada

Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2003 rrr@esalq.usp.br



Q;\ 2° Relatorio Tematico do Projeto Parcelas

pequena dimensdo desses sensores PAR, suas medidas tem uma limitagdo espacial importante

na caracterizagao da distribuicdo numa floresta (Gandolfi 2000).

Esse trabalho visa descrever inicialmente, em cada uma das florestas, ao longo de um ano,

alguns regimes de luz nelas existentes. De modo especifico, visa:

e Descrever os padrbes de distribuicdo da radiacdo fotossiteticamente ativa(PAR) em
diferentes oito micrositios diferentes existentes dentro de cada uma das florestas
amostradas no projeto tematico;

e Comparar, em cada floresta, os padrdoes de distribuicdo da radiacdo fotossiteticamente
ativa(PAR) dos diferentes micrositios amostrados;

e Comparar, os padrées de distribuicdo da radiacao fotossiteticamente ativa(PAR) dos

micrositios entre as florestas estudadas.

3.4.2.3.1. Metodologia

Esse estudo esta sendo desenvolvido em quatro formacdes florestais diferentes: Floresta de
Restinga (Parque Estadual da llha do Cardoso), Floresta Ombroéfila Densa Sub-Montana (Estacao
Ecolégica de Carlos Botelho), Floresta Estacional Semidecidual (Estagdo Ecoldgica de Caetetus)
e Cerradao (Estagcado Ecoldgica de Assis), que estdo sendo amostradas com o uso de parcelas
permanentes, como ja descrito no item 3 desse relatério

Em cada area foram utilizados, dentro da floresta, oito sensores de quantum (Li-190 SZ, Li-
Cor Inc.), acoplados a um registrador, (Datalogger - CR10X-1M, Campbell Scientific Co.), e fora
da floresta mais um sensor(Li-190 SZ, Li-Cor Inc.), acoplado a um outro registrador (Datalogger -
CR10X-1M, Campbell Scientific Co.) pertencente a uma estagao metereoldgica.

Cada sensor apresentava um cabo de conexdo ao registrador (datalogger) de 30m de
comprimento e em fungao dessa limitagdo de alcance, os oito micrositios que se pretendia
amostrar dentro da floresta tinham de estar dentro de um circulo com diametro maximo de 60m
ao redor do registrador. Assim, apds caminhadas por todas as parcelas de cada area, identificou—
se em cada floresta, um local onde essa disposi¢cao dos sensores era possivel.

Nesse local cinco sensores foram distribuidos de maneira a amostrar o gradiente formado
entre o centro de uma clareira média ou grande e o sub-bosque vizinho (sensores 1 a 5), o sensor
6 foi colocado sob uma clareira pequena e os sensores 7 e 8 , respectivamente, sob a copa de um
arvore decidua e de uma arvore perenifdlia do dossel (Tabela 3.4. 1.)

O sensor 9 foi acoplado a uma estacdo metereoldgica colocada num local fora da floresta,
permitindo uma medida equivalente a irradiancia incidente sobre o dossel.

Essa disposicao padronizada permite simultaneamente a coleta de dados em condi¢des

equivalentes, nas quatro areas amostrais.
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Assim, foram instalados 32 sensores de PAR dentro das florestas e quatro sensores nas

estacdes metereoldgicas, num total de 36 sensores que estdo coletando simultaneamente dados
de luz.

Os registros da intensidade da radiagéo incidente, estdo sendo medidos em densidade de
fluxo de fétons fotossintéticos (PPFD - pmol.m-2.s-1), e sendo realizados a partir de leituras
instantaneas feitas a cada 1 minuto, 24 horas por dia.

A partir desses dados os resultados poderdo ser analisados em diferentes escalas
temporais (diaria, mensal, estacional e anual) e espaciais (clareiras e sub-bosque)

De acordo com Chazdon (1988), nao existem critérios absolutos para se distinguir entre
radiacao difusa de fundo e “sunflecks”, devendo este limite ser estabelecido no dmbito de cada

formacao florestal.

Tabela 3.4.1.ldentificacdo dos sensores, do local e da condicao especifica na qual eles se
encontram alocados dentro ou fora da floresta.

Sensor Local Condicao especifica

Sensor 1 . (4 Centro da clareira

Sensor 2 Clareira Média ou Grande Borda interna da clareira a 1m do limite da clareira
Sensor 3 Borda externa da clareira a 1m do limite da clareira
Sensor 4 Sub-Bosque Borda externa da clareira a 10m do limite da clareira
Sensor 5 Borda externa da clareira a 20 m do limite da clareira
Sensor 6 Clareira Pequena Dentro da clareira

Sensor 7 Sub-bosque Sob copa de uma arvore decidua do dossel

Sensor 8 Sob copa de uma arvore perenifolia do dossel

Sensor 9 Fora da Floresta Numa area aberta a pleno sol

* Sensores 1 a 8 foram colocados a 1,5m do chéo da floresta, enquanto o sensor 9 foi colocado num a
estagido meteorologica a 2m do chao.

Assim, através da analise dos dados obtidos durante varias estagdes, em especial a
distribuicao de frequiéncia dos registros em classes de PPFD, poder-se-a definir para cada floresta
o limiar dos “sunflecks” e da radiagao difusa de fundo (Gandolfi, 2000).

A caracterizacdo dos regimes de luz sera feita através da construgéo, para cada sensor a
cada dia, de graficos do andamento diario da PPFD , e também das seguintes medidas:

e PPFD total diaria (mensal, estacional e anual);
e PPFD maxima (diaria, estacional e anual);
e distribuicdo de freqiéncia dos registros em classes de PPFD.
e numero de “sunflecks” por dia;
e duragdo maxima dos “sunflecks”. (min.PPFD.d.-1);
¢ a maxima intensidade (PPFD.d-1) dos “sunflecks” , etc.
Para permitir os calculos dos pardmetros propostos, estdo sendo desenvolvidos, pelo

engenheiro de computagdo Jorge Alexandre Wiendl, um banco de dados e os programas
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necessarios ao processamento e calculo desses parametros, a partir de uns conjuntos totais de

dados, que devem atingir mais de dois milhdes de registros (Anexo 3.4.1).
Os dados de PPFD total diaria recebida por cada sensor (mol.m-2.d-1 de PPFD), serdo
calculados através da integral dos registros de PPFD, para um periodo de amostragem que vai

variar, de acordo com a duragcado do comprimento dos dias em cada estacéo.

3.4.2.3.2. Resultados parciais

Apods a demora inicial na chegada dos equipamentos importados necessarios a esse projeto,
os trabalhos tiveram inicio nos dias 2 e 3 de novembro de 2002, com a realizagdo de um curso
tedrico-pratico, com 16 horas de duragao, sobre “Sistemas Automaticos de Aquisicao de Dados”
dirigido pelo mestre em Fisica do Ambiente Agricola pelo departamento de Ciéncias Exatas da
ESALQ/USP e pesquisador do Centro de Pesquisa e Monitoramento Ambiental da Embrapa
(CNPM/EMBRAPA), Fabio Ricardo Marin.

Nesse curso os equipamentos importados foram testados e foi desenvolvida a teoria e a
pratica de programacao dos registradores automaticos (dataloggers) adquiridos.

Em 19 dezembro de 2002 na Floresta de Restinga da llha do Cardoso teve inicio o
processo de instalacdo dos equipamentos nas quatro areas de amostragem, processo que se
prolongou pelo més de janeiro de 2003.

Identificados os locais adequados para a colocagao dos equipamentos no campo e
instalados os sensores e “dataloggers”, teve inicio a coleta e armazenamento dos dados.

As analises dos dados colhidos a cada més comecaram, no entanto, a apresentar em
varios sensores, de diferentes areas, resultados inesperados, incongruentes, e claramente com
erros dos valores coletados, inclusive alguns valores negativos, que foram inicialmente
atribuidos a problemas na programacgao dos registradores.

Como o auxilio de um dos pesquisadores do Projeto Tematico, do tema de Climatologia, Dr.
Fabio R. Marin do Nucleo de Monitoramento Ambiental da EMBRAPA, foram feitas sucessivas
tentativas de ajuste da programacao dos sensores, durante os meses seguintes, para solucionar
esses problemas. No entanto, os problemas continuaram a aparecer sem um padrao coerente até
que na floresta do P.E. de Carlos Botelho e posteriormente na do P.E. da llha do Cardoso, os
“dataloggers” deixaram de funcionar e tiveram de ser substituidos.

Num primeiro momento, apesar de todos os “dataloggers” estarem corretamente aterrados,
essa pane dos registradores foi atribuida a algum eventual efeito de descargas elétricas que
pudessem ter danificado esses equipamentos.

Os “dataloggers” retirados do campo foram entdo encaminhados pessoalmente a
assisténcia técnica da Campbell em Sao Paulo, em 29 de abril de 2003.

Sé entdo fomos informados que no Brasil cerca de 150 “dataloggers”, importados em 2002,

assim como outros vendidos a varios paises, apresentavam processadores (Cls) defeituosos e

Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2003 rrr@esalq.usp.br



Q;\ 2° Relatorio Tematico do Projeto Parcelas

que todos os dez registradores adquiridos teriam de ser recolhidos, para terem esses

processadores trocados.

Imediatamente e nos dias seguintes tanto os “dataloggers” que estavam no campo, como
os das estagdes meteorologicas foram encaminhados para conserto.

Em 14 de maio de 2003, recebemos por e-mail a confirmacado desse “recall”, conforme
pode se ver abaixo, na copia do e-mail, apresentado em seguida e documento oficial da Empresa
comunicando a necessidade de “recall” do coletores de dados de uma dada série de produgao,
que incluia os coletores comprados pelo Projeto Parcelas Permanentes (vide também o Anexo
3.4.2):

De: Depto.Técnico—Campbell <manut@campbellsci.com.br>
Para: CSB - Mauricio <mauricio@campbellsci.com.br>
Hora: Wed, 14 May 2003 08:48:26 -0300

Assunto: Comunicagédo de RECALL

anexo do tipo text/plain

anexo do tipo text/html

A Campbell Scientific informa que de acordo com o banco de dados vocé é proprietario e/ou
usuario de equipamentos onde foi detectado um lote de componente defeituoso.
Sendo assim solicitamos que leia com atencéo os arquivos em anexo e proceda de acordo com
estes para regularizarmos a situagao destes equipamentos.
Sentimos pelos incovenientes que isto possa lhes causar e reiteramos nosso compromisso de
solucionar a situacéo o mais breve possivel e com a melhor assisténcia.
Atenciosamente,

Depto. Manutencao e Aferigao
Campbell Scientific do Brasil Ltda.

De acordo com as instrugées da Campbell, todos os dados colhidos até entao tiveram de ser
descartados, uma vez que os resultados até entdo medidos ndo eram confiaveis.

Conforme documentado no Anexo 3.4.2, somente durante maio e junho de 2003, esses
dez registradores retornaram do conserto para uso.

Seguiu-se entao, a reinstalagao dos registradores no campo e novos periodos de teste, para
a adequacao da programacgao foram necessarios.

Os “dataloggers” agora, embora operando convenientemente, comegaram a apresentar
alguns registros incoerentes. No entanto, os problemas agora diziam respeito & amplitude de
variacdo das intensidades de luz que estavam sendo medidas em alguns micrositios e ndo a
defeitos dos equipamentos.

O problema basico se refere a capacidade de se registrarem adequadamente intensidades
que variam rapidamente entre varias ordens de grandeza (p.ex.: 0,71 para 100, 35 para 1200)

Por exemplo, as intensidades de luz observadas no sub-bosque da Floresta Ombrofila

Densa Sub-Montana do P.E. de Carlos Botelho mantém-se em niveis muito baixos, inferiores a 1
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Omol.m-2.dia-1 de PPFD, mas a ocorréncia de “sunflecks” pode fazer com que essa intensidade

atinja rapidamente valores acima de 500 Jmol.m-2.dia-1 de PPFD.

Visando permitir otimizar o uso dos “datalogger”, durante os primeiros meses de coleta de
dados, utilizou-se a conexao fisica entre os sensores e o “datalogger” no modo denominado,
ligacao simples, que transforma os seis canais do registrador em 12, permitindo que em cada area
fossem usados oito sensores, como descrito na proposta original do projeto.

Quando, novamente apareceram registros muito discrepantes ou negativos, indicando a
incapacidade do aparelho em captar mudancas bruscas de intensidade de luz, sob orientacdo dos
técnicos da Campbell, mudou-se a conexdo entre os sensores e o “datalogger’ para os modos
diferenciais, que efetua registros mais detalhados, mas que sé permite o uso de seis sensores por
aparelho.

Mesmo com essas mudancas, problemas em alguns sensores persistiram.

Nos registradores existem pelo menos cinco diferentes sensibilidades de medidas (range),
para a mensuragao da luz, mas ndo existe como em outros aparelhos com menor capacidade de
memoria, um sistema de busca e adequacido automatica da sensibilidade as intensidades
variaveis da luz do micrositio amostrado.

Nos “dataloggers” da Campbell a amplitude de medidas, deve ser fixada a priori, antes da
coleta efetiva dos dados, e, portanto, a partir da experiéncia prévia dos pesquisadores em relacéo
as variacoes da intensidade da luz em cada floresta.

Os valores de sensibilidade, inicialmente empregados, mostraram-se muitas vezes
ineficientes e muitos dados foram assim perdidos.

Em companhia dos técnicos da Campbell foram testadas novas programagdes, que
permitem um sistema de busca da sensibilidade durante as medidas, que na maioria das
situacdes amostradas mostrou-se capaz de manter medidas sem falhas, no entanto, permanecem
em alguns poucos sensores, durante alguns minutos por dia, permanecendo ainda objeto de
estudo e de tentativas de solucao a partir de mudangas na programacgao.

Apesar de todas essas dificuldades os resultados iniciais do estudo mostram reforcam as
hipéteses iniciais sobre as diferencas dentro e entre as florestas estudadas. (Figuras 3.4.1. a
3.4.5).

Consideradas as amplitudes de variagcao da PPFD total diaria amostradas entre 16/5/2003 e
5/8/2003, entre o sub-bosque e as clareiras, constata-se que em ordem decrescente as maiores
diferencas entre as intensidades do sub-bosque e das clareiras corresponderam respectivamente,
a Floresta Estacional Semidecidual (139 vezes), a Floresta sobre Restinga (54 vezes), a Floresta
Ombrdfila Densa Sub-Montana (48 vezes), e ao Cerradao (18 vezes) (Figuras 3.4.1. a 3.4.2.).

Esses resultados parciais ressaltam ainda o fato de que as menores diferengas entre o sub-
bosque e as clareiras estdo no Cerraddao e as maiores diferengas se encontram na Floresta

Estacional Semideciduais.
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Os dados disponiveis revelam também que as variagcbes nas amplitudes dos registros sdo

diversas entre as areas, enquanto a maior amplitude foi observada na Floresta Estacional
Semidecidual (9,7-0,07mol. m-2.d-1),a menor foi observada na Floresta Ombréfila Densa Sub-
Montana (1,9-0,04mol.m-2.d-1), estando a Floresta de Restinga (3,8-0,07mol.m-2.d-1), e o
Cerradéo (3,7-0,21mol.m-2.d-1), em posigéo intermediaria (Figuras 3.4.1. a 3.4.2.).

No periodo de maio a julho de 2003, na condi¢cdo de sub-bosque a menor intensidade de
PPFD total diaria, 6:30 a 17:30h, foi observada na Floresta Ombrdfila Densa Sub-Montana,
0,04mol.m-2.d-1 e a maior intensidade no Cerradao, 0,21mol.m-2.d-1, enquanto nas Florestas
sobre Restinga e Estacional Semidecidual, os menores valores encontrados no sub-bosque foram
em ambas 0,07mol.m-2.d-1 de PPFD.

Esses dados mostram que o sub-bosque mais iluminado durante esse periodo foi o do
Cerradao, cuja intensidade mais baixa de luz foi cinco vezes maior que aquela observada na
Floresta Ombréfila Densa Sub-Montana (Figuras 3.4.1.).

O fato de o Cerradao ter apresentado nesse curto periodo um sub-bosque mais iluminado
que o sub-bosque das demais formacgobes florestais estudadas provavelmente se deveu a um
conjunto de caracteristicas, tais como, individuos arbustivo-arboreos, que embora em maior
densidade do que em outras formacdes, apresentam menores didmetros e altura total, menor
densidade de folhas nas copas, maior presenca de individuos deciduos, pequena altura do dossel,
em torno de 13 a 15 m, menor justaposicdo das copas, menor presenca de epifitas, quando
comparadas as outras formacgoes.

Pode-se perceber também na Figura 3.4.2 a, a pequena dispersao das curvas de PPFD total
diaria dos diferentes sensores colocados nessa floresta, inclusive com inversdes de posicoes
relativas entre eles, indicando que pelo menos nesse periodo, sdo pequenas, quando comparadas
as demais florestas amostradas, as distingbes entre os regimes de luz vivenciados por plantas
situadas no sub-bosque e nas clareiras.

O trecho amostrado de Floresta Ombrofila Densa Sub-Montana, além de apresentar um
dossel elevado, com arvores de copas amplas, e uma estrutura de floresta mais complexa,
apresenta também uma grande abundancia de epifitas.

Chamam a atencado nessa area pequena amplitude dos registros diarios de PPFD total e o
comportamento bastante similar dos sensores colocados no sub-bosque distantes de clareiras
(sensores 4,5¢e 7).

Considerando-se que o dossel apresenta arvores com alturas de 20 - 25m e de grande
didmetro, pode-se numa primeira avaliagdo supor que ao cairem essas arvores abram grandes
clareiras, podendo-se imaginar que nessa floresta, as clareiras sejam sempre grandes e
consequentemente bastante iluminadas, no entanto, as visitas ao campo revelaram a existéncia

de clareiras de tamanhos muito variados.
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A existéncia local de um relevo complexo com muitas faces de exposicdo, e uma declividade
acentuada tende a reduzir a efetiva penetragéo direta de luz nessas clareiras, que, muitas vezes,
apenas incide nesses locais, em periodos restritos do dia, e mesmo assim, dada a declividade,
nao diretamente sob o centro da abertura no dossel e sim mais préoximo ao sub-bosque.

Essa é uma das causas que podem explicar as baixas intensidades de luz, até aqui
observadas, na condicdo de centro de clareira na parcela da Floresta Ombrdfila Densa Baixo
Montana se comparada as obtidas na parcela da Floresta Estacional Semidecidual, na qual as
arvores do dossel também apresentam grandes didmetros e as alturas, mas que apresenta um
relevo com declividades pouco acentuadas.

A Floresta sobre Restinga apresenta dossel pouco elevado, em torno de 12 a 15m, com
arvores de copas amplas, embora ndo densamente justapostas, sendo grande riqueza e
densidade de epifitas que recobre as arvores de todos os estratos. Tais elementos da estrutura
florestal tém resultado até agora num sub-bosque com intensidades de PPFD totais diarias pouco
mais elevadas que as da Floresta Ombrofila Densa baixo Montana.

A anadlise dos dados sobre a PPFD total diaria, até aqui disponiveis, para a Floresta
Estacional Semidecidual de Caetetus, revelam a presenca de intensidades muito altas na clareira
grande e na sua borda interna e externa e valores bem menores nas demais situagées.

Observando-se o andamento diario da PPFD (Cmol.m-2.dia-1) entre 6:30 e 17:30h, nas
quatro florestas em estudo, no dia 21/06/2003, que corresponde ao solsticio de inverno, pode-se
ter uma idéia das diferencas entre os sensores colocados nos diferentes micrositios quando em
funcdo da menor elevacao anual do Sol no hemisfério Sul, essas diferencas devem ser bastante
atenuadas (Figuras 3.4.4 e 3.4.5).

Chama atencdo no Cerraddo, o fato de serem pequenas as distingdes entre as curvas
relativas aos varios locais amostrados, que praticamente apenas variam na apresentagao de
“sunflecks” mais intensos em diferentes momentos do dia, com alguns sensores podendo atingir
intensidades mais elevadas (sensores 3 e 5), mas que fornecem condi¢des bastantes similares as
plantas que ocupam esse diferentes micrositios. (Figura 3.4.4 a)

Ja no trecho de Floresta Ombrofila Densa Sub-Montana no P. E. de Carlos Botelho,
observaram-se ao longo desse dia, intensidades, no geral, pequenas, muito inferiores aos padroes
das outras areas, com uma pequena diferenciagcdo do sensor 1, colocado no centro de uma
clareira grande, que permanece todo o dia com intensidades mais elevadas, no entanto, na
maioria do tempo inferiores a 50 ['mol.m-2.dia-1 da PPFD, intensidade considerada como limiar
de “sunflecks” num estudo de Gandolfi(2000) em uma Floresta Estacional Semidecidual (Figura
3.44D).

Na Floresta de Restinga os valores foram, em geral, baixos em todos os sensores a
excecgao do sensor 6, que corresponde a clareira pequena, que apresentou registros muito mais

elevados que os demais sensores, inclusive aqueles sob clareiras grandes. Uma provavel
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explicagcdo para esse padrao, deve esta relacionada a posigao dessa clareira e organizagdo do
dossel que nesse dia especifico favoreceu uma maior penetracdo de luz nesse local. (Figura
3.4.5a)

Por fim na Floresta Estacional Semidecidual, os sensores 1, 2 , 3, respectivamente centro
de clareira grande, borda interna e borda externa dessa mesma clareira, valores de PPFD
bastante altos, mesmo para esse periodo do ano, quando comparados a situagdes semelhantes
observadas por Gandolfi (2000). As diferengas entre esses trés sensores refletem em grande
parte o fato de ser essa uma clareia multipla e muito antiga, com arvores recém caidas, mas
internamente ja bastante preenchida, fazendo com que os sensores na borda recebam
efetivamente mais luz que p centro da clareira ja& ocupado por uma vegetagcdo de mais de 2m
(Figura 3.4.5. b, e Figura 3.4.2.3.2.1).

Essa maior diferenciacdo de micrositios muito iluminados e muito sombreados, mesmo no
solsticio de inverno, permite sugerir que talvez possam existir, entre as diferentes espécies
arbustivo-arboreas dessa floresta, muito mais do que entre as do Cerradao ou da Floresta
Ombrdéfila Densa, respostas ecofisioldgicas diferenciadas evolutivamente em relagao a luz.

Esses dados preliminares comeg¢am a dar contorno aos regimes de luz observaveis nessas
quatro florestas, sugerindo pequenas diferengcas no Cerraddo, grandes diferencas na Floresta
Estacional Semidecidual e intensidades muito baixas na floresta Ombréfila Densa Sub-Montana.
Os dados dos préximos meses provavelmente vao mostrar uma ampliagao das diferengas dentro

de cada area e mesmo entre elas, em fungdo da aproximacao da primavera e do verao.
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= Cerradao
Floresta Estacional Semidecidual
Floresta Ombréfila Densa Sub-Montana

Floresta de Restinga

0,01
mai/03 jun/03 Meses jul/o3 ago/03

Figura 3.4.1 Faixa de variagdo entre os maximos e minimos valores de PPFD total
diaria (mol.m-2.d-1) observados entre os dias 16/05/2003 e 5/8/2003, no Cerradao,
na Floresta Estacional Semidecidual, na Floresta Ombrofila Densa Sub-Montana e

na Floresta de Restinga.
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Figura 3.4.2. Andamento da PPFD total diaria (mol.m-2.d-1) nos sensores 1 a 7,

instalados: A. num trecho Savana Florestada (Cerraddo) amostrado na E.E. Assis e
B. num trecho de Floresta Ombrofila Densa Sub-Montana no P.E. Carlos Botelho,
entre 6:30 e 17:30h, entre os dias 16/5 e 5/8/2003.
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Figura 3.4.3. Andamento da PPFD total diaria (mol.m-2.d-1) nos sensores 1 a 7,
instalados: A. num trecho Floresta de Restinga amostrado no P.E. llha do Cardoso
e B. num trecho de Floresta Estacional Semidecidual na E.E. Caetetus, entre 6:30
e 17:30h, entre os dias 16/5 e 5/8/2003.
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Figura 3.4.4 Andamento diario da PPFD (Cmol.m-2.dia-1) nos sensores 1 a 7,
instalados: A. num trecho Savana Florestada (Cerradao) amostrado na E.E. Assis e
B. num trecho de Floresta Ombréfila Densa Sub-Montana no P.E. Carlos Botelho,
entre 6:30 e 17:30h, no dia 21/06/2003(solsticio de inverno). A seta ressalta que o
limite da escala é nesse grafico muito menor do que nos outros graficos
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Figura 3.4.5 Andamento diario da PPFD ([Cmol.m-2.dia-1) nos sensores 1 a 7,
instalados: A. num trecho Floresta de Restinga amostrado no P.E. llha do
Cardoso e B. num trecho de Floresta Estacional Semidecidual na E.E. Caetetus,
entre 6:30 e 17:30h, no dia 21/06/2003 (solsticio de inverno).
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3.4.2.4. Imageamento do dossel, usando imagens hemisféricas digitais, para estimativas dos

regimes de luz

O estudo de imagens hemisféricas do dossel, das clareiras ou outras unidades do mosaico
florestal permitem estabelecer varios indices relacionados aos regimes de luz (fatores direto e
indireto de sitio, etc.) e também estimativas aproximadas da incidéncia de radiagdo (Mitchell &
Whitmore 1993, Rich et al. 1993).

O uso das fotografias hemisféricas permite que se amostre um grande numero de pontos
dentro de uma floresta, podendo-se estabelecer assim, em areas maiores o regime de luz a que
as plantas estdo submetidas, procedimento que seria economicamente inviavel se realizado com
sensores de PAR.

Visando permitir que, no futuro, os regimes de luz descritos a partir do uso de fotos
hemisféricas, tomadas em qualquer ponto de cada uma das quatro florestas estudadas, possam
ser correlacionados com medidas diretas de radiagao, obtidas com sensores de PAR, esse
trabalho visa comparar em cada floresta, e para cada sensor, os regimes de luz descritos a partir
de medidas diretas de radiagdo, obtidas com sensores de PAR, com medidas indiretas de
radiacdo, obtidas a partir do uso de fotografias hemisféricas obtidas exatamente sobre os
sensores de para instalados no campo, procurando evidenciar se existem correlagcdes entre essas

medidas.

3.4.2.4.1. Metodologia

Nas quatro areas em estudo, Floresta de Restinga (P. E. da llha do Cardoso), Floresta
Ombrdfila Densa Sub-Montana (E. E. de Carlos Botelho), Floresta Estacional Semidecidual (E. E.
de Caetetus) e no Cerraddo (E. E. de Assis), mensalmente estd sendo feita uma fotografia
hemisférica sobre cada sensor utilizado na descrigdo dos regimes de luz (vide Tabela 3.4.1.)

A obtencido de fotografias hemisféricas dos diferentes trechos da floresta previamente
escolhidos esta sendo feita com o uso do imageador digital AT (Delta—T Ltd.), formado por uma
“lente olho de peixe” (Fisheye converter FC-E8 Nikon) acoplada a uma camera digital (Nikon
Coolpix-995).

As imagens digitais assim produzidas serdo processadas e analisadas com o uso do
software HemiView (Delta—T Ltd.), que sera operado num microcomputador portatil (Toshiba
Sattelite), permitindo a obtengao dos indices: fator global de sitio (GSF), fator direto de sitio(DSF)

e fator indireto de sitio (ISF), que serdo usados na descri¢cdo dos regimes de luz locais.
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3.4.2.4.2. Resultados Parciais

Desde o comeco da coleta de dados com os sensores de PAR, quando se vai mensalmente
ao campo extrair os dados acumulados nos “dataloggers”, vem se tomando fotos hemisféricas
sobre os sensores (Figura 3.4.6) .

Nem todas as fotos obtidas se prestam para as analises, sobretudo, aquelas obtidas no
outono, onde a presenga permanente Sol no arco celeste, criam nas imagens distor¢gdes que
superestimam as estimativas de luz obtidas pelo método fotografico.

Considerando-se o objetivo das fotos e o fato de que os registros iniciais dos sensores
tiveram de ser descartados, também as fotos desse periodo devem ser descartadas.

Em visita ao Brasil, no inicio de setembro de 2003, o técnico Dick Jenkins da Delta-T
Devices Limited teve a oportunidade de analisar varias fotos por nés produzidas no primeiro
semestre, nas parcelas permanentes, e identificou em varias delas distor¢des da imagem que
comprometem as estimativas produzidas a partir delas.

Essas distorcbes ndo se relacionam a procedimentos de campo, e sim a problemas técnicos
nos equipamentos. Numa analise preliminar, essas distor¢des foram atribuidas ao zoom digital da
maquina fotografica, que estaria com problemas de centralizagdo da imagem.

Um conjunto de varias fotos foi entdo remetida a Delta-T, na Inglaterra, para analise pelo
especialista da empresa, Edmund Potter, que deve nos préximos dias remeter um parecer, sendo
provavel que tenha de ser substituida, a maquina digital, ou a lente hemisférica ou mesmo ambas,
0 que a empresa ja se comprometeu da fazer com maxima urgéncia.

Em funcao desses contratempos nenhuma analise preliminar sera aqui apresentada.
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Figura 3.4.6. Fotos mostrando a disposicdo dos sensores de PAR, 1 (centro de
clareira), 2 (borda interna de clareira) e 3 (borda externa de clareira), colocados na
parcela permanente da E.E.Caetetus e as respectivas fotos hemisféricas tomadas
exatamente sobre esses sensores, em julho agosto de 2003.
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8. Anexo 3.4.1
Software para acesso aos dados de luz

Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2003 rrr(@esalq.usp.br






M 2° Relatorio Tematico do Projeto Parcelas Permanentes

Como ja comentado anteriormente, em fungao do assustador volume de registros que serdo

coletados pelos sensores nas diferentes condi¢cdes da floresta, das quatro formagdes estudadas,
em todo o periodo do projeto, esta sendo desenvolvido um software, que objetiva permitir a
interface, num primeiro momento, dos pesquisadores do Projeto Tematico, que por algum
motivam precisam acessar os dados de luz de algumas dessas formacgdes florestais ou situacdes
da floresta, para colaborar na interpretacdo dos resultados de seus respectivos sub-projetos, com
o0 programa de coleta dos dados no campo, permitindo o acesso direto aos dados coletados
nesses estudos sobre a incidéncia de direta de radiagdo fotossinteticamente ativa nos tipos
florestais do projeto Parcelas Permanentes, sem a necessidade de intervencdo do coordenador
geral ou do tema. O controle de acesso sera feito por meio de senhas. Esse software esta ainda
em desenvolvimento, mas ja estd em operagdo parcial, para teste, conforme apresentado a

seqguir:

Projeto Parcelas Permanentes

LERF-ESALQ/USP FAPESP

Projeto Biota

Integral (graficos, tabelas, max etc)

Busca de dados

Levantamento de Sunfleck
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Consulta aos dados do FotoPeriodo

Projeto Parcelas Permanentes

| lIha do Cardoso - ‘

IEscolha a Area

Deseja graficos?
' Néo'  Sim

Sensor 1
Sensor 2
Sensor 3
Sensor 4
Sensor 5

Sensor 6

1 71 1 1 1 71 7

Sensor 7

Elimina Valores Negativos?
¥ Sim'  Nio

[ v

Niao

Processa

Relatorio da Area:

Deseja os Maximos diarios? Sim

Sensores Selecionados para o grafico:
Elimina dados Negativos:

Tipo de dados:
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Consulta aos dados do FotoPeriodo

Consulta de dados Diarios

Projeto Parcelas Permanentes

llha do Cardoso -
Escolha a Area‘ J

Dia desejado (numero)

. . A » A ~
Deseja os Maximos diarios? Sim Nao

Deseja graficos?

" Niol Sim

Sensor 1
Sensor 2
Sensor 3
Sensor 4
Sensor 5

Sensor 6

0 A R R B

Sensor 7

Processa
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Consulta aos dados do FotoPeriodo

Consulta de dados Diarios

Projeto Parcelas Permanentes

llha do Cardoso
Escolha a Area‘ j

Valor do Sunfleck (SF)
Processa
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9. Anexo 3.4.2
Comunicacgéao de Recall
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CAMPBELL SCIENTIFIC DO BRASIL
Ltda.

Rua Luisa Crapsi Orsi, 15 - CEP 05543-000- Sao Paulo - SP — Brasil.
Fone/FAX: 55-11-3732-3399 / 3732-3398

e-mail: manut@campbellsci.com.br / suporte@campbellsci.com.br
CNPJ 00.369.633 /0001 — 71 - Inscri¢do Estadual 114.934.429.110

Séo Paulo, 12 de maio de 2003

COMUNICACAO DE RECALL

Prezado Cliente,

Nossa matriz detectou defeito em um lote de circuitos integrados fornecidos pela empresa ICT.
O componente ¢ responsavel por parte do processamento da CPU principal e conseqiientemente seu
defeito implica no ndo funcionamento correto do coletor de dados.
Os principais sintomas sao:
1. Ao longo do tempo pode-se ter incrementos nos erros de “watch dog”” levando o coletor a resetar
a CPU. Isto pode ser verificado por meio da opgdo *B, parametro 4.
2. Num segundo estagio a placa analdgica pode ser desabilitada e ndo € possivel observar ou salvar
nenhuma das medidas que o coletor esta programado para realizar.
3. Finalmente perde-se a comunicacdo com o coletor, inclusive pelo terminal portatil de
programagao CR10KD, ficando esse inoperante.

Conforme informagoes, a abrangéncia deste lote de componentes defeituosos afeta a faixa de coletores

abaixo listados:

Modelo Faixa de ntimero de série
CR10X X30846............ X32603
CR510 9002 ... 9999
CR23X 4753 e 5178

Solicitamos o envio dos coletores que fazem parte destes lotes para substituicdo do componente em
garantia até dezembro de 2003.

Enfatizamos a necessidade de observar o item 4 do procedimento de envio de equipamentos, também
em anexo, para agilizarmos o processo de manutengao.
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4. Dados bidticos

4.1. Levantamento floristico dos quatro trechos florestais do Projeto
Parcelas Permanentes (40,9ha)

O levantamento das espécies incluidas na proposta original do Projeto Parcelas
Permanentes (individuos com Circunferéncia na Altura do Peito/CAP > 15cm), nos 40,9ha das
quatro principais formagodes florestais do Estado de Sdo Paulo (Floresta de Restinga do P.E. da
llha do Cardoso; Floresta Estacional Semidecidual da E.E. de Caetetus e Cerraddo ou Savana
Florestada da E.E. de Assis) ainda esta em andamento, mas ja se encontra em fase de conclusao,
lembrando que pequenas alteracdo da lista final vao ocorrer sempre, por varios motivos, como
complementagdes ou alteragdes de identificagdbes em fungdo da disponibilidade de materiais
férteis, rearranjos taxonémicos da literatura, erros no momento da coleta do campo, etc.

A identificacao das espécies foi baseada na bibliografia especifica para cada grupo e na
comparagao com espécimes depositados no herbario ESA (Herbario da Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz), que conta com um acervo bastante representativo das formagdes
florestais do Estado de Sao Paulo, tendo a maioria dos materiais das principais familias com
representantes arboreos (Leguminosae, Myrtaceae, Rubiaceae, Moraceae, Meliaceae,
Melastomataceae, Lauraceae, Sapotaceae) identificados e/ou checada por especialistas nos
grupos e também foi feita em alguns casos, comparagcdo com materiais contidos em outros
herbarios referéncia no Estado e fora dele, como os Herbarios do Instituto de Botanica de Sao
Paulo, do Instituto Florestal, da UNICAMP (Instituto de Biologia), da USP (Instituto de Biociéncias)
da UNESP de Rio Claro e outros.

Em alguns casos, além desse procedimento padrdo de identificagdo, contou-se com o
auxilio direto dos especialistas, que foram trazidos pelo proprio projeto Parcelas Permanentes
para essa atividade, como ocorreu com Myrtaceae (MSc Osny Aguiar do |.F., MSc. Marcos Sobral
da UFRGS, MSc. Fiorella Mazine da préopria ESALQ), Lauraceae (Dr. Joao Batista Baitello do I.F.),
Myrsinaceae (Dr. Luis Carlos Bernacci do IAC) e Sapindaceae (Dra. Maria Silvia Ferrucci de
Carrera, do Inst. De Botanica Del Nordeste, Argentina).

Considerou-se que a estratégia de formar recursos humanos em taxonomia paralelamente
a execucao do projeto, como exaustivamente colocado no primeiro relatério do projeto (setembro
de 2002), atingiu pleno éxito. Assim, alunos de pds-graduagao desenvolveram suas dissertagoes
de mestrado com temas diretamente relacionados com o Projeto “Parcelas Permanentes”, visando
nao s6 a formacdo de especialistas na identificacdo das espécies das formacgdes florestais
estudadas, mas também garantir a qualidade da identificacdo dos espécimes, e que fossem
gerados produtos que permitissem que as dificuldades enfrentadas por este projeto para a

identificacdo dos materiais botanicos fossem minimizadas em projetos posteriores, o que foi
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efetivado através da elaboragdo de guias de campo (ver item 4.2). Cinco pés-graduandos

estiveram envolvidos nestas atividades:

e Daniela Sampaio, que ficou responsavel pela identificacdo e elaboracdo do guia de
campo da parcela da llha do Cardoso (trabalho de mestrado em fase final, com defesa
da dissertagao prevista para setembro/2003);

¢ Ana Paula Savassi, que ficou responsavel pela mesma abordagem em relagao a parcela
da Estacao Ecologica de Assis (trabalho de mestrado em fase de redagao, com defesa
prevista para inicio de 2004);

o Alexandre Romariz Duarte, responsavel pela identificagdo das Myrtaceae, principal
familia arbérea da Mata Atlantica e também a mais complexa do ponto de vista
taxonbmico, do Parque Estadual de Carlos Botelho (Dissertacao de mestrado ja
defendida em 25 de setembro de 2003 e com parte ja disponivel nesse relatério -
Capitulos 4.2 e 4.1);

e Renata G. Udulutsch, responsavel pela identificacdo e pelo guia de campo das lianas
lenhosas da Estacido Ecoldgica de Caetetus e do Parque Estadual de Carlos Botelho
(trabalho de mestrado em fase de redagao, com defesa prevista para inicio de 2004) e

e Tiago B. Breier, responsavel pela caracterizagdo do componente epifitico vascular das
quatro Parcelas Permanentes (Floresta de Restinga do P.E. da llha do Cardoso; Floresta
Estacional Semidecidual da E.E. de Caetetus e Cerraddo ou Savana Florestada da E.E.
de Assis), como um trabalho de doutorado em fase de coleta de dados e analises, com
defesa prevista para final de 2004.

Os dois ultimos projetos desenvolvem estudos com énfase em formas de vida que, embora
nao contempladas nos estudos floristicos descritos no projeto original, estdo sendo
gradativamente incluidas devido a importancia das mesmas na manutengao da biodiversidade de
cada formagdo, ja que a comunidade arbdrea nao representa nem 50% da riqueza vegetal de
uma floresta (lvanauskas et al. 2001).

No entanto, lamentamos o fato de que apenas estes dois ultimos trabalhos puderam contar
com o apoio de uma bolsa da FAPESP, o que representou enorme prejuizo para o andamento do
projeto Parcelas Permanentes, j& que o éxito estd sendo obtido gracas a impressionante
determinacdo dos demais alunos, pois um deles permanece sem bolsa e os outros apenas a
receberam por parte de agéncias federais para os trés ultimos meses de trabalho.

Vale ressaltar que a qualidade das identificagdes das arvores neste projeto € um fator de
vital importadncia para o seu sucesso, visto que inumeros subprojetos estdo diretamente
vinculados ao banco de dados gerado pela equipe de identificacdo, o que inclui, até mesmo, o
proprio estudo da dindmica dessas formagdes florestais em si que €, em ultima analise, o principal
objetivo do projeto Parcelas Permanentes.

Deve-se ter em mente que a dindmica da floresta apenas podera ser compreendida de

forma satisfatéria se os processos atuantes forem entendidos também a luz do maior ou menor
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sucesso de cada uma das espécies, especialmente considerando que cada identificacdo traz uma
imensa bagagem de informagdes como, por exemplo, a época de floragao e frutificagdo, o grupo

ecologico, interagdes com outros organismos da flora e/ou fauna entre outros.

4.1.4 1. Floristica da Parcela Permanente alocada na Floresta de Restinga do Parque

Estadual da llha do Cardoso

O levantamento das parcelas esta concluido, com 100% das 256 subparcelas de 400m? ja
levantadas, o que representou 14.477 arvores identificadas. Apesar disto, algumas checagens
ainda sao necessarias e devem estar ocorrendo no segundo semestre de 2003. Até o momento
foram reconhecidas 117 espécies (Tabela 4.1.1) para a area, algumas das quais sem identificacao
no nivel de espécie, mas é possivel que este numero seja ainda maior, uma vez que diversos
individuos permanecem nao identificados. Esta nao identificacdo de todos os individuos
amostrados deve-se principalmente a falta de um escalador durante algumas expedigbes ao
campo. Entretanto, tais arvores foram assinaladas e deverao em breve ser coletadas, podendo
representar novidades.

Com base no numero de espécies, as familias melhor representadas na area foram, na
sequéncia: Myrtaceae e Lauraceae, sendo que, Arecaceae, Euphorbiaceae e Myrsinaceae contam
com o mesmo numero de individuos (Figura 4.1.1). Ja quando se considera a representatividade
da familia por nimero de individuos, esta sequéncia se altera para: Arecaceae, Myrtaceae,
Annonaceae, Rubiaceae, Lauraceae e Fabaceae (Figura 4.1.2). A posi¢cédo de destaque assumida
por Arecaceae, deve-se a grande quantidade de individuos de palmito-jugara (Euterpe edulis).
Além de Euterpe edulis (Arecaceae), outras espécies com grande numero de individuos na area
sdo Xylopia langsdorffiana (Annonaceae), Amaioua intermedia (Rubiaceae), Andira anthelmia

(Fabaceae), Ternstroemia brasiliensis (Theaceae) e Ocotea pulchella (Lauraceae) (Figura 4.1.3).

Myrsinaceae

Arecaceae 4.3%
4.3%
Euphorbiaceae Myrtaceae
4.3% 21.4%

Lauraceae
11.11%

Figura 4.1.1: Familias de maior riqueza na Parcela Permanente alocada na Floresta de
Restinga do Parque Estadual da llha do Cardoso.
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Arecaceae
26.0%

Demais familias

35.6%
Fabaceae Mvrtaceae
4. 7% y
o \ 15.5%
La;ra;/eae Annonaceae
e Rubiaceae 6.8%
6.0%

Figura 4.1.2: Familias de maior densidade na Parcela Permanente alocada na Floresta
de Restinga do Parque Estadual da llha do Cardoso.

Euterpe edulis
19%

Xylopia
langsdorffiana
6%

Amaioua intermedia
5%
Andira anthelmia
4%
Ternstroemia
brasiliensis
3%

Demais espécies
60%

Ocotea pulchella
3%

Figura 4.1.3: Espécies de maior densidade na Parcela Permanente alocada na
Floresta de Restinga do Parque Estadual da llha do Cardoso.
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Tabela 4.1.1. Espécies amostradas na parcela do Parque Estadual da llha do Cardoso

ANACARDIACEAE

Tapirira guianensis Aubl.
ANNONACEAE

Guatteria australis A. St.-Hil.

Rollinia sericea (R.E.Fr.) R.E.Fr.

Xylopia langsdorffiana A. St.-Hil. & Tul.

Xylopia brasiliensis (L.) Spreng.
APOCYNACEAE

Malouetia arborea (Vell.) Miers
AQUIFOLIACEAE

llex amara (Vell.) Loes.

llex theezans Mart.

llex pseudobuxus Reissek
ARALIACEAE

Didymopanax morototoni Decne. &
Planch.

Didymopanax angustissimum Marchal
ARECACEAE

Astrocaryum aculeatissimum (Schott)
Burret

Bactris setosa Mart.
Euterpe edulis Mart.
Geonoma schottiana Mart.

Syagrus romanzoffiana (Cham. in
Choris) Glassman

ASTERACEAE

Piptocarpha oblonga Baker
BIGNONIACEAE

Jacaranda puberula Cham.

Tabebuia cassinoides (Lam.) DC.

Tabebuia alba (Cham.) Sandwith
BORAGINACEAE

Cordia superba Cham.
CECROPIACEAE

Coussapoa microcarpa (Schott) Rizzini

Cecropia glaziovii Snethl.
CELASTRACEAE

Maytenus robusta Reissek
CHLORANTHACEAE

Hedyosmum brasiliense Mart. ex. Miq.
CHRYSOBALANACEAE

Hirtella hebeclada Moric. ex DC.

CLETHRACEAE
Clethra scabra Pers.
CLUSIACEAE
Clusia criuva Cambess.
Calophyllum brasiliensis Cambess.

Garcinia gardneriana (Planch. &
Triana) D.Zappi

CUNONIACEAE

Weinmannia paulliniifolia Pohl. ex Ser.
ELAEOCARPACEAE

Sloanea guianensis (Aubl.) Benth.
ERYTHROXYLACEAE

Erythroxylum amplifolium (Mart.) O.E.
Schulz

EUPHORBIACEAE
Alchornea triplinervia (Spreng.) Mull.
Arg.
Aparisthmium cordatum (A. Juss.)
Baill.
Croton macrobothrys Baill.
Pera glabrata (Schott) Baill.
Maprounea guianensis Aubl.
FABACEAE
Andira anthelmia (Vell.) J. F. Macbr.
Hymenolobium janeirenses Kuhlm.
Ormosia arborea (Vell.) Harms
HUMIRIACEAE

Humiriastrum
Cuatrec.

LAURACEAE
Aiouea saligna Meisn.
Aniba viridis Mez

Endlicheria paniculata (Spreng.) J. F.
Macbr.

Nectandra grandiflora Nees
Nectandra oppositifolia Ness
Ocotea aciphylla (Ness) Mez
Ocotea dispersa (Ness) Mez
Ocotea glaziovii Mez

Ocotea pulchella (Ness) Mez.
Ocotea pulchra Vattino-Gil
Ocotea venulosa Benth. & Hook.f.

dentatum  (Casar.)
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Ocotea sp.

Persea pyrifolia (Don) Spreng.
MALPIGHIACEAE

Byrsonima ligustrifolia A. Juss.
MELASTOMATACEAE

Miconia cubatanensis Hoehne

Miconia chartacea Triana

Miconia saldanhaei Cogn.

Tibouchina trichopoda (DC.) Baill.
MELIACEAE

Cabralea canjerana (Vell.) Mart.

Guarea macrophylla Vahl.
MIMOSACEAE

Abarema langsdorffii (Benth.) Barneby
& J. W. Grimes

Abarema lusoria (Vell.) Barneby & J.
W. Grimes

Balizia pedicellaris (DC.) Barneby & J.
W. Grimes

MONIMIACEAE

Mollinedia
Perkins

Mollinedia boracensis A.L. Peixoto
MYRSINACEAE

Cybianthus peruvianus (A. DC.) Miq.

Rapanea umbellata (Mart.) Mez

Rapanea ferruginea (Ruiz & Pav.) Mez

Rapanea guyanensis Aubl.

Rapanea venosa (A. DC.) Mez
MYRTACEAE

Blepharocalyx salicifolius (H. B. K.) O.
Berg.

Calyptranthes concinna DC.
Eugenia neoglomerata Sobral
Eugenia stigmatosa DC.
Eugenia sulcata Spring
Eugenia umbelliflora O. Berg.

Gomidesia affinis (Cambess.) D.
Legrand

Gomidesia fenzliana O. Berg
Gomidesia schaueriana O. Berg

Marlierea eugeniopsoies (Legrand &
Kausel) D. Legrand

Marlierea racemosa (Vell.) Kiaersk.

Schottiana (Spreng.)

Myrcia bicarinata (O. Berg) D. Legrand

Myrcia grandiflora (0. Berg) D.
Legrand

Myrcia multiflora.(Lam.) DC.

Myrcia racemosa (O. Berg) Kiaersk
Myrcia rostrata DC.

Myrcia glabra (O.Berg) D. Legrand
Myrcia insularis Gardner

Myrcia pubipetala Miq.

Myrcia sp

Myrceugenia myrcioides (Cambess.)
O.Berg

Neomitranthes glomerata (D. Legrand)
D. Legrand

Pimenta cf.
(Gomes) Landrum

Psidium cattleyanum Sabine

Siphoneugena guilfoyleiana C.
Proenca

NYCTAGINACEAE

Guapira opposita (Vell.) Reitz
OCHNACEAE

Ouratea parviflora (DC.) Baill.
OLACACEAE

Heisteria silviani Schwacke

Ximenia americana L.
OLEACEAE

Chionanthus filimorfes (Vell.) P. S.
Green

pseudocaryophyllus

PODOCARPACEAE
Podocarpus sellowii Klotzsch
RUBIACEAE
Alibertia myrcifolia (Spruce) K. Schum
Amaioua intermedia Mart.

Posoqueria latifolia (Ludge) Roem. &
Schult.

Psychotria sp
SAPINDACEAE

Matayba guianensis Aubl.
SAPOTACEAE

Manilkara subsericea (Mart.) Dubard

Pouteria beaurepairei (Glaziou &
Raunk.) Baehni
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Ecclinusa ramiflora Mart. Symplocos sp
SOLANACEAE THEACEAE

Solanum cf. cinnamomeum Sendtn. Laplacea fruticosa (Schrad) Kobuski
STYRACACEAE Ternstroemia brasiliensis Cambess.

Styrax glaber Sw. THYMELAEACEAE
SYMPLOCACEAE Daphnopsis racemosa Griseb.
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4 .1.4.2. Floristica da Parcela Permanente alocada na Floresta Ombrdfila Densa Sub-

Montana do Parque Estadual de Carlos Botelho

O levantamento das parcelas do presente trabalho esta concluido, com 100% das 256
subparcelas de 400m? ja levantadas, o que representou 10.852 arvores identificadas. Apesar
disto, algumas checagens dessas identificacdes ainda sdo necessarias e devem estar ocorrendo
no segundo semestre de 2003.

Até o momento foram reconhecidas 200 espécies (Tabela 4.1.2) para a area, algumas das
quais ainda sem identificacdo ao nivel de espécie, mas é possivel que este nimero seja ainda
maior, uma vez que diversos individuos permanecem nao identificados. Esta nao identificagao de
todos os individuos amostrados deve-se principalmente aos seguintes fatores, em ordem
decrescente de importancia: 1. Alguns individuos foram amostrados em expedicées em que nao
se contava com um escalador, sendo que tais arvores foram assinaladas e deverdo em breve ser
coletadas, podendo representar novidades; 2. Algumas identificagdes de campo sdo duvidosas ou
excessivamente vagas (ex. Mollinedia “pilosa”, “samambaiugu” ou “mata-pau”), sendo que tais
plantas deverao ser revisitadas em campo e provavelmente ndo constituem novidades; 3. Alguns
ramos coletados sdo insuficientes para identificagdo confiavel, sendo que alguns destes podem
constituir novidades.

Das 10852 arvores amostradas pela equipe de identificagdo em campo, 275 registros
representam erros no plagueamento, uma vez que se tratam de lianas robustas, plantas mortas ou
arvores que receberam duas placas por ramificarem na base, 706 ainda devem ser coletadas em
campo, 208 ja foram coletadas, mas precisam ser identificadas em herbario, 174 podem ser
identificadas em campo (samambaigus) e 9489 estdo com suas identificacdes encerradas, o que
representa cerca de 90% do total.

Com base no numero de espécies, as familias melhor representadas na area foram, na
sequéncia: Myrtaceae, Leguminosae, Rubiaceae e Lauraceae (Figura 4.1.4). Estes dados
corroboram precisamente os dados apresentados por Tabarelli & Mantovani (1999) para a
Floresta Atlantica de Encosta em Sao Paulo. A partir da quinta familia, em namero de espécies,
estes dados passam a ser divergentes, tendo sido encontradas, na seqiiéncia, Sapotaceae,
Euphorbiaceae e Moraceae, ao passo que aqueles autores encontraram Melastomataceae,
Euphorbiaceae e Sapotaceae.

Quando se considera a representatividade da familia por numero de individuos, esta
sequiéncia se altera para: Arecaceae, Myrtaceae, Rubiaceae e Cyatheaceae (Figura 4.1.5). A
posicdo de destaque assumida por Arecaceae, que apresenta apenas duas espécies na area,
deve-se a grande quantidade de individuos de palmito-jucara (Euterpe edulis). Além de Euterpe
edulis (Arecaceae), outras espécies com grande numero de individuos na area sdo Guapira
opposita (Nyctaginaceae), Garcinia gardneriana (Clusiaceae) e Alsophila sternbergii

(Cyatheaceae) (Figura 4.1.6).
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Levantamentos sobre a estrutura da vegetagcdo na floresta ombroéfila densa de encosta ja

foram realizados por diferentes autores ao longo do Estado de S&o Paulo. Na Por¢ao Sul podem
ser destacados os trabalhos de Melo & Mantovani (1993), Pinto (1998) e Melo (2000)
desenvolvidos na llha do Cardoso, Ilvanauskas (1997) em Pariqlera-Acu, Guilherme (2003) no
Parque Estadual Intervales, Mantovani (1993) em Iguape, Oliveira et al. (2001) em Peruibe, Dias
(1993) e Custddio-Filho (2002) no proprio Parque Estadual Carlos Botelho. Na porgéao central do
litoral paulista, pode ser citado o trabalho de Silva (1999) em Cubatao e no Litoral Norte de Sao
Paulo os trabalhos de Silva & Leitdo-Filho (1982), Sanchez (1994), Sanchez et al. (1999) e
Sanchez (2000) em Ubatuba.

Tabarelli & Mantovani (1999) analisando os dados disponiveis sobre a riqueza da Floresta
Atlantica de Encosta no Estado de Sao Paulo e de outras areas de florestas neotropicais,
concluiram por enquadra-la no menor nivel de riqueza, a partir do critério arbitrario de menos de
200 espécies por hectare. Os resultados preliminares obtidos pelo presente trabalho, entretanto,
sugerem que a riqgueza de espécies pode superar o numero de 200 espécies/hectare, contrariando
as ponderagdes apresentadas por Tabarelli & Mantovani (1999), embora ainda seja necessarios a
complementacao da identificacdo dos espécimes indeterminados (o que deve apenas ampliar este
numero) e um aperfeicoamento dos calculos de numero de espécies por hectare.

De qualquer forma, o numero alcangado de 200 espécies arbdreas nao foi encontrado em
nenhum dos levantamentos acima citados, o que pode se dever a dois fatores: diferenga na
metodologia ou diferenca efetiva de riqueza por alguma particularidade na area analisada. Como
nenhum outro trabalho até o presente abrangeu uma area amostral tdo grande (10 hectares) e
nao ha, a principio, motivos para supor que a area de estudo tenha alguma particularidade,
concluimos por supor que a amostragem de 10 hectares pode estar sendo um instrumento mais
eficiente (e talvez necessario) para evidenciar com maior precisdo a biodiversidade na Mata
Atlantica no Estado de Sao Paulo. Um cuidado maior no processo de identificacdo pode ser
também um fator a mais para explicar esta diferenca, mas nao pode ser objetivamente analisado.

Uma comparagdo com os dados obtidos a partir dos dois levantamentos anteriores
realizados no Parque Estadual Carlos Botelho reforcam estas colocacgdes. Dias (1993) encontrou
um numero préximo a 200 espécies, mas a precariedade das identificagcbes admitida pelo préprio
autor (mais da metade das Myrtaceae nao foi identificada ao nivel de espécie, por exemplo)
dificulta uma comparacdo mais precisa. Custédio-Filho (2002) analisou a floresta em diferentes
altitudes e, quando se compara a amostragens feitas nas quotas de 200 m e 400 m, encontram-se
valores de 95 espécies e 80 espécies respectivamente, permanecendo uma dificuldade
metodoldgica de estabelecer uma comparagédo mais precisa.

Considerando os levantamentos fitossociolégicos acima citados, diversas espécies
representam novidades para a Mata Atlantica, como por exemplo: Meriania glabra
(Melastomataceae), Inga praegnans (Leguminosae-Mimosoideae), Mollinedia micrantha

(Monimiaceae), Eugenia capitulifera, E. obscura, E. platysema, E. ramiflora e Plinia pauciflora

Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2003 rrr@esalq.usp.br



2° Relatorio Tematico do Projeto Parcelas Permanentes

(Myrtaceae). Este grande numero de Myrtaceae pode refletir o nivel de dificuldade de identificagéo
deste grupo, superado no presente projeto pelo envolvimento de um aluno de pés-graduacéo, que
desenvolveu seu mestrado especificamente com o levantamento das Myrtaceae desta parcela,

com defesa prevista para setembro/2003.

Moraceae

Euphorbiaceae
Sapotaceae
Lauraceae

Demais familias Rubiaceae

Leguminosae

Myrtaceae

Figura 4.1.4: Familias de maior riqueza na Parcela Permanente alocada na Floresta
Ombrofila Densa Sub-Montana do Parque Estadual de Carlos Botelho.

Sapotaceae
4%

Nyctaginaceae
4%
Lauraceae
Outras familias 3%
26%

Leguminosae
5%

Cyatheaceae
5%

Rubiaceae
8%

Arecaceae
23% Myrtaceae
22%

Figura 4.1.5: Familias de maior densidade na Parcela Permanente alocada na Floresta
Ombrofila Densa Sub-Montana do Parque Estadual de Carlos Botelho.
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__Eugenia cuprea
2%

Rudgea jasminoides
F 2%

Tetrastylidium grandifolium
2%

Bathysa meridionalis
2%

Alsophila sternbergii
2%

Garcinia gardneriana
3%
Guapira opposita
4%

Euterpe edulis
Outras espécies 22%
61%

Figura 4.1.6: Espécies de maior densidade na Parcela Permanente alocada na
Floresta Ombréfila Densa Sub-Montana do Parque Estadual de Carlos Botelho.
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Tabela 4.1.2. Espécies amostradas na parcela do Parque Estadual de Carlos Botelho

Familias e espécies

ANACARDIACEAE
Tapirira guianensis Aubl.

ANNONACEAE
Guatteria australis A. St.-Hil.
Rollinia sericea (R. E. Fr.) R. E. Fr.
Rollinia sylvatica (A. St.-Hil.) Mart.
Xylopia brasiliensis (L.) Spreng.

APOCYNACEAE
Aspidosperma parvifolium A. DC.
Malouetia arborea (Vell.) Miers

AQUIFOLIACEAE
llex integerrima (Vell.) Reissek

ARALIACEAE
Dendropanax cuneatum (DC.) Decne.
& Planch.

ARECACEAE
Astrocaryum aculeatissimum (Schott.)
Burret
Euterpe edulis Mart.

ASTERACEAE
Vernonia sp.

BIGNONIACEAE
Jacaranda puberula Cham.
Tabebuia serratifolia (Vahl) Nicholson

BOMBACACEAE
Quararibea turbinata Poir.
Spirotheca passifloroides Cuatrec.

BORAGINACEAE
Cordia sellowiana Cham.
Cordia silvestris Fresen.

BURSERACEAE
Protium widgrenii Engl.

CAESALPINIACEAE
Copaifera trapezifolia Hayne
Hymenaea courbaril L.
Schizolobium parahyba (Vell.) S. F.
Blake

CANELLACEAE
Capsicodendron dinisii (Schwacke)
Occhioni

CARICACEAE
Jacaratia spinosa (Aubl.) A. DC.

CECROPIACEAE

Cecropia glaziouii Snethl.
Coussapoa microcarpa (Schott) Rizzini
Pourouma acutifolia Trécul

CELASTRACEAE
Maytenus aquifolium Mart.
Maytenus robusta Reissek

CHRYSOBALANACEAE
Hirtella hebeclada Moric. ex DC.
Parinari brasiliensis (Schott.) Hook. f.

CLUSIACEAE
Garcinia gardneriana (Planch. &
Triana) D. Zappi

COMBRETACEAE
Buchenavia kleinii Exell

CYATHEACEAE
Alsophila sternbergii (Pohl.) Conant.
Cyathea atrovirens Lang. & Fisch.
Cyathea corcovadensis Raddi
Cyathea hirsuta Presl.

ELAEOCARPACEAE
Sloanea guianensis (Aubl.) Benth.
Sloanea monosperma Vell.
Sloanea obtusifolia (Moric.) K. Schum.

EUPHORBIACEAE
Alchornea glandulosa Poepp.
Croton macrobothrys Baill.
Hyeronima alchorneoides Alleméao
Manihot grahamii Hook.
Pera glabrata (Schott.) Baill.
Sapium glandulatum (Vell.) Pax
Tetrorchidium rubrivenium Poepp.

FABACEAE
Andira anthelmia (Vell.) J. F. Macbr.
Centrolobium robustum (Vell.) Mart. ex
Benth.
Dahlstedtia pinnata (Benth.) Malme
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton
Dalbergia sp.
Machaerium nyctitans (Vell.) Benth.
Myrocarpus frondosus M. Allemao
Ormosia arborea (Vell.) Harms
Platymiscium floribundum Vogel
Pterocarpus rohrii Vahl
Swartzia acutifélia Vogel
Zollernia ilicifolia (Brogn.) Vogel

Processo FAPESP 1999/09635-0

Setembro/2003

rrr@esalq.usp.br



g\ 2° Relatorio Tematico do Projeto Parcelas Permanentes

FLACOURTIACEAE
Casearia decandra Jacq.
Casearia gossypiosperma Briq.
Casearia obliqua Spreng.
Casearia sylvestris Sw.

HIPPOCRATEACEAE
Salacia elliptica (Mart. ex Schult.) G.
Don

HUMIRIACEAE
Vantanea compacta (Schnizl.)
Cuatrec.

ICACINACEAE
Citronella paniculada (Mart.) Howard

LAURACEAE
Cryptocarya moschata Nees
Endlicheria paniculata (Spreng.) J. F.
Macbr.
Licaria armeniaca (Nees) Kosterm.

Nectandra membranacea (Sw.) Griseb.

Ocotea catharinensis Mez
Ocotea dispersa (Nees) Mez
Ocotea elegans Mez

Ocotea silvestris Vattimo-Gil
Ocotea teleiandra (Meisn.) Mez

LECYTHIDACEAE
Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze

LOGANIACEAE
Strychnos brasiliensis (Spreng.) Mart.

MAGNOLIACEAE
Talauma ovata A. St.-Hil.

MALPIGHIACEAE
Bunchosia fluminensis Griseb.
Byrsonima ligustrifolia A. Juss.

MELASTOMATACEAE
Meriania glabra
Miconia cabucu Hoehne

Miconia cubatanensis Hoehne
Mouriri chamissoniana

MELIACEAE
Cabralea canjerana (Vell.) Mart.
Cedrela fissilis Vell.
Guarea macrophylla Vahl
Trichilia lepidota Mart.
Trichilia pallens C. DC.

MIMOSACEAE
Inga edulis Mart.
Inga lenticellata Benth.
Inga marginata Willd.

Inga praegnans T. D. Penn.
Piptadenia paniculata Benth.
Pseudopiptadenia warmingii (Benth.)
G. P. Lewis & M. P. Lima

MONIMIACEAE
Mollinedia gilgiana Perkins
Mollinedia micrantha Perkins
Mollinedia schottiana (Spreng.)
Perkins
Mollinedia uleana Perkins

MORACEAE
Brosimum guianense (Aubl.) Huber
Brosimum lactescens (Sp. Moore) C.
C. Berg
Ficus glabra Vell.
Ficus luschnatiana (Miq.) Migq.
Sorocea bonplandii (Baill.) W. C.
Burger et al.
Sorocea jureiana Romaniuc

MYRISTICACEAE
Virola biccuhyba (Schott ex Spreng.)
Warb.

MYRSINACEAE
Ardisia martiana Miq.
Rapanea hermogenesii Jung-Mend. &
Bernacci

MYRTACEAE
Calycorectes australis D. Legrand
Calyptranthes lanceolata O. Berg
Campomanesia guaviroba (DC.)
Kiaersk.
Campomanesia sp.
Eugenia bacopari D. Legrand
Eugenia beaurepaireana (Kiaersk.) D.
Legrand
Eugenia bocainensis Mattos
Eugenia bunchosifolia Nied.
Eugenia burkartiana (D. Legrand) D.
Legrand
Eugenia cambucarana Kiaersk.
Eugenia capitulifera O. Berg
Eugenia cerasiflora Miq.
Eugenia cereja D. Legrand
Eugenia copacabanensis Kiaersk.
Eugenia cuerea (O. Berg) Nied.
Eugenia handroana D. Legrand
Eugenia melanogyna (D. Legrand)
Sobral
Eugenia mosenii (Kausel) Sobral
Eugenia multicostata D. Legrand
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Eugenia neoglomerata Sobral
Eugenia neoverrucosa Sobral
Eugenia oblongata O. Berg
Eugenia obscura (Lindl.) DC.
Eugenia platysema O. Berg
Eugenia pruinosa D. Legrand
Eugenia ramiflora Desv. ex Ham.
Eugenia riedeliana O. Berg
Eugenia schuechiana O. Berg

Eugenia sp1

Eugenia stictosepala Kiaersk.
Eugenia subavenia O. Berg

Eugenia xiriricana Mattos

Gomidesia anacardifolia (Gardner) O.
Berg

Gomidesia flagellaris D. Legrand
Gomidesia spectabilis (DC.) O. Berg
Gomidesia tijucensis (Kiaersk.) D.
Legrand

Marlierea eugeniopsoides (Legrand &
Kausel) D. Legrand

Marlierea obscura O. Berg

Marlierea suaveolens Cambess.
Marlierea tomentosa Cambess.
Myrceugenia kleinii D. Legrand &
Kausel

Myrceugenia myrcioides (Cambess.)
O. Berg

Myrceugenia pilotantha (Kiaersk.)
Landrum

Myrcia aff. freyreissiana

Myrcia pubipetala Miq.

Myrcia tenuivenosa Kiaersk.
Myrciaria sp.

Neomitranthes glomerata (D. Legrand)
D. Legrand

Plinia complanata M. L. Kawasaki & B.
Holst

Plinia pauciflora M. L. Kawasaki & B.

Piper sp.

POLYGONACEAE

Coccoloba alnifolia Cas.
Coccoloba fastigiata Meisn.
Coccoloba glaziovii Lindau
Coccoloba warmingii Meisn.

PROTEACEAE

Roupala brasiliensis Klotz.

QUIINACEAE

Quiina glaziovii Engl.

ROSACEAE

Prunus myrtifolia (L.) Urb.

RUBIACEAE

Alibertia myrcifolia (Spruce) K. Schum.
Alseis floribunda Schott

Amaioua intermedia Mart.

Bathysa meridionalis L. B. Sm. &
Downs

Chomelia catharinae (L. B. Sm. &
Downs) Steyerm.

Coussarea contracta (Walp.) Mull. Arg.
Faramea montevidensis (Cham. &
Schitdl.) DC.

Ixora gardneriana Benth. ex Cham.
Posoqueria acutifolia Mart.

Psychotria mapoureoides DC.
Psychotria nemorosa Gardner
Psychotria suterella Mull. Arg.

Rudgea jasminoides (Cham.) Mull.
Arg.

Simira sampaioana (Standl.) Steyerm.

RUTACEAE

Zanthoxylum sp.

SABIACEAE

Meliosma sellowii Urb.

Holst SAPINDACEAE

Allophylus petiolatus Radlk.

Cupania oblongifolia Mart.

Matayba guianensis Aubl.

Matayba juglandifolia (Camb.) Radlk.

Heisteria silvianii Schwacke SAPOTACEAE

Tetrastylidium grandifolium (Baill.) Chrysophyllum flexuosum Mart.
Sleumer _ Chrysophyllum innornatum Mart.
Ximenia americana L. Chrysophyllum viride Mart. & Eichler

NYCTAGINACEAE
Guapira opposita (Vell.) Reitz

OLACACEAE

OLEACEAE ex Mig. _
Chionanthus filiformis (Vell.) P. S. Diploon cuspidatum (Hoehne)
Green Cronquist
Ecclinusa ramiflora Mart.
PIPERACEAE
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Pouteria caimito (Ruiz & Pavon) Radlk. SOLANACEAE
Pouteria psammophila (Mart.) Radlk. Solanum pseudoquina A. St.-Hil.
Pradosia lactescens (Vell.) Radlk.
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4.1.4.3. Floristica da Parcela Permanente alocada na Floresta Estacional Semidecidual da

Estacao Ecoldgica de Caetetus

Foram levantadas as arvores de PAP maior ou igual a 15 cm em 256 parcelas de 20 X 20 m
totalizando 102.400 m?. O total de individuos amostrados foi de 10.627, sendo que 94% destes
estao identificados no nivel especifico e os 6% restantes pertencem principalmente a familia
Myrtaceae. Assim, é provavel que a riqueza desta familia seja aumentada com a conclusdo das
identificacdes.

O numero de espécies até o momento é de 137, distribuidas em 104 géneros e 45 familias.
Este valor & 75% superior ao obtido por Franco (2002), que em uma parcela de 1ha encontrou 78
espécies em ambiente similar, porém mais homogéneo sucessionalmente. Supomos que este
consideravel aumento no numero de espécies seja devido ao mosaico sucessional existente nos
10ha da Parcela Permanente.

As familias com maior riqueza foram: Mimosaceae, Meliaceae, Caesalpiniaceae,
Euphorbiaceae, Fabaceae, Rutaceae, Myrtaceae, Flacourtiaceae e Lauraceae. Estas nove
familias contribuiram com 49,64% do total de espécies, enquanto as demais familias (36)
contribuiram com 50,31% (Figura 4.1.7). J& as familias de maior densidade foram: Rutaceae,
Meliaceae, Lauraceae, Fabaceae, Apocynaceae, Euphorbiaceae, Arecaceae, Myrtaceae e
Mimosaceae (Figura 4.1.8). Estas nove familias contribuiram com 83% dos individuos
amostrados, sendo os outros 17% distribuidos nas outras 36 familias.

As espécies com maior densidade foram: Metrodorea nigra, Ocotea indecora, Trichilia
claussenii, Aspidoserma polyneuron, Trichilia catigua, Croton floribundus, Centrolobium
tomentosum, Balfourodendron riedelianum, Syagrus romanzoffiana e Chrysophylum gonocarpum.

Estas dez espécies representaram 71,66% dos individuos (Figura 4.1.9).
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Euphorbiaceae
6%
Fabaceae
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Meliaceae

Caesalpiniaceae
6%

7%
Demais familias Mimosaceae
49% 7%
Myrtaceae
5%

Lauraceae

4% Rutaceae

6%
Flacourtiaceae
4%

Figura 4.1.7. Familias de maior riqueza na Parcela Permanente alocada na Floresta
Estacional Semidecidual da Estacdo Ecoldgica de Caetetus.

Mimosaceae QOutras familias
2% 17%

Myrtaceae
3%
Arecaceae
4%

Rutaceae
42%

Fabaceae
5%
Euphorbiaceae
5%
Lauraceae Meliaceae
6% 11%
Apocynaceae
5%

Figura 4.1.8. Familias de maior densidade na Parcela Permanente alocada na Floresta
Estacional Semidecidual da Estacdo Ecoldgica de Caetetus.
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demais espécies
29% Metrodorea nigra
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Syagrus romanzoffiana
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3% Trichilia claussenii
0,
Centrolobium tomentosum 5%
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Croton floribundus 5%
39% Trichilia catigua
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Figura 4.1.9. Espécies de maior densidade na Parcela Permanente alocada na
Floresta Estacional Semidecidual da Estacao Ecoldgica de Caetetus.
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Tabela 4.1.3. Espécies amostradas na Parcela Permanente da Estagao Ecoldgica de Caeteus.

Familias e espécies

ANACARDIACEAE
Astronium graveolens Jacq.
Tapirira guianensis Aubl.
ANNONACEAE
Annona cacans Warm.
Duguetia lanceolata A.St.-Hil.
Rollinia exalbida (Vell.) Mart.
Xylopia brasiliensis (L.) Spreng.
APOCYNACEAE
Aspidosperna cylindrocarpon Mull.Arg.
Aspidosperna parvifolium A.DC.
Aspidosperna polyneuron Mull.Arg.
Rauvolfia sellowii Mull.Arg.
Tabernaemontana hystrix Steud.
ARALIACEAE

Dendropanax cuneatum (DC.) Decne. &
Planch.

Didymopanax calvum (Cham.) Decne. &
Planch.

Didymopanax morototoni (Aubl.) Decne. &
Planch.

Sciadodendron excelsum Griseb.
ARECACEAE

Euterpe edulis Mart.

Syagrus oleracea (Mart.) Becc.

Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassm.
ASTERACEAE

Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera

Piptocarpha axillaris (Less.) Baker

Piptocarpha sellowii (Sch.Bip.) Baker

Vernonia diffusa Less.
BIGNONIACEAE

Jacaranda micrantha Cham.

Tabebuia chrysotricha (Mart. ex DC.) Standl.

Tabebuia heptaphylla (Vell.) Toledo

Tabebuia ochracea (Cham.) Standl.

Zeyheria tuberculosa (Vell.) Bureau
BOMBACACEAE

Chorisia speciosa A.St.-Hil.

Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A.Robyns
BORAGINACEAE

Cordia ecalyculata Vell.

Cordia sellowiana Cham.

Cordia superba Cham.

Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud.

Patagonula americana L.
BURSERACEAE

Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand
CAESALPINIACEAE

Baubhinia longifolia (Bong.) Steud.

Cassia ferruginea Schrad. ex DC.

Copaifera langsdorffii Desf.

Holocalyx balansae Micheli

Hymaneae courbaril L.

Peltophorum dubium (Spreng.) Taub.

Pterogyne nitens Tul.

Senna biflora L.

Senna pendula (Willd.) H. S. Irwin & Barneby
CARICACEAE

Jacaratia spinosa A.DC.
CECROPIACEAE

Cecropia glaziouii Snethl.

Cecropia pachystachya Trécul
CELASTRACEAE

Maytenus aquifolium Mart.

Maytenus robusta Reiss.

Maytenus sp.
CHLORANTHACEAE

Hedyosmum brasiliense Mart. ex Miq.
CLUSIACEAE

Calophyllum brasiliensis Cambess.
COMBRETACEAE

Terminalia brasiliensis (Cambess.) Eichler
ELAEOCARPACEAE

Sloanea monosperma Vell.
ERYTHOXYLACEAE

Erythroxylum deciduum A.St.-Hil.
EUPHORBIACEAE

Actinostemon concepcionis (Chodat & Hassl.)
Pax & K.Hoffm.

Actinostemon concolor (Spreng.) Mull.Arg.
Alchornea glandulosa Poepp.

Alchornea triplinervia (Spreng.) Mull.Arg.
Aparistimum cordatum (A.Juss.) Baill.
Croton floribundus (L.) Spreng.

Croton urucurana Baill.

Hyeronima alchorneoides Allemé&o

Mabea fistulifera Mart.

Maprounea guianensis Aubl.

Margaritalia nobilis L.f.

Micrandra elata (Didr.) Mull.Arg.
Pachystroma longifolium (Nees) |.M. Johnston
Pera glabrata (Schott) Baill.

Sapium glandulatum (Vell.) Pax
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Savia dyctiocarpa M. Arg.

Sebastiania commersoniana (Baill.) Mull.Arg.

FABACEAE
Centrolobium tomentosum Guill. ex Benth.
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton
Lonchocarpus cultratus (Tul.) Malme
Machaerium brasiliense Vogel
Machaerium hirtum Raddi
Machaerium nyctitans (Vell.) Benth.
Machaerium stipitatum Vogel
Myroxylon peruiferum L.f.
Ormosia arborea (Vell.) Harms
Platyciamus regnellii Benth.
Platypodium elegans Vogel
Sweetia fruticosa (L.) Spreng.
FLACOURTIACEAE
Casearia gossypiosperma Briq.
Casearia obliqua Spreng.
Casearia sylvestris Sw.
Prockia crucis P. Browne ex L.
Xylosma pseudosalzmanii Sleumer
ICACINACEAE
Citronella gongonha (Miers) Howard
Citronella paniculata (Mart.) Howard
LACISTEMATACEAE
Lacistema hasslerianum Chodat.
LAURACEAE

Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr.

Nectandra cuspidata Nees

Nectandra lanceolata Nees

Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez

Nectandra oppositifolia Nees

Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez

Ocotea dyospirifolia (Meisn.) Mez

Ocotea indecora Schott ex Meisn.

Ocotea silvestris Vattimo-Gil

Ocotea vellozziana (Meisn.) Mez

Ocotea velutina (Nees) Rohwer

Persea pyrifolia Nees ex Mart. ex Nees
LECYTHIDACEAE

Cariniana estrellensis (Raddi) O.Kuntze
MAGNOLIACEAE

Talauma ovata A.St.-Hil.
MALPIGHIACEAE

Bunchosia pallescens Scottsb.
MALVACEAE

Bastardiopsis densiflora (Hook. & Arn.) Hassl.

MELASTOMATACEAE
Leandra sp.

Miconia calvescens DC.
Miconia discolor DC.
Miconia hymenonervia Cogn.
Miconia latecrenata (DC.) Naud.
Miconia sp. 1
Miconia sp. 2
MELIACEAE
Cabralea canjerana (Vell.) Mart.
Cedrela fissilis Vell.
Guarea guidonia (L.) Sleumer
Guarea kunthiana A.Juss.
Trichilia casaretti C.DC.
Trichilia catigua A.Juss.
Trichilia claussenii C.DC.
Trichilia elegans A.Juss.
Trichilia pallida Sw.
MIMOSACEAE
Acacia polyphylla DC.
Albizia hasslerii (Chodat) Burkart
Albizia polycephala (Benth.) Killip
Calliandra foliolosa Benth.
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong
Inga marginata Willd.
Inga striata Benth.
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr.
MONIMIACEAE
Mollinedia widgrenii A.DC.
Siparuna guianensis Aubl.
MORACEAE
Ficus enormis (Mart. ex Miq.) Miq.
Ficus guaranitica Chodat
Ficus insipida Willd.
Ficus obtusifolia H.B.K.
Ficus sp. 1
Ficus sp. 2
Maclura tinctoria (L.) D.Don ex Steud.

Sorocea bonplandii (Baill.) Burger, Lanj. &
Boer

MYRSINACEAE
Ardisia sp.
Rapanea ferruginea (Ruiz & Pav.) Mez
Rapanea sp.
Rapanea umbellata (Mart.) Mez
MYRTACEAE
Blepharocalyx salicifolius (H.B.K.) O.Berg
Calypthranthes clusiaefolia (Miq.) O. Berg
Calypthranthes concinna DC.
Calypthranthes sp. 1
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Campomanesia guazumifolia (Cambess.) Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl.
O.Berg Esenbeckia febrifuga (A.St.-Hil.) A.Juss. ex

Campomanesia rhombea O.Berg
Campomanesia xanthocarpa O.Berg

Eugenia blastantha (O.Berg) D.Legrand

Eugenia florida DC.
Eugenia moraviana O.Berg
Eugenia ramboi D.Legrand
Eugenia sp. 1

Eugenia sp. 2

Myrcia bella Cambess.
Myrcia fallax (Rich.) DC.

Myrcianthes pungens (O.Berg) D.Legrand

Myrciaria ciliolata O.Berg
Myrciaria sp. 1
Myrciaria sp. 2

Neomithranthes glomerata (D.Legrand)

D.Legrand

Plinia rivularis (Cambess.) Rotman

Syzygium cumini (L.) Skeels
NYCTAGINACEAE

Bouganvillea glabra Choisy

Guapira hirsuta (Choisy) Lundell

Guapira opposita (Vell.) Reitz

Pisonia ambigua Heimerl
OPILIACEAE

Agonandra englerii Hoehne
PHYTOLACCACEAE

Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms

Phytolacca dioica L.

Seguieria floribunda Benth.
PIPERACEAE

Piper arboreum Aubl.
POLYGONACEAE

Ruprechtia sp.
PROTEACEAE

Roupala brasiliensis Klotzsch
RHAMNACEAE

Colubrina glandulosa Perkins

Rhamnidium elaeocarpum Reissek
ROSACEAE

Prunus myrtifolia (L.) Urb.
RUBIACEAE

Amaioua intermedia Mart.

Chomelia pohliana Muell. Arg.

Coutarea hexandra (Jacq.) K.Schum.

Ixora venulosa Benth.
Randia armata (Sw.) DC.

Rudgea jasminoides (Cham.) Mull.Arg.

RUTACEAE

Mart.
Esenbeckia grandiflora Mart.
Esenbeckia leiocarpa Engl.
Helietta apiculata Benth.
Metrodorea nigra A.St.-Hil.
Pilocarpus pauciflorus A.St.-Hil.
Pilocarpus pennatifolius Lem.
Zanthoxylum caribaeum Lam.
Zanthoxylum fagara (L.)Sarg.
Zanthoxylum petiolare A.St.-Hil. & Tul.
Zanthoxylum pohlianum Engl.
Zanthoxylum rhoifolium Lam.
Zanthoxylum juniperinum Poeppig
Zanthoxylum rugosum A.St.-Hil. & Tul.
Zanthoxylum sp. 1
SAPINDACEAE
Allophylus edulis (A.St.-Hil.) Radlk.
Cupania vernalis Cambess.
Cupania tenuivalvis Ralk.
Diatenopteryx sorbifolia Radlk.
Matayba elaeagnoides Radlk.
SAPOTACEAE

Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichler)

Engl.

Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.)

Radlk.

Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk.
SIMAROUBACEAE

Picramnia warmigiana Engl.
SOLANACEAE

Cestrum calycinum Willd.

Solanum argenteum Dunal

Solanum mauritianum Scop.

Solanum pseudoquina A. St. Hill.
STERCULIACEAE

Guazuma ulmifolia Lam.
STYRACACEAE

Styrax acuminatus Pohl

Styrax camporum Pohl

Styrax pohlli A.DC.
SYMPLOCACEAE

Symplocos sp. 1

Symplocos sp. 2
TILIACEAE

Cristiania macrodon Toledo

Heliocarpus americanus L.

Luehea candicans Mart.

Luehea divaricata Mart.
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ULMACEAE

Trema micrantha (L.) Blume
URTICACEAE

Urera baccifera (L.) Gaudich.

VERBENACEAE
Aegiphila sellowiana Cham.
Aloysia virgata (Ruiz & Pavon) Juss.

Cytharexylum myrianthum Cham.
Vitex montevidensis Cham.
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4 .1.4. Floristica da Parcela Permanente alocada no Cerradao ou Savana Florestada da

Estacao Ecoldgica de Caetetus Estagédo Ecoldgica de Assis

O levantamento floristico na Parcela Permanente da Estacdo Ecoldgica de Assis ja foi
concluido nas 256 sub-parcelas de 400m?, totalizando 23036 individuos. Destes, 1140 individuos
ainda estdo sendo checados e, portanto, serdo considerados neste relatério apenas os 21898
individuos restantes.

Dentre os 21898 individuos encontrados na parcela, 627 constituem erros do plaqueamento,
tratando-se de individuos mortos, cipdés ou arvoretas com PAP (perimetro na altura do peito)
menor do que 15cm. A maior parte desses plagueamentos errados foi devido as espécies
deciduas presentes na area, que aparentavam estar mortas.

Ainda dentre os individuos amostrados, 649 nao puderam ser identificados devido aos
seguintes fatores:

e 1. Alguns individuos foram amostrados em expedi¢gdes de coleta em que ndo se contava
com um escalador, sendo que as arvores mais altas foram marcadas e deverdo ser
coletadas em breve, podendo representar novidades;

e 2. Algumas arvores encontravam-se sem folhas em varias expedi¢des de coleta. Esses
individuos também foram marcados para serem identificados corretamente, podendo
constituir novidades;

¢ 3. Algumas identificagdes de campo anotadas nas planilhas sdo vagas ou duvidosas
(tais como Mytaceae “da casca interna verde”, Myrtaceae “do tronco escamante”, entre
outros), sendo que tais plantas deverdo ser revisitadas em campo a fim de que suas
identificagdes sejam corretamente feitas. Estes individuos provavelmente nao constituem
novidades; e

e 4. Alguns ramos coletados em campo sao insuficientes para uma identificagdo
totalmente confiadvel, podendo constituir novidades.

Os individuos identificados estao distribuidos em 121 espécies, 82 géneros e 45 familias
botanicas (Tabela 4.1.4). A identificagdo de algumas plantas ainda nao foi concluida, sendo que
alguns individuos estao identificados até o nivel de género.

Com base no numero de espécies, as familias mais representativas na area foram:
Myrtaceae, Fabaceae e Lauraceae (Figura 4.1.10). Ja quando se considera a representatividade
da familia por numero de individuos essa sequéncia se altera para Caesalpiniaceae,
Vochysiaceae e Myrtaceae (Figura 4.1.11). A posicao de destaque assumida por Caesalpiniaceae,
que apresenta apenas trés espécies na area, deve-se a grande quantidade de individuos de
Copaifera langsdorffii, representando 23% dos individuos da area. Além desta espécie, outras
também se destacam pelo ndmero de individuos tais como Vochysia tucanorum (Vochysiaceae),

Xylopia aromatica (Annonaceae) e Ocotea corymbosa (Lauraceae) (Figura 4.1.12).
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Figura 4.1.10. Familias de maior riqueza na Parcela Permanente alocada no Cerradao ou Savana
Florestada da Estacao Ecoldgica de Caetetus Estacado Ecolégica de Assis.
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Figura 4.1.11. Familias de maior densidade na Parcela Permanente alocada no
Cerraddo ou Savana Florestada da Estagéo Ecolégica de Caetetus Estagéo
Ecoldgica de Assis.
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Rapanea umbellata
6%

Tapirira guianensis
6%

Machaerium
acutifolium

6%

Copaifera langsdorffii
23%

Vochysia tucanorm
13%

Xylopia arom atica
10%

Ocotea corymbosa

9%

Figura 4.1.12: Espécies de maior densidade na Parcela Permanente alocada no
Cerradao ou Savana Florestada da Estacdo Ecolégica de Caetetus Estagao

Ecoldgica de Assis.

Tabela 4.1.4. Espécies amostradas na Parcela Permanente da Estacao Ecoldgica de Assis.

Familias e espécies

ANACARDIACEAE

Lithraea molleoides (Vell.) Engl.

Tapirira guianensis Aubl.
ANNONACEAE

Annona crassiflora Mart.

Duguetia lanceolata A. St.-Hil.

Xylopia aromatica (Lam.) Mart.
APOCYNACEAE

Aspidosperma sp.1

Aspidosperma sp.2
AQUIFOLIACEAE

llex brasiliensis (Spreng.) Loes

llex paraguaryensis A.St.-Hil.
ARALIACEAE

Schefflera sp.
ARECACEAE

Syagrus romanzoffiana (Cham. in Choris)
Glassman
ASTERACEAE

Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera

Piptocarpha sp.1

Piptocarpha sp.2
BIGNONIACEAE

Tabebuia sp.
BOMBACACEAE

Eriotheca gracilipes (K.Schum.) A.Robyns
BURSERACEAE

Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand
CAESALPINIACEAE

Bauhinia sp.

Copaifera langsdorffii Desf.

Dimorphandra mollis Benth.
CARYOCARACEAE

Caryocar brasiliense Cambess.
CELASTRACEAE

Plenckia populnea Reissek

Maytenus robusta Reissek
CHRYSOBALANACEAE

Couepia sp.

Licania humilis Cham. & Schitdl.
CLETHRACEAE

Clethra scabra Pers.
CLUSIACEAE

Calophyllum brasiliensis Cambess.

Kielmeyera sp.
COMBRETACEAE

Terminalia brasiliensis (Cambess.) Eichler
ERYTHROXYLACEAE

Erythroxylum cuneifolium (Mart.) O.E.Schulz

Erythroxylum deciduum A.St.-Hil.

Erythroxylum tortuosum Mart.
EUPHORBIACEAE

Actinostemon sp.

Croton floribundus (L.) Spreng.

Mabea fistulifera Mart.

Maprounea guianensis Aubl.

Pera obovata (Klotzsch) Baill.
FABACEAE

Acosmium subelegans (Mohlenbr.) Yakovlev

Bowdichia virgilioides Kunth

Dalbergia miscolobium Benth.

Machaerium acutifolium Vogel

Machaerium brasiliense Vogel

Ormosia sp.

Platypodium elegans Vogel
FLACOURTIACEAE

Caseatria lasiophylla Eichler

Casearia sylvestris Sw.

Casearia sp.
LACISTEMACEAE

Lacistema hasslerianum Chodat
LAURACEAE
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Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr. Guapira sp.3
Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez Guapira sp.4
Ocotea velloziana (Meisn.) Mez OCHNACEAE
Nectandra cuspidata Nees Ouratea spectabilis (Mart. ex Engl.) Engl.
Nectandra oppositifolia Nees PROTEACEAE
Persea pyrifolia (Don) Spreng. Roupala montana Aubl.
LOGANIACEAE ROSACEAE
Strychnos sp. Prunus myrtifolia (L.) Urb.
Strychnos pseudoquina A.St.-Hil. RUBIACEAE
LYTHRACEAE Amaioua guianensis Aubl.
Lafoensia pacari A.St.-Hil. Faramea sp.
MALPIGHIACEAE sp.1
Byrsonima sp.1 sp.2
Byrsonima sp.2 RUTACEAE
Byrsonima sp.3 Zanthoxylum rhoifolium Lam.
Byrsonima sp.4 SAPINDACEAE
MELASTOMATACEAE Cupania sp.
Miconia ligustroides (DC.) Naud. Matayba elaesagnoides Radlk.
Miconia sp.2 STYRACACEAE
Tibouchina sp. Styrax camporum Pohl.
MELIACEAE Styrax ferrugineus Nees & Mart.
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. SYMPLOCACEAE
MIMOSACEAE Symplocos celastrinea Mart. ex Miq.
Acacia polyphylla DC. Symplocos pubescens Klotzsch ex Benth.
Anadenanthera falcata (Benth.) Speg. Symplocos tenuifolia Brand
Enterolobium sp. THYMELAEACEAE
Plathymenia reticulata Benth. Daphnopsis fasciculata (Meisn.) Nevling
Stryphnodendron sp. TILIACEAE
MONIMIACEAE Luehea grandiflora Mart.
Siparuna guianensis Aubl. VOCHYSIACEAE
Mollinedia sp. Qualea cordata (Mart.) Spreng.
MORACEAE Qualea grandiflora Mart.
Brosimum sp. Qualea parviflora Mart.
Ficus sp. Qualea sp.
Sorocea bonplandii (Baill.) W.C.Burger, Lanj. & Vochysia tucanorum Mart.
Wess. Bo

MYRSINACEAE

Rapanea umbellata (Mart.) Mez

Rapanea lancifolia Mez
MYRTACEAE

Calyptranthes clusiaefolia (Miq.) O. Berg

Eugenia aurata O. Berg

Eugenia cerasiflora Miq.

Eugenia cf. bella

Eugenia moraviana O. Berg

Eugenia pluriflora DC.

Eugenia sp.

Gomidesia sp.

Hexachlamys edulis (O. Berg) Kausel & D.
Legrand

Myrcia bella Cambess.

Myrcia fallax (Rich.) DC.

Myrcia guianensis (Aubl.) DC.

Myrcia lingua (O.Berg) Mattos & D. Legrand

Myrcia linguiformis (O.Berg)N.Silveira

Myrcia multiflora (Lam.) DC.

Myrcia venulosa DC.

Myrcia tomentosa (Aubl.) DC.

Myrciaria floribunda (H. West ex Willd.) O. Berg
NYCTAGINACEAE

Guapira sp.1

Guapira sp.2
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4.2. Guia de Campo

Na proposta original do projeto Parcelas Permanentes, ja nos comprometemos com a
elaboragéo de guias ilustrados de campo, contendo fotos e informagdes praticas que permitissem
a identificacdo no campo, das espécies amostradas na quatro principais formagdes florestais do
Estado de Sao Paulo (Floresta de Restinga, Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Ombrdéfila
Densa Sub-Montana e Cerraddo ou Savana Florestada). A idéia de elaborar esses guias teve
dois objetivos principais.

O primeiro objetivo foi para atender as necessidades do préprio projeto, dada a grande
diversidade de pesquisadores do Parcelas Permanentes, ja que se tratam, como proposta do
préprio projeto, de muitos pesquisadores das mais variadas areas do conhecimento (69
pesquisadores de pelo menos 14 areas distintas do conhecimento), conforme
exaustivamente discutido no capitulo 8 de projetos vinculados. Esses pesquisadores certamente
necessitam de algum tipo de auxilio no campo, para reconhecimento das espécies que ocorrem
naquele seu ambiente de trabalho, muitas vezes para reconhecer o préprio objeto de sua
pesquisa.

O segundo objetivo dessa producdo dos Guias llustrados foi trazer uma contribuicdo do
projeto Parcelas Permanentes para a comunidade cientifica do Estado de S&o Paulo e da prépria
populagdo como um todo, pois certamente esses guias poderdo ser usados em outros projetos
desenvolvidos nessas formagdes, ja que constardo de aproximadamente 575 espécies arboéreas
amostradas nessas quatro formagdes do Estado de Sao Paulo (Floresta de Restinga-117spp,
Floresta Ombréfila Densa Sub-Montana- 200spp, Floresta Estacional Semidecidual-138spp,
e Cerradao ou Savana Florestada-121spp) e também como material didatico para as mais
variadas atividades de educacao ambiental. O laboratério de Ecologia e Restauragao Florestal
(LERF) da ESALQ, que sedia esse projeto ja produziu em 1997, materiais didaticos com essas
caracteristicas, intitulado de TRILHAS DO PARQUE DA ESALQ, com sete livretos referentes as
espécies de palmeiras (2 livretos), de frutiferas, de madeiras de lei, de medicinais, de
gminospermas e arvores uteis, que sdo muito utilizados até hoje nessas atividades de educagao

ambiental com escolas e visitantes do parque.

4.2.1. Guia llustrado de Campo das espécies amostradas na Parcela Permanente da

Floresta de Restinga do Parque Estadual da llha do Cardoso

O Guia llustrado para identificagao de campo da flora arb6érea amostrada na Parcela
Permanente da Floresta de restinga do Parque Estadual da llha do Cardoso esta em andamento,
com cerca de 81% das fotos ja concluidas. Até o momento 117 espécies foram levantadas nessa
parcela, sendo que 5 espécies ainda ndo contam com registro fotografico devido a recente
identificacdo das mesmas. Portanto, o guia apresenta 112 espécies, sendo que 29 estdo com
todas as estruturas reprodutivas (flores e frutos) e vegetativas (folha — face abaxial e adaxial,
tronco- casca interna e externa e ramo) registradas; 44 com todas as estruturas vegetativas e
parte das reprodutivas (flor e/ou fruto) e 39 espécies com apenas as estruturas vegetativas com
registros fotograficos. Para a finalizagdo completa do Guia faltam os registros das estruturas
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reprodutivas que ainda nao foram observadas em campo, além das 5 espécies registradas
recentemente, o que perfaz um total de 157 fotos.

A versao preliminar do Guia de ldentificagdo de Campo, contendo as espécies amostradas
na area de floresta de restinga, esta anexada em CD-R. Os modelos impressos (Anexo 4.2.1)
representam a versao final do Guia de Campo.

4.2.2. Guia llustrado de Campo das espécies amostradas na Parcela Permanente da

Floresta Ombrdfila Densa Sub-Montana do Parque Estadual de Carlos Botelho

O guia de Campo dessa parcela também esta em andamento, sendo que a quase totalidade
das espécies ja foi registrada através de fotografia digital, pelo menos no que se refere a
superficie externa dos troncos as folhas. Além disso, ramos de materiais encontrados em floracao
ou frutificacdo também foram registrados.

Parte deste trabalho corresponde a dissertagdo de mestrado de Alexandre R. Duarte,
membro da equipe, e que foi defendida em 25/09/2003 (Duarte 2003). Na Parcela Permanente
foram identificadas 48 espécies da familia, o que corresponde a aproximadamente 25% do total
de espécies amostradas na area pelo projeto, e 2254 individuos de Myrtaceae, o que corresponde
a aproximadamente 20% do total de individuos arbéreos amostrados.

Como material auxiliar dos guias de campo, dada a complexidade taxonémica do grupo,
elaborou-se também uma chave dicotomica de identificagao das espécies de Myrtaceae no
campo, que em conjunto com o registro fotografico das espécies (Anexo 4.2.2), ilustram o

trabalho e auxiliardo na identificagdo no campo e no herbario em projetos futuros.

4.2.3. Guia llustrado de Campo das espécies amostradas na Parcela Permanente da

Floresta Estacional Semidecidual da Estagcdo Ecoldgica de Caetetus

O guia de campo da EEC esta sendo elaborado aproveitando as imagens ja disponiveis no

site  www.bdt.fat.org.br/mataatlantica/flora/caetetus/chave, que foram produzidas usando as

espécies ocorrentes na mesma Unidade de Conservacao (E.E. Caetetus) e sdo de autoria dos
mesmos pesquisadores do projeto Parcelas Permanentes.

As caracteristicas distintivas das espécies arboreas serdo extraidas da chave geral
apresentada na dissertacdo de mestrado de Franco (2002) e parcialmente reproduzida no Anexo
4.2.3. Ap6s a conclusao das identificagdes, assim como ocorreu na parcela permanente do P.E.
de Carlos Botelho, foi elaborada uma chave dicotdmica de identificacdo das espécies arbdreas
ocorrentes nessa parcela permanente, como material auxiliar dos guias ilustrados de campo.
Nessa chave foram incluidas todas as espécies amostradas nessa area, além das espécies de
Myrtaceae, com no P.E. de Carlos Botelho, dado o grande numero de trabalhos cientificos nessa
formacgao e pelo fato de ser a formagao mais agredida nas ultimas décadas, estando sempre
préxima de centros urbanos, que dependem de acbes efetivas de conservagao do pouco que
restou e de acbes de restauracdo, mas esta feita com elevada diversidade, para garantir a sua

auto perpetuacao (Rodrigues & Leitao Filho 2001).
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4.2.4. Guia llustrado de Campo das espécies amostradas na Parcela Permanente do
Cerradéao Estagao Ecologica de Assis

O Guia llustrado de Campo para a identificacao da flora arbérea da Parcela Permanente
da Estacao Ecoldgica de Assis esta em andamento, com cerca de 70% das fotos ja concluidas.

Das 118 espécies levantadas na area, 20 ja apresentam todas as estruturas reprodutivas e
vegetativas registradas, 24 possuem todas as estruturas vegetativas e apenas parte das
estruturas reprodutivas (flores e ou frutos) representadas e 43 espécies apresentam apenas as
porcdes vegetativas. Ainda faltam fotos de algumas estruturas vegetativas de 25 espécies que
estdo sendo refeitas. Apenas 6 espécies, pouco freqlientes na area, ainda nao apresentam
registros fotograficos e serdo brevemente revisitadas.

O modelo impresso da versao final do Guia de Campo para algumas das espécies mais
comuns nesta area de Cerradao, tais como Copaifera langsdorffii, Vochysia tucanorum e Ocotea
corymbosa estdo apresentadas no Anexo 4.2.4. Ja a versao parcial do Guia de Campo, contendo

todas as espécies amostradas nesta area, foram anexadas num CD-R.
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10. Anexo 4.2.1
Modelo do Guia de Campo do PEIC
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Modelo PEIC — 1
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Modelo PEIC -2
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Modelo PEIC - 3
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11. Anexo 4.2.2
Modelo do Guia de Campo do PECB
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Chave para diferenciacao das espécies de Myrtaceae da Parcela Permanente do PECB

1. Plantas com as folhas lanceoladas ou ovais .......c..cccceeveeriininieniinienieneceece, 2
1’ .Plantas com folhas elipticas, oblongas ou 0bovais ........c.cccceeecuierieeniienieenieeeieeneen. 5
2. Folhas sempre com menos de 12 ¢m ........cooceevieniieniienieciieeee, Plinia pauciflora
2’.Folhas sempre maiores qUE 12 CM......ccueeiiieiieiiieiierie ettt 3
3. Pseudo-estipula presente..........ceccveeveerieeniienieenienieeeee Calyptranthes lanceolata
37 . PSeudo-estipula QUSENLE ... ...ccuieiieiiieeiieciie ettt ettt ettt et e ene 4
4. Folhas lanceoladas ...........cccceeeviieiiieiiienieeieeeieeeese e Gomidesia spectabilis
4’ FOIhAS OVALS ...oovieiiiieiieeiieiie ettt ettt Myrcia pubipetala
5. FOINAS labIas .......coouiiiiieiiiiie ettt ettt 6
57.Folhas subglabras ou PiloSas ...........cccuierieriieniieiiieiie ettt 30
6. Folhas com nervura central proeminente na face SUperior ..........cccceeceeveeveervenneenne. 7
6’.Folhas com nervura central plana ou sulcada na face superior .............cccccueennennee. 11
7. Folhas com 4pice pungente.........ccoeevereeerueenveenieenveenneenns Neomitranthes glomerata
7’ .Folhas com 4pice NAO PUNZENLE........cccuieruieriieiieeieeniieeieenieeeteeneeeereesseesnseenaeeenneens 8
8. Folhas com pontuagdes translicidas dificilmente visiveis; margem revoluta......... 9
8’.Folhas com pontuag¢des transliicidas facilmente visiveis, margem ondulada........ 10

9. Peciolo levemente sulcado, com pequenas pontuagdes amarelo-esbranquigadas na
face inferior das folhas..........cccoovveeiiieiiiiiieiee e Eugenia stictosepala
9’ Peciolo profundamente sulcado, sem pontuacdes amarelo-esbranquigadas na face
inferior das folhas..........ccoeoieriieiiieniiceecee e Eugenia copacabanensis

10. Folhas com coloracdo castanha quando secas e nervura central amarelo-avermelhada

NA FACE INTRIIOT ...eovviiiiieiiecieee e Eugenia neoverrucosa
10°.Folhas inteiramente verdes apds secagem....................... Eugenia beaurepaireana
11. Plantas com a maioria das folhas obovais............cccceeiiiiiiiiiiiie, 12
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11°.Plantas com folhas elipticas, oblongas, ou raramente com algumas folhas obovais15

12. Folhas maiores que 12 cm de COMPT.......cccueeiiiiiiiiiieiieeieeieece e 13
12°.Folhas menores que 12 ¢m de COMPT. ....ocuieruiieiiiiiieiieeieeiee e 14

13. Nervuras inconspicuas no material fresco; pontuagdes esbranqui¢adas na face
inferior das folhas quando Secas ...........cccceeeuierieiiiienieeiiesieee, Eugenia melanogyna
13°.Nervuras conspicuas no material fresco; sem pontuacdes esbranquigadas na face
inferior das folhas quando SECas ..........cccceevieriieiieiiieieeceee e Eugenia mosenii

14. Folhas coridceas com pontuagdes translicidas pouco evidentes e tronco liso
AVETMEINAAO ..o e
...................................................................................................... Eugenia multicostata
14°.Folhas membraniceas com pontuagdes translucidas evidentes e tronco rugoso
ESOIANQUICAAO. ...eeuvieiiieiiieeiie ettt sttt et Eugenia cereja

15. Folhas com 4pice longamente acuminado; cerca de 1 cm compr. ........cccceeueeeee. 16
15°.Folhas com apice arredondado, curto-acuminado ou acuminado; em geral menores que 1 cm
[470) 101 0) SO RUPPRRRPPRR 17
16. Maioria das folhas com menos de 2 cm de largura, com pontuagdes translucidas

muito evidentes e tronco verde externamente..............eceeeueeeee. Marlierea suaveolens
16’.Maioria das folhas com mais de 2 cm de largura, com pontuagdes translicidas

pouco evidentes e tronco esbranquicado externamente................. Eugenia capitulifera

17. Folhas com nervura marginal coletora e nervuras secundarias impressas na face superiorl8
17’ .Folhas com nervura marginal coletora e nervuras secundarias inconspicuas ou
fracamente proeminentes Na face SUPETIOT........eeevveieriieeriieerieeerieeeereeesreeeeree e 20

18. Nervura marginal coletora inconspicua na face inferior...........ccceeeveeveveeriieenneenns
.............................................................................................. Campomanesia guaviroba

18’ .Nervura marginal coletora fortemente proeminente na face inferior .................. 19

19. Maior parte das folhas com mais de 10 cm COMPT. ....cceeveveiieeiiieeiiieeiee e
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.................................................................... Eugenia cf. burkartiana/Eugenia bacopari
19°.Maior parte das folhas menores que 10cm compr..................... Eugenia platysema
20. Ramos jovens com coloracao avermelhada ...........ccccooiieiiiiiiininiiiecee 21
20°.Ramos acinzentados ou castanho-Claros...........cocceeevuerieneeneniicneencnieneceene 23
21. Folhas com menos de 2,5 cm larg........cccccoeeeeviieieenieeniennn, Eugenia handroana
21°.Folhas com mais de 2,5 Cm 1arg. .......ccceceeiiieiiiiiieieeeeee e 22
22. Folhas com margem plana e cartilaginosa..............ccc.c....... Eugenia bunchosiifolia
22’ Folhas com margem ondulada e ndo cartilaginosa.................. Eugenia cerasiflora
23. Plantas com peciolo menor que 0,5 Cm COMPT. .....cccueeveieiiieniieiienieeee e 24
23’.Plantas com peciolo maior que 0,5 CM COMPT...c..eeruierireiiieriieiienieeiee e e 26
24. Maioria das folhas com mais de 13 cm compr.........cccecueenneeene Eugenia bocainensis
24’ Maioria das folhas com menos de 13 ¢m COMPT. ...c.eeveeeeiiienieeiiieniieiiecieeieene 25
25. Ramos com ritidomas que se destacam.............c.cc.ccuuee.e. Myrcia aff. freyreissiana
25’.Ramos sem esta caracteristiCa .........cevveevueereeesieesieenieenieans Eugenia cambucarana
26. Maioria das folhas com mais de 10 Cm COMPT......ceecuierieiiiieniieierieeieeee e 27
26’.Maioria das folhas com menos de 10cm COmMPr. ......c.oovvieiiieiiieiiiiniieiieieeiene 29
27. Peciolo enegrecido ......ouieeieiiieniieiiieie e Eugenia xiriricana
27°.Peciolo aciNZeNntado .........cocueiiiiiiiiiniiiieicce e 28

28. Nervura principal da face inferior rigida, em forma de cunha; folhas concolores...
.................................................................................................... Eugenia neoglomerata
28’ .Nervura principal da face inferior nao rigida, arredondada; folhas discolores........
............................................................................................................ Eugenia pruinosa
29. Ramos grossos bastante achatados, folhas com apice pungente..........cc.cccevveeeuneenne.
........................................................................................................ Myrceugenia kleinii
29’ Ramos delgados levemente achatados e folhas com apice ndo pungente ...............

.................................................................................. Eugenia schuechiana/Eugenia sp.
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30. Pilosidade visivel @ 01N0 DU ....coeeviiiiiiiiiiiic e 31
30°.Pilosidade visivel apenas sob a lupa.........cccoeveeiiiiiiiiiiiieniieeeeee e 36
31. Tricomas ferrugineos .........ccceeeeeerieeriieiieenieeeesee e Myrcia tenuivenosa
31°.Tricomas transparentes ou Castanhos. .........c.eevueeriieriiriiiienie e 32
32. Maioria das folhas com mais de 15 cm compr...........cccuenneeen. Marlierea tomentosa
32’.Maioria das folhas com menos de 15 cm COmPT. ......oovueeriieniiiiiiniiiiieceeiee 33

33. Tricomas castanhos abundantes concentrados sobre a nervura principal da face
inferior das folhas JOVENS ........cocvieiiiiiiiiieiiieee e Marlierea obscura
33’.Tricomas transparentes ou avermelhados............ccooceeiiiiiiiniiiniiiice 34
34. Tricomas curtos, apressos ou subapressos concentrados sobre a gema apical e
nervura principal da face inferior (gema com aspecto de pincel).......ccccceeeeeviiriienenns
....................................................................................................... Gomidesia tijucensis
34’ Tricomas longos e patentes distribuidos nos ramos e folhas jovens ................... 35
35. Nervura marginal coletora proeminente na face inferior............ccocceevvveiienirenenne.
............................................................................................ Gomidesia anacardiaefolia
35’ .Nervura marginal coletora inconspicua na face inferior............ Campomanesia sp.
36. Tricomas densamente distribuidos recobrindo toda a superficie inferior das folhas37

36’. Tricomas esparsamente distribuidos recobrindo parcialmente a superficie inferior das folhas

.................................................................................................................................... 40
37. Tricomas transparentes Ou brancos.........cceceveeerveeerveeereveennns Gomidesia flagellaris
37’ Tricomas de coloragdo ferruginea ou castanha............c.ccccceevevveencieecceeceiee e, 38
38. Maioria dos tricomas sao dibraquiados............c.cccevveennieen. Myrceugenia pilotantha
38’.Maioria dos tricomas SA0 SIMPIES......cc.eeerviiriiieriiieeieeceeecieeesieeesveeeeveeeeeee s 39
39. Maioria das folhas com mais de 10 cm compr..........ccccveeeenneennns Eugenia oblongata
39’ .Maioria das folhas com menos de 10 cm compr. .......ccceeevveenneen. Eugenia cuprea
40. A maior parte dos tricomas dibraquiados ......................... Myrceugenia myrcioides
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40’.Tricomas simples ou raramente dibraquiados ...........ceccueevuieriiienieniieenie e 41
41. Folhas com apice curtamente acuminado ...........cceeevueerueenieriiienieeieenie e 42
41’°.Folhas com apice longamente acuminado ou rostrado...........cceceeveeeiiienieeiennne. 45
42. Ramos jovens esverdeados, fortemente achatados ..................... Plinia complanata

42’ Ramos acinzentados ou esbranquicados, cilindricos ou ligeiramente achatados 43
43. Folhas adultas com peciolo rugoso esbranquicado e pontuagdes translicidas muito
evidentes na face INferior.........ccceeveeriieiieniiierieeceee e Marlierea eugeniopsoides

43’ Folhas adultas com peciolo liso acinzentado e pontuagdes transliicidas pouco

evidentes Na face INFETIOT .......coeiviiiiiiiiiiiii e 44
44. Maioria das folhas com menos de 10 cm compr...........c.cc..ee..e. Eugenia subavenia
44’ Maioria das folhas com mais de 10 cm compr. ........cceveennene Eugenia riedeliana

45. Nervura marginal coletora distante da margem; poucas nervuras secundarias
bastante espacadas entre Si........ccceevvereererienienieniieneeneneeneenne Calycorectes australis
45’ Nervura marginal coletora proxima da margem; muitas nervuras secundarias

bastante proxXimas eNtre Si........cooceeveerieeeriieniieeneenieenieeseeenens Mpyrciaria cf. floribunda
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Fipurad - Famos de espécies de Dyrtaceae ocorrentes no Pargue Estadual Carlos
Botelho: & Pugenie subavemia, B. E xiriricana;, C. Eugenia sp., D.
Fomidesia enacardiaegfo e, B, Gomidesia flageliariz, F. 5 speciabilis; 5. &
fjucensiz, H. Marlierea eugemiopsoides, . Marlierea chscura
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3

Fizura 13 - Folhas de espécies de Myrtaceas ocorrentes no Pargue Estadual Carlos Botelho:
& Bupemia mmlficostela - face mferior, B. E mulficosfeie - face supenor, C. E
neoglomerafa - face inferior, 0. E neoglomercfa - face supenor, E. E
neoverrucosa - face inferior, F. E neoverrucosa - face superior
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Fipura 23 - Troncos de espécies de Mlytaceas ocomentes no Pargue Estadual Carlos
Botelho: &, Fugemia mufficosfafa — aspecto externo;, B. B mulficosfala -
aspecto mmterno;, . Marlerea suaveolens — aspecto externo;, D M suaveolens
- aspecto ntermo, E. Fugenia bacopari — aspecto externo;, F. E bacopari —
aspecto Interno
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12. Anexo 4.2.3
Modelo do Guia de Campo da EEC
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Chave de Identificacdo baseada em caracteres vegetativos para identificagdo das espécies
arbdreas da Estagdo Ecoldgica de Caetetus.

3

Foliolos flexuosos
Foliolos ndo flexuosos

Folhas digitipinadas

o T CTO

14

Foliolos equidistantes e disticos
Foliolos em feixes e em varios planos

Folhas discolores, nervuras impressas na face superior do
limbo, planta densamente pilosa

Folhas concolores, glabras a pouco pilosas
Foliolos de bordo serreado

Faliolos com bordo serreado, geralmente em nimerode 5
Fdliolos com bordo liso, em ndmero maior que 7

15
18

20
21
23

30

31

38

41
42

43

47

51

54
56

57

i

coo

P T T O O OO O TO OTOT

oo Do T

Fdliclos sub-sésseis glabros
Foliolos fundidos

Fdliolos livres

Peciolo amplexicaule com esporao

Presenca de domacias na base das nervuras secundarias

Margem sereada
Folhas sem estipulas

Foliolos de 2 a5 cm de comprimento
Foliolos de 5 a 12 cm de comprimento

Face superior sub-ustrosa, nervagio terciaria nitida, foliolos €elipitco-

lanceolados a oblongos

Face superior opaca a sub-opaca, nervagao terciaria inconspicua, foliolos

elipticos

Fdliclos lancedlados, base e dpice agudos
Folhas glabras, dois a trés pares de foliolos
Folhas pilosas, quatro pares de foliolos

Foliolos com apice amedondado, com 4 a 6 jugas, estipulas caducas

Bordo serreado

Foliolos oblongos, apice obtuso, cerca de 20 jugas, menores que4 cmde

comprimento
Foliolos pilosos, de base amedondada

Foliolos glabros, fortemente assimétricos, base aguda

Fdliolos membranaceos, nervagio tercidria inconspicua na face superior,
glandulas amedondadas e alongadas em forma de tragos

Bordos miudamente semeados, nervuras secundarias ascendentes até

proximo ao apice
Plantas inermes

Estipulas persistentes na forma de espinhos longos, maiores que 2 cm, ou
ausentes. Foliclos oblongas-€lipticas, dpice amedondado, raramente
emarginados, de 3a 5 cmde comprimentoe de 1a2,5cmde largura

Faliolos opacos, glabros, apice emarginado

Fdliolos pilosos na face inferior, ovaHanceolados a falciformes, base

amedondada a cordada em todos os foliclos

Fdliclos glabros em ambas as faces, ovais a lancedlados, base
amedondada no primeiro par de foliolos e aguda nos demais

Fdliolos fortemente assimétricos, geralmente mais de 20 foliolos, foliolo

apical lanceolado, menor ou igual acs demais

Fdliclos levemente assimétricos, geralmente menaos de 20 foliolos, foliolo

Euterpe edulis

4
Syagrus rommanzoffiana
Syagrus oleracea
Sciadodendron excelsum
Zeyhera tuberculosa
9
10

Chorisia speciosa
Jacaratia spinosa

Pseudobombax grandiflorum

Bauhinia longifolia
Hymenaea courbaril

Metrodorea nigra
Balfourodendron riedelianum

Alophyllus edulis
Trichilia clausseni

Cupania tenuivalvis
Cupania vernalis

Guarea guidonea
Guarea kunthiana

Zanthoxyllum sp 1

Inga marginata
Inga striata
Senna pendula

Diatenopteryx sorbifolia

Cassia ferruginea

Cedrella fissilis
Cabralea canjerana
Myroxyllum peruiferum

Holocalyx balansae

Sweetia fruticosa
Machaerium nictitans

Machaerium stipitatum

Cedrella fissilis

Picramnia warmigiana

Cabralea canjerana

Trichilia catigua
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60

61

66

67

68

69

74
76

78
79
80
81

83
89

91

92
100
104

107

112

113

122
126

127

129
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coo 0 TO

g o o DO

p

oo ® o

oo

® oo ® To P

apical oblancedlado, maior que os demais

. Folidlos cartaceos a coriaceos, elipticodanceciados, apice amedondado e

emarginado

Fdliolos membranaceos, lanceolados, dpice agudo

Raquialada

Foliolos estrelado-pilosos

Foliolos coriaceos, pilosos, assimétrioos, sermeados apenas nametade
terminal

. Fdliolo oval a oblongoanceolados, apice rostrado, base amedondada, de 5

a 10 cmde comprimento

. Fdlidlos lancedlados, apice agudo, base aguda, de 1a6cmde

comprimento

. Fodlidlos discolores, densamente pilosos na face inferior, base amedondada-

cordada, oblongos a elipticos

Presenca de doméacias
Foliolos membranaceos, sem odor caracteristico

Folhas opostas

Piosidade feruginea na raqui e ramos jovens, estipulas fiiformes caducas
Piosidade esbranquicada nos ramos e na folha, estipulas folidceas
Auséndia de géndulas no peciolo comum

Glandula eliptica no peciolo comum
Réaqui da pina sem prolongamento apas o Utimo par de foliolos
Planta amada

Folhas com5a7 pares de pinas
Folhas com 8 a 10 pares de pinas

Peciolo articulado na conexdo com o limbo, estipulas fimbriadas no apice
Folhas pilosas, com nervagao saliente na face inferior

Folhas de elipticas a espatuladas, 8 a 20 cm de comprimento, dpice de
obtuso a amedondado, peciolo maior que 10mm

Bordo ondulado
Margem revoluta, 4 a 8 cm de comprimento

Folhas de 5a 15 cm de comprimento por 2a6 cm de largura
Nervacdo secundaria laxa (menos de 10 nervuras/cmn), ramos jovens
avermelhados, arvore de casca sulcada

Comprimento das folhas geralmente inferiora 3cm

Espinhos em angulo reto em relacdo ao ramo, nervagao secundaria néo
arueada

Fohas piosas

Nervacdo secundaria peniparalelinérvea

Nervagdo secundaria ndo peniparaleiinérvea, presenca de domadas
Ramos quadrangulares ou achatado

Piosidade somente nas gemas

Pilosidade nos ramos, nas gemas e no limbo

Planta com I&tex abundante, folha estreitodanceolada, 8a20 cmde
comprimentoe 1,5a3 cmdelargura

. Bordo semmeado nos dois tergos posteriores do imbo, ramos jovens

fermugineos

Pilocarpus pennatifolius

Trichilia elegans

Zanthoxyllum fagara
Zanthoxyllum rhoifolium

Roupala brasiliensis

Astronium graveolens

Diatenopteryx sorbifolia
Centrolobium tomentosum

Trichilia casaretti
Trichilia pallida

Jacaranda micrantha

Peltophorum dubium
Calliandra foliolosa
Enterolobium
contortisiliquum

Parapiptadenia rigida
Acacia polyphylla
Piptadenia gonoacantha

Albizia hassleri
Albizia polycephala

Sloanea monosperma

Campomanesia
guazumaefolia

Pilocarpus pauciflorus

Campomanesia rhombea
Eugenia blastantha

Eugenia florida
Eugenia moraviana

Myrciaria ciliolata
Randia armata

Coutarea hexandra

Ixora venulosa
Rudgea jasminoides

Aegiphylla sellowiana

Guapira opposita
Guapira hirsuta

Tabernaemontana hystrix

Mollinedia widgrenii
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b. Bordo semeado-crenado, folha squarrosa na face superior Aloysia virgata
b. Ramosjovens dlindricos, folhas elipticolancedladas, apice agudo, base Colubrina glandulosa
aguda, 10a20 cmde comprimento, 5a 8 cm de largura

133  a. Fohascom pontuagdes negras dispersas na face inferior do limbo Rhamnidium elaeocarpum
135 a. Fohasoongestas, opostas cruzadas, sem odor Pisonia ambigua

137 a. Folhaespatulada, apice amedondado, com latex abundante, comprimento  Pachystroma longifolium
15a40cm,largura3a10cm

138 a. Neruras secundarias proeminentes, anastomosantes, comanervacdodo Sorocea bonplandii
espinho saindo de cada par de nervuras, planta com latex
b. Nervuras secundarias néo proeminentes, ndo anastomosantes, semlatex, Maytenus aquifolium
nervagio secundaria terminando diretamente no espinho
b. Semespessamento evidente entre o peciolo e olimbo, fohasfrescascom  Pilocarpus pauciflorus

forte odor
143  a. Glandulas dispersas portodo olimbo Casearia sylvestris
146  a. Estipulasavermelhadas Cecropia glaziouii
147 a. Bordo sereado, latex amarelado, planta geralmente com espinhos Maclura tinctoria
152 a. Basereflexa Rapanea umbelata
b. Basendoreflexa Rapanea sp
154  a. Piosidade ferruginea, 10a20 cm comprimento das folhas, 5a9cmlargura Ficus sp 2
b. cijSlosfgahzzesbranqui(;ada,4a10cmoomprirnentoda'sfdhas,2,5a4cm Ficus sp 1
larguradas folhas

164  a. Limbolevemente lobado, base amedondada com gldndulas no bordo, Heliocarpus americanus
estipulas lineares presentes nos ramos jovens, cinco nenvuras partindo da

base dolimbo
165 a. Fohapiosanafaceinferior Alchornea glandulosa
b. Fohasgabras Alchornea triplinervia
166 a. Presencade estipulas folidceas Prockia crucis
169 a. Piosidade prateada adpressa Piptocarpha sellowii
b. Limbo com base amedondada a sub-cordada, margem denteada, dentes  Luehea divaricata
regulares a ligeiramente imegulares, face superior aspera ao tato
b. Margem regulammente semeada, com pelos uricantes emtoda afolha Urera baccifera
174  a. Pelossimplesnolimbo Trema micrantha
176  a. Fdhasesquamosas naface superior Cordia superba
177  a. Fohasoongestas Patagonula americana
179  a. Fdhaslongopecioladas, ovais, com pulvino, imegulammente sermreadas, Roupala brasiliensis
apice acuminado, nervacao fortemente obliqua
b. Nervagio secundaria prominula, ramos jovens verdes, folhas lancedladas, Maytenus robusta
apice atenuado
183  a. Fohasespiraladas, aqui as fohas esto dispostas em geratris, observar Cariniana estrellensis
insers&o dos peciolos Nos rAamos
184 a. Plantaamada Xylosma pseudosalzmanii
b. Plantainerme Casearia gossypiosperma
188 a. Espinhos sditarios, refos, 1 a3 cm de comprimento Bouganvillea glabra
b. Espinhos em pares, curvos, na base das folhas, 3a4 cnde comprimento  Seguieria floribunda
191 a. Pelosradiados pedicelados, folhas discolores, ovaHanceoladas, base Croton floribundus
amedondada, dpice agudo
b. Fdhaslancedadas, face inferior do limbo prateada, base aguda Solanum argenteum
199 a. Fohasem pares sub-guais, glabras Solanum pseudoquina
b. Fohasnuncaem pares sub-iguais giabras ou pilosas 201
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200 a. Facesuperiordolimboaspera, 10a15cmdecomprimento,4a6cmde  Cordia trichotoma
largura, peciolo maior que 1 cm de comprimento, frequentemente
b. Face superiordo limbo giabra nas folhas adultas e nas folhas jovens Cestrum calycinum
desprendendo-se os pélos facimente; comprimento do imbo de 6a 10
cm, largura de 2 a4 am, peciolo menor que 1 cm de comprimento

b. Ramosjovens dlindricos, ocraceo-pubescentes Endlicheria paniculata
211 a. Peciolode2a7 mmde compimentoe de 2a3 mmde démetro Ocotea velutina
214  a. Fohasgeminadas Solanum pseudoquina
216  a. Fohaslustrosas, peciolo e nervura principal amarelados Annona cacans
b. Peciolo menor que a metade do limbo, forte aroma de alho nas folhas Gallesia integrifolia
frescas
225  a. Estipulasfiiformes princpalmente no dpice dos ramos, articulagiona Sloanea monosperma
ligacio do limbo com o peciolo, tufos de pélos nainsergdo das nervuras na
face inferior do limbo
230 a. Basedolimbo estreito-sub-cordada, presenca de cataflos nagemaapical ~ Actinostemon concolor
b. Fdhaslancedadas, de 5a 12 cmde comprimentopor2a4 cmdelargura Aspidosperma polyneuron
234 a. Fohaespatulada, comlatex Chrysophyllum gonocarpum
b. Fohaeliptica, sem latex Esenbeckia leiocarpa
b. Fdhas €lipticas, peciolos e ramos verdes Citronela paniculata
239  a. Peciolopioso Actinostemon concepciones
240  a. Facesuperiordolimbo opaca, cascalisa, descamante em placas, dara Savia dyctiocarpa
b. Face superiordo limbo brihante, casca rugosa, escura Margatritaria nobilis
241 a. Limbodeocorrente no peciolo Agonandra engleri
243  a. Ramificagdo congesta, folhas com 7 a 13 cmde comprimentopor2,5a35 Ocotea indecora
de largura, &pice rostrado
b. Ramificaggolaxa, fohas com8a 12 amde comprimentopor 1,5a25cm  Nectandra megapotamica
de largura, &pice acuminado

Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2003 rrr@esalq.usp.br



.IL 2° Relatério Tematico do Projeto Parcelas Permanentes

13. Anexo 4.2.4
Modelo do Guia de Campo da EEA
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Modelo EEA -
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Modelo EEA - 3
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4.3. Coleta de dados e resultados preliminares sobre parametros

estruturais e sucessionais

4.3.1 Atividades de Medicao e Identificacdo dos Individuos Amostrados

4.3.1. Resumo
Em cada uma das parcelas permanentes de 10,24 ha, todas as arvores com DAP maior
ou igual a 4,8cm (CAP > 15cm) foram plaqueadas, mapeadas, identificadas, medidas e a
maioria coletada. Para o mapeamento nas parcelas (10,24ha), cada parcela maior de
320x320m foi subdividida em parcelas menores (no total de 256 sub-parcelas em cada area),
cada uma de 20x20m (400m?). As coordenadas de localizagdo das arvores foi tomada em
cada sub-parcela, sendo posteriormente convertidas para coordenadas UTM para parcela de
10ha. Para a caracterizagao floristica dos individuos no campo, a coleta do material para
identificacdo botanica ou a identificacdo no campo foi realizada por equipe técnica
especializada, composta por alunos de mestrado e doutorado do Laboratério de Sistematica da
ESALQ/USP, onde esta sediado o Herbario ESA. Para cada arvore foram tomadas as
seguintes medidas:
e PAP — perimetro a altura do peito (1,30m) de todos os fustes (DAP > 5cm) das
arvores;
e Altura — altura total estimada comparativamente com uma vara de referéncia com
comprimento conhecido;
o Classificagdo quanto a clareiras: B — arvore de borda de clareira, | — arvore de interior
de clareira; NC - arvores fora das clareiras;

o Classificagdo quanto ao estrato da floresta: S — subbosque, D -dossel, E — emergente.

Essas informagbes constituem um nucleo minimo para a caracterizacdo vegetacional de
comunidades arboéreas, bem como uma base necessaria para estudos da dinamica florestal,
principalmente considerando a possibilidade de reavaliagdes periddicas no caso desse projeto,
que as parcelas sdo permanentes. Todos os dados vao compor o banco de dados e esses
dados da vegetagéao florestal constituem a base dos demais sub-projetos do projeto Parcelas
Permanentes.

Na etapa que estamos concluindo do projeto Parcelas Permanentes, com a elaboragéo
desse segundo relatorio, foi concentrado esforgos para a coleta dos dados no campo e incluséo

desses dados no banco de dados. Na proxima etapa, os esforgos se concentrardo na
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consolidagcdo e auditoria desse banco de dados, disponibilizando-o para publicacbes e
correlacbes mais complexas apenas quando a qualidade minima estabelecida pelos
coordenadores do projeto for atingida (Capitulo 2). No entanto, mesmo esses dados brutos,
ainda nao complementados e auditados ja mostram resultados muito interessantes (Capitulo
3.1, 34., 44, 48., 4.9. etc), dando uma ligeira idéia dos grandes avangos tedricos que
conseguiremos relacionando os varios temas tratados nesse tematico, &8 medida que os dados
de campo forem sendo acumulados.

A proposta desse capitulo nesse segundo relatério do Projeto Parcelas Permanentes foi
apresentar algumas analises preliminares dos varios dados ja disponiveis das quatro parcelas
permanentes, usando os dados ja disponiveis no banco de dados, dando uma idéia dos tipos
de analises e correlagdes e principalmente os tipos de publicacbes que poderdo ser feitas com

esses dados, quando o banco de dados estiver concluido e auditado.

4.3.1.2. Resultados Preliminares: Nimero de Fustes por Arvore

Em termos de numero de fustes por arvore amostrada nas Parcelas Permanentes do
quatro tipos vegetacionais (Cerraddo ou Savana Florestada, Floresta Estacional Semidecidual,
Floresta Ombréfila Densa Montana e Floresta de Restinga), a maioria das arvores nessas
formagdes apresentou apenas um fuste, sendo pequena proporg¢ao de arvores que perfilharam
nas comunidades em questao (Figura 4.3.1.2.). Apenas o Cerradao da E.E Assis diferiu um
pouco dos demais biomas, pois ocorre uma proporgéo ligeiramente maior de arvores com 2
fustes, provavelmente em resposta ao histérico de perturbagao dessa area, que apesar de
atualmente estar protegida com Unidade de Conservagado desde 1992, ja foi objeto de varios
incéndios no passado, alguns deles de grande intensidade. Mas essa é a realidade de todos os
fragmentos de Cerradao do Estado de Sao Paulo e mesmo de outras formagdes, e a proposta
desse projeto tematico é exatamente entender o efeito do histérico de degradagdo nas
caracteristicas e funcionamento da vegetagdo no tempo, principalmente o efeito nos fatores
reguladores da biodiversidade, com objetivo de acumular dados e o conhecimento necessario
para sustentar o estabelecimento praticas consistentes de conservagdo e restauracdo dessa

biodiversidade remanescente.

4.3.1.3. Resultados Preliminares: Estrutura de tamanho dos trechos (10,24ha cada) de florestas
amostradas dos quatro tipos florestais dominantes do Estado de Sdo Paulo

A estrutura de tamanho de uma floresta € geralmente estudada pela distribuigdo dos
diametros das arvores. Tendo em mente que a maior parte das arvores apresentou apenas um

fuste (4.3.1.2.), a andlise da estrutura de tamanho das arvores foi baseada em um unico
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didametro por arvore, ja que o projeto completou dois anos (segundo relatério) e nao estava
prevista nenhuma remedicio dos individuos nesse intervalo de tempo. Para as arvores com 2
ou mais fustes, foi calculado um “didmetro equivalente” somando-se as areas seccionais dos
varios fustes e encontrando o didmetro equivalente a area seccional total da arvore.

Os histogramas da distribuicdo dos didmetros das arvores, sem considerar a unidade
taxonébmica, nos quatro tipos florestais estudados estdo apresentados na Figura 4.3.1.3.a.
Todos os histogramas (4 areas) revelaram uma distribuicio amodal das arvores na
comunidade, independente da espécie, extremamente assimétrica a esquerda, como é
esperado para florestas naturais em geral, e as florestas tropicais em particular. Essa
distribuicdo é freqlientemente denominada de distribuicdo de “J-invertido”. Esse tipo de
distribuicdo foi proposta por De Liocourt no século XIX como o modelo ideal de florestas
naturais (Chevrou, 1990), sendo esse conceito ainda hoje é bastante aceito e ainda utilizado no
desenvolvimento de sistemas de manejo florestal (ex. Smith, 1992, Saraiva, 1988, Alexander,
1985).

A apresentagdo de uma distribuicdo tdo assimétrica em histograma é, no entanto,
enganosa, pois o julgamento da “forma” € muito limitado nesse tipo de grafico. A distribui¢cdo do
“J-invertido” corresponde a uma distribuigao estatistica designada de distribuicdo exponencial. A
distribuicdo exponencial tem exatamente as mesmas propriedades que De Liocourt atribuiu as
florestas naturais da Franca. A melhor forma de verificar se a distribuicdo de diametros dos
tipos florestais estudados segue de fato a distribuicdo de “J-invertido” € comparar os quantis
empiricos dos dados de didmetro, com os quantis da distribuicdo exponencial num grafico
denominado de grafico quantil-quantil ou grafico qq (em inglés “qgplot”). Se a distribuicdo dos
didmetros segue a distribuigdo exponencial, o grafico revelara uma reta, pois os quantis
empiricos estardo préximos dos quantis esperados pela distribuigdo exponencial. Qualquer
desvio da reta deve ser interpretado como desvio da distribuicdo esperada, no nosso caso a
distribuicdo exponencial (“‘J-invertido”).

A Figura 4.3.1.3 b. apresenta os graficos “qq” para os biomas estudados. Nota-se que
apenas no Cerradao da E.E. Assis, a distribuicdo dos didmetros esta proxima a distribuigao
exponencial. Nos demais biomas, os quantis empiricos sempre se mostram maiores do que os
esperados (pontos acima da reta), revelando que a frequéncia de arvores de maior porte
nesses biomas é maior que a hipotetizada pela distribuigdo do “J-invertido”. A Figura 4.3.1.3.b.
sugere que o modelo de distribuicdo do “J-invertido” ndo € um bom modelo geral para a
estrutura das florestas sub-tropicais amostradas nesse projeto, o que deve ser regra geral

também para as florestas tropicais.
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4.3.1.4. Resultados Preliminares: Relagdo Altura-Didmetro dos individuos amostrados no
projeto Parcelas Permanentes

Inicialmente é necessario lembrar que a altura das arvores foi estimada pela comparacao
da arvore com uma vara de comprimento conhecido. Esse método é mais pratico para
implementagdo no campo, mas certamente resulta em erros de medigdo nao quantificaveis,
portanto, a analise dos dados, embora use técnicas quantitativas, tem carater qualitativo, pois
as alturas sao na verdade estimadas e nao medidas.

A relacao altura-didmetro também é uma forma de descrever a estrutura florestal dos
tipos florestais estudados. As formagdes florestais mais complexas tém, em geral, maior altura
e maior numero de estratos no intervalo entre o sub-bosque e o dossel e emergentes. A Figura
4.3.1.4. mostra que a relagéo altura-didmetro varia bastante entre as unidade fitogeograficas
estudadas, sendo o Cerradéo (savana florestada) da E.E. de Assis apresentou uma vegetacéo
de menor porte, tanto de altura como de didametro, com a linha de tendéncia altura-diametro
mostrando a formagao de uma assintota. A Floresta Ombrdfila Densa Montana do P.E. Carlos
Botelho e a Floresta Estacional Semidecidual da E.E. Caetetus apresentaram as estruturas
florestais mais desenvolvidas, sendo que a curva de tendéncia altura-didmetro tem
aproximadamente a mesma forma e inclinagao nesses dois biomas.

Ja a Floresta de Restinga do P.E. llha do Cardoso apresentou arvores com altura
semelhante as das florestas de P.E. Carlos Botelho e da E.E. Caetetus, embora ligeiramente
inferiores, mas os didmetros das arvores sdo marcadamente menores. Isso implica numa
floresta com mesma capacidade de formacéo de estrutura vertical, mas composta de arvores
que nao atingem grandes didmetros, provavelmente devido ao fator limitante que é o

encharcamento do solo, em termos de duragao e salinidade da agua.

4.3.1.5. Resultados Preliminares: Caracterizagdo dos quatro trechos florestais em relacdo as
clareiras (categorizacdo dos individuos amostrados)

A Figura 4.3.1.5. apresenta um grafico de barras com a freqiiéncia relativa do resultado
de categorizagdo dos individuos amostrados (interior de clareira, borda de clareira e nao
clareira) nos quatro tipos florestais estudados. Nota-se que o Cerradao (savana florestada) da
E.E. Assis se mostrou novamente distinto em relacdo aos demais trechos florestais estudados,
pois praticamente ndo foram observadas clareiras. Mais do que uma caracteristica desse tipo
de formacao florestal, a auséncia de clareiras pode sugerir uma formacgéo vegetal numa fase de
desenvolvimento onde a mortalidade de arvores grandes ainda é muito pequena, nao
ocasionando a formagdo de clareiras. Esse dado é coerente com a opinido de alguns

pesquisadores que o Cerradao (savana florestada) da E.E. Assis esta ainda numa fase de

Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2003 rrr(@esalq.usp.br



2° Relatorio Tematico do Projeto Parcelas Permanentes

regeneragao/colonizagcao de areas que foram utilizadas para agricultura e pecuaria ha algumas
décadas atras. No entanto, os dados dos demais temas do projeto Parcelas Permanentes
permitira testar ainda a hipotese de que as formagbes savanicas (Cerrados) apresentam
particularizagado do processo de sucessao florestal, assim como do processo de cicatrizagao de
clareiras (dinamica de clareiras), em funcdo da presenga de um fator ambiental limitante e
seletivo, como a profundidade do lengol freatico, que pode mascarar as diferentes performances
sucessionais das espécies florestais ocorrentes, ja que s6 um grupo de espécies, com
adaptagdes para o fator seletivo, € que consegue permanecer na formagao (Durigan et al. 1995,
Rodrigues 1995, Rodrigues 1999).

Dentre os demais tipos florestais estudados, os dados da Floresta de Restinga do P.E.
llha do Cardoso também sugerem que a ocorréncia de clareiras & proporcionalmente menos
relevante que nas florestas do continente, reforcando o que foi colocado acima, pois essa
formacao também apresenta um fator ambiental limitante claro, que € o encharcamento do solo.
Isso ja foi discutido para Florestas Paludicolas ou de Brejo ou Paludosas (lvanauskas et al.
1997) que também apresentam esse mesmo fator ambiental limitante e seletivo
(encharcamento permanente do solo) para ocorréncia das espécies florestais. A E.E. Caetetus
(floresta estacional semidecidual) é o bioma que apresentou a maior proporgao de arvores em
clareiras ou na borda de clareiras, indicando a importancia do processo de ocupacido de

clareiras na definicdo da estrutura desse bioma.

4.3.1.6. Resultados Preliminares: Categorizagdo em Relagédo a Estrutura Vertical da Floresta

A estrutura vertical das florestas dos florestais estudados pode ser analisada através da
Figura 4.3.1.6. que apresenta a frequiéncia relativa das arvores em relagdo aos estratos que
compde a estrutura vertical da floresta, assim descritas: arvores de sub-bosque, arvores de
dossel e arvores emergentes. Nessa categorizagéo, todas as arvores que nao constituiram o
dossel da floresta ou ndo eram arvore com copa acima do dossel (emergentes) foram
colocadas como sendo de sub-bosque. A classe sub-bosque, portanto, engloba arvores dos
diferentes estratos abaixo do dossel, incluindo entdo nessa categoria os individuos do sub-
bosque propriamente dito, os do sub-dossel e de outros estratos nas formagdes mais
complexas.

Nota-se a semelhanca entre a Floresta Ombroéfila Densa Montana do P.E. Carlos Botelho
e a Floresta Estacional Semidecidual da E.E. Assis, que apresentaram aproximadamente as

mesmas frequéncias relativas de arvores nos trés estratos.
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Ja no Cerradao (savana florestada) da E.E. Assis, a floresta se apresentou com um sub-
bosque muito menos desenvolvido e uma estrutura vertical mais simplificada, pois nao foram
observadas arvores emergentes e o dossel é constituido por proporgéo relevante das arvores
da floresta (40%). Esse resultado pode indicar uma formacdo florestal com estrutura
simplificada, onde as condigbes ambientais sdo restritivas ao maior desenvolvimento das
arvores, quanto uma formacéo ainda em fase de desenvolvimento, onde a formagéo de estratos
verticais diferenciados ainda n&o ocorreu.

O grafico da Floresta de Restinga do P.E. llha do Cardoso revela uma estrutura
ligeiramente distinta das florestas do continente (P.E. Carlos Botelho e E.E. Caetetus). Nessa
estrutura, as arvores do dossel compdem uma fragao ligeiramente maior das arvores da floresta
e, consequentemente, as arvores do sub-bosque uma proporcao ligeiramente menor. Esses
dados sugerem uma estrutura vertical ligeiramente menos diferenciada que nas florestas do

continente.
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Figura 4.3.1.2. Frequéncia Relativa (%) do numero de fustes por arvore nos quatro
tipos florestais estudados no projeto Parcelas Permanentes. Cerradao: E.E.
Assis; Floresta Estacional Semidecidual: E.E. Caetetus; Floresta Ombréfila
Densa Montana: P.E. Carlos Botelho; Floresta de Restinga: P.E. llha do
Cardoso.

Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2003 rrr(@esalq.usp.br



2° Relatério Tematico do Projeto Parcelas Permanentes

E.E. Assis P.E. Carlos Botelho
= 2
5 2 -
z 2
=1 = -
[ o
2 = =
[+ - -]
g - £ 2
=)
5 5] g
c = =
W «@ =2
= 3 <
g 2 2
w [T
2 | =8
b4
= =
[ L=
= T T T T T 1 = I T T T T 1
0 20 40 B0 80 100 ] 20 40 60 80 100
Didmetro (cm) Didmetro (cm)
E.E. Caetetus P.E. llha do Cardoso
=
= ] =)
B
%
b= =
z g 3
= E=1
3 = 5
xr o o 2 |
= [ =]
o ‘o
= =
oL
R 3z
o g -
w I
g 8
=
2 ] 2 |
< r T T T T ! = r T T T T 1
0 20 40 B0 80 100 i} 20 40 i) a0 100
Diémetro (cm) Didmetro (cm)

Figura 4.3.1.3.a.Histogramas do didmetro das arvores nos quatro tipos florestais
estudados no projeto Parcelas Permanentes. Cerraddo: E.E. Assis; Floresta
Estacional Semidecidual: E.E. Caetetus; Floresta Ombrofila Densa Montana:
P.E. Carlos Botelho; Floresta de Restinga: P.E. Ilha do Cardoso.
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Figura 4.3.1.3.b. Graficos quantil-quantil do didmetro das arvores no quatro biomas
estudados. A reta representa a distribuicdo esperada caso a distribuicdo dos
didmetros siga a distribuicdo exponencial (“J-invertido”).
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Figura 4.3.1.4. Graficos de dispersao da Altura pelo didametro das arvores nos
quatro biomas estudados. A linha vermelha representa a “tendéncia” na relagao
altura-didametro com base em regressdo nao-parameétrica.
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Figura 4.3.1.5. Freqliéncia relativa das arvores classificadas em relagao
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Figura 4.3.1.6. FreqUéncia relativa das arvores classificadas em relagéo a estrutura
vertical da floresta.
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4.3.2. Classificagao das espécies nas diferentes categorias sucessionais

4.3.2.1. Resumo

Para o entendimento do processo de regeneracdo das Florestas Tipicamente Tropicais
Umidas, pelo menos trés aspectos tém sido considerados essenciais: a descrigdo dos regimes
de luz existentes na floresta; a descricdo da adaptacéo das diferentes espécies a esses regimes
de luz e o reconhecimento dos processos que atuam na substituicdo dessas espécies ao longo
do tempo (Finegam 1995). Todavia, ndo se sabe em que medida esses mesmos principios se
aplicam também a outras formacgdes florestais tropicais e subtropicais (GANDOLFI, 2000).

No estudo das Florestas Tropicais Umidas trés regimes de luz tém sido reconhecidos:
altos niveis de radiacédo no centro das clareiras, altos niveis de sombreamento no sub-bosque e
niveis intermediarios de radiacdo nas areas de transicdo entre as clareiras e o sub-bosque
vizinho.

No entanto, mesmo usando diferentes equipamentos e métodos de amostragem ainda ha
grandes limitagdes na capacidade que se tem de avaliar os regimes de luz existentes numa
floresta. Tanto as medidas de radiagéo, feitas diretamente com o uso de sensores, quanto
aquelas feitas indiretamente, com o uso de fotografias hemisféricas, todas apresentam grandes
restricdes na descricdo da realidade local, principalmente dada a pequena resolugao espacial
de tais medidas (Gandolfi 2000).

Por fornecerem uma avaliacédo da distribuicdo da luz que corresponde a uma area infima
em relacdo a um individuo, medidas obtidas através desses diferentes métodos, embora
fundamentais, dao ainda uma idéia bastante restrita da distribuicido espacial da radiacdo a que
as plantas estdo submetidas numa floresta.

Embora muitos avangos tenham ocorrido nos ultimos anos, busca-se ainda um método
que descreva, no nivel de cada individuo, o regime de luz a que ele se encontra submetido.

Um possivel método alternativo seria relacionar cada individuo dentro da floresta com um
dado regime de luz ja reconhecido nessa mesma floresta.

Esse método consiste em quatro passos:

e Descrever um conjunto finito de combinagdes de posi¢des (localizagao vertical
e/ou horizontal) associadas simultaneamente a coberturas que se pode encontrar
nessa mesma floresta (presenga, auséncia e/ou tipo de dossel), por exemplo, no
sub-bosque sob a copa de uma arvore do dossel decidua, no centro de uma

clareira grande a pleno sol, etc.
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e Descrever por outros métodos, diretos ou indiretos, os regimes de luz existentes
nesse conjunto finito de “posigdes/condi¢des”,

e Avaliar, numa dada floresta, quantos e quais individuos arbustivo-arboéreos,
espécies efou grupos funcionas, ocorrem nesse mesmo conjunto de
“posicdes/coberturas, e

e Assumir que individuos amostrados estdo submetidos a regimes de luz similares

aos descritos nesse conjunto de “posi¢cdes/condicdes”.

Esse método corresponde a uma simplificagao, pois baseia na premissa de que um dado
regime de luz é resultante de uma certa posigdo e cobertura dentro da floresta, e que os
individuos que ocupam uma posicdo e cobertura semelhantes a amostrada, também se
encontrariam submetidos a um regime de luz similar.

Nao se pretende assumir que o regime de luz, diretamente medido num local, seja
idéntico ao de outros locais, em que ele nao foi medido, apenas porque eles apresentam
posicoes e coberturas semelhantes. Ao contrario, a utilidade desse método seria o de permitir
uma escala relativa de regimes de luz.

Sabe-se que a disponibilidade de luz numa clareira pequena é maior do que a de um sub-
bosque sob dossel perenifdlio, que por sua vez apresenta uma menor disponibilidade de luz do
que uma clareira grande. Assim, se 200 individuos encontram-se em clareiras pequenas, 500
no sub-bosque e 150 em clareiras grandes, pode-se assumir que os 150 individuos nas
clareiras recebem mais luz que os 200 nas clareiras pequenas e do que os 500 no sub-bosque,
ainda que nao se possa precisar quanto de radiacdo cada individuo recebeu.

Esse procedimento permitiria entdo analisar se diferentes espécies e/ou grupos funcionais
apresentam preferéncias em relagao a certos regimes de luz.

Baseado nesses principios Gandolfi (2000) propds e aplicou um método baseado em oito
possiveis “situagdes/condicdes” em que as espécies podiam ser encontradas na amostragem
de trés trechos distintos de uma Floresta Estacional Semidecidual em Campinas. Essa
experiéncia inicial permitiu identificar possibilidades e dificuldades inerentes a aplicacao pratica
desse método e apontou a importancia de que ele viesse a ser aplicado em varias florestas, ou
em areas mais extensas de uma mesma floresta, para permitir uma melhor caracterizacdo de
tendéncias, ou preferéncias relativas a cada espécie ou grupo funcional a determinados
regimes de luz.

O presente projeto visava inicialmente rever, refinar e redefinir as “situagdes/condicdes”,

propostas por Gandolfi (2000) e descrever, com o uso de categorias redefinidas, os regimes de
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luz a que as espécies arbustivo-arbdreas estdo submetidas nas florestas em estudo no Parque
Estadual da llha do Cardoso (Floresta de Restinga), Parque Estadual de Carlos Botelho
(Floresta Ombrdfila Densa Montana), Estagdo Ecolégica de Caetetus (Floresta Estacional
Semidecidual) e na Estagcéo Ecoldgica de Assis (Cerradao ou Savana Florestada).

No entanto, as observagdes de campo efetivadas nessas quatro florestas, ao longo dos
anos de 2001 e 2002, e os dados ja disponiveis da amostragem direta dos regimes de luz,
mostraram que nas florestas do Parque Estadual de Carlos Botelho e da Estagao Ecoldgica de
Assis, ndo existe uma clara relagdo entre as categorias de “posigao/cobertura” e os regimes de
luz amostrados por métodos diretos.

No Parque Estadual de Carlos Botelho a declividade é o principal fator que faz com que a
luz que atinge um dado individuo no sub-bosque, ou na clareira, ndo esteja relaciona a
cobertura sobre esse mesmo individuo, pois, muitas vezes, tem se observado que individuos,
mesmo recobertos, recebem luz que penetra pela encosta e se espalha lateralmente pelo
interior da floresta. Assim, nessa floresta a disponibilidade de luz sobre um individuo nao
guarda uma clara relagdo com a cobertura sobre si, tornando um método baseado em posi¢des
e coberturas pouco dutil.

Na floresta da Estacdo Ecoldgica de Assis, ao contrario, dada a pequena altura do
dossel, a menor justaposi¢do das copas, a grande presenga de espécies deciduas, a pequena
formacao de clareiras, etc., tem se observado uma grande semelhanga entre os regimes de luz
sob diferentes situagdes de cobertura, frustrando assim, uma relagdo entre os regimes de luz
medidos diretamente e um conjunto de categorias de “posi¢cao/cobertura” observados no
campo.

Em funcdo dessas limitacbes, optou-se por nao realizar, nessas duas formacgoes, a
descricao da comunidade florestal com base no uso de categorias de “posi¢ao/cobertura”, que
também podem ser denominadas de categorias indiretas de regimes de luz (CIRL).

O presente projeto visa descrever a distribuicdo dos individuos arbustivo-arbéreos
amostrados nas parcelas permanentes das florestas do Parque Estadual da Ilha do Cardoso e
da Estagao Ecoldgica de Caetetus em diferentes categorias indiretas de regimes de luz (CIRL),
buscando observar a eventual existéncia de preferéncias de algumas espécies e/ou categorias
sucessionais por um, ou alguns, regimes indiretos de luz.

Pretendesse ainda fazer uma melhor adequagao desse método, visando obter uma maior
resolugao espacial nas analises sobre a relagdo entre os padrées de luz e as espécies
arbustivo-arboreas, aspecto fundamental na compreensdo do processo de regeneragao e

dindmica das florestas nativas.
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4.3.2.2. Objetivos especificos de tema

e Descrever os padrbes de distribuicdo dos individuos das espécies arbustivo-
arbéreas amostradas em 15 Categorias Indiretas de Regimes de Luz, numa
Floresta Estacional Semidecidual e numa Floresta de Restinga.

e Relacionar essas 15 Categorias Indiretas de Regimes de Luz com os regimes de
luz que estdo sendo descritos com o uso de sensores de radiagido
fotossintéticamente ativa, em outros estudos dentro do projeto tematico ora em
Ccurso.

e Comparar e discutir a distribuicdo dos individuos de cada espécie e cada categoria

sucessional nessas 15 Categorias Indiretas de Regimes de Luz.

4.3.2.3. Materiais e Métodos

O presente estudo sera realizado num trecho de Floresta Estacional Semidecidual na
Estacdo Ecoldgica dos Caetetus, situada nos municipios de Galia e Alvilandia, Estado de Sao
Paulo, entre as coordenadas geograficas: 22041’e 22046’S e 49010’e 49016’'W e num trecho de
Floresta de Restinga no Parque Estadual da llha do Cardoso, situada no municipio de
Cananéia, Estado de Sao Paulo. A descricdo detalhada dessas florestas pode ser obtida nos
itens 4 e 3.

Originalmente foram propostas nove categorias para se descrever as “situagdes" e
"condicbes" nas quais os individuos arbustivo-arboreos presentes nas florestas em estudo
poderiam ser observados. No entanto, as tentativas de se identificar essas categorias no campo
e observagdes de que outras “situagdes/condi¢cdes" podiam ser identificadas, além das nove ja
descritas levaram a definigdo 15 categorias indiretas de regimes de luz, melhorando, desta
forma, a resolugdo com que se podera analisar o comportamento das espécies e/ou grupos
funcionais nas areas avaliadas.

Para permitir a definicdo da posi¢ao onde cada individuo se encontrava dentro da floresta,
foram utilizados trés posicdes verticais ou estratos(emergente, dossel e sub-bosque) e uma
posicao horizontal, clareira.

A posicao de clareira corresponde a um local, no chdo da floresta, onde inexiste um
dossel sobre os individuos em observacao, essa definicdo, assim como os critérios para a sua
mensura¢ao no campo, se encontram discutidas e detalhadas em Gandolfi (2000).

Visando facilitar os trabalhos de campo e as definicbes das categorias aqui empregadas,
as clareiras foram sub-divididas em clareiras pequenas(entre 40 e 100m2) e clareiras médias

e/ou grandes (maiores que 100m2).
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Os locais da floresta onde inexiste um de dossel, mas que possuem uma area, no chao

da floresta, inferior a 40m2, ndo foram consideradas como sendo clareiras, e sim como
aberturas, pois os niveis de luz que, em geral, ai se observam pouco diferem das areas de sub-
bosque.

Os individuos situados sobre as aberturas, foram entdo considerados como estando numa
posicao de sub-bosque e nao de clareira.

A definicdo de 15 categorias permitira uma descrigdo mais detalhada de situagdes como
as das areas de borda (borda interna e externa de clareiras), que anteriormente tinham seu
regime indireto de luz descrito apenas como “de borda”, sem uma discriminagdo mais precisa
sobre, a existéncia ou ndo uma cobertura sobre o individuo ali posicionado, ou qual o tipo de
cobertura ali existia (perenifélia ou decidua).

Assim, de apenas duas categorias de borda (borda interna de clareira e sub-bosque na
borda externa de clareira), passou-se a descrever seis categorias referentes a borda (trés para
a borda interna e trés para a borda externa) (Tabela 4.3.1).

Também a identificagdo dos individuos presentes no sub-bosque sob aberturas no dossel,
da maior poder de discriminagéo entre condi¢gbes observaveis no sub-bosque.

Igualmente a separagdo da condi¢do de clareira pequena, como uma categoria a parte
das clareiras médias ou grandes, reflete a observagao, ja bem documentada na literatura, de
que essas clareiras apresentam um regime de luz diverso daquele das clareiras maiores,
representando assim um avango na capacidade de descricdo e de identificagdo de variagdes
nos regimes de luz presentes nas clareiras.

Deve-se salientar também que, nas clareiras pequenas, nao se fara, como nas clareiras
médias e grandes, uma distingdo entre centro e borda da clareira, uma vez que a abertura
efetiva do dossel €, no mais das vezes, dado o critério de medidas empregado, bem menor do
que a mensuragao da area total da clareira obtida, resultando numa dificil identificacdo de uma
borda e um centro com diferentes niveis de radiacao.

A definicdo e descricao das 15 categorias aqui definidas, baseadas na posicdo dos
individuos dentro da floresta e no tipo de cobertura que eles apresentam diretamente sobre si,

sdo apresentadas na Tabela 4.3.1 e na Figura 4.3.7.

4.3.2.4. Resultados parciais sobre as categorias indiretas de luz
O estudo das categorias indiretas de regimes de luz (CIRL) comegou a ser realizado em
18/08/2003, na parcela permanente instalada na Floresta Estacional Semidecidual da Estacao

Ecolégica dos Caetetus (Galia e Alvilandia, SP), pela recém ingressa (08/2003) aluna de pods
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gradugcao em Recursos Florestais do departamento de Ciéncias Florestais da ESALQ/USP,

mestranda Ana Claudia C. Destefani, que ali desenvolvera esse estudo como o seu projeto de
mestrado.

Durante os meses que antecederam o ingresso dessa aluna no curso de pés-graduagao,
a mesma visitou as quatro areas de estudo, revisou e ampliou 0 numero de categorias de
‘posicado/condicdo” empregadas por Gandolfi (2000), e redigiu o projeto de pesquisa
encaminhado a Fapesp intitulado, “Caracterizacdo da distribuicdo de espécies arbustivo-
arboreas em diferentes microhabitats de luz, num trecho de Floresta Estacional Semidecidual
no Estado de Sao Paulo” , (processo Fapesp n° 03/05362-6).

Posteriormente realizou um treinamento de campo para o reconhecimento das
categorias propostas e para a definigdo dos critérios de abertura do dossel, clareira pequena e
clareira média e/ou grande, fundamentais para o inicio dos trabalhos de coleta de dados.

Dentre os resultados ja obtidos na aplicagdo desse método, estdo o aumento do nimero
de categorias inicialmente propostas de 11 para 15 categorias, e uma melhor definicdo das
definicdes de abertura do dossel, clareira pequena e clareira média e/ou grande, mudancgas ja
aqui incluidas na redagéo do presente relatério.

Os resultados parciais obtidos na primeira viagem para coleta de dados estao resumidos
na Tabela 4.3.1.

Numa analise preliminar dos dados ja obtidos, que representam cerca de 10% do total de
individuos amostrados nessa parcela, chama a atencdo o fato de que cerca de 44% dos
individuos ja classificados se encontrem no sub-bosque sob a copa de arvores deciduas do
dossel.

Todavia, esses dados ainda ndo podem ser tomados com representativos de toda a
parcela de 10,24 hectares, pois nessa primeira avaliagcdo as clareiras foram propositalmente
menos visitadas, privilegiando-se as observagdes no sub-bosque, uma vez que nesse periodo
as arvores deciduas do dossel perdem suas folhas, facilitando assim, a identificacdo das
categorias: no sub-bosque sob dossel deciduo (SDD) e no sub-bosque na borda externa de
uma clareira (média ou grande) sob dossel deciduo (SBECDD).

Esse mesmo tipo de estudo deve em breve ser desenvolvido como outra tese de
mestrado na parcela da llha do Cardoso. (Caracterizagao da distribuicdo de espécies arbustivo-
arboreas em diferentes microhabitats de luz, num trecho de Floresta de Restinga no Estado de
Séo Paulo.)

Estima-se que ja para o relatorio de setembro de 2004 ambos projetos possam estar

concluidos ou em fase final de conclusao, esperando-se deles muitas informagdes importantes
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para a formulagdo de modelos de regeneragdo especificos para essas duas formagdes.

Todavia, melhores conclusdes serdo possiveis quando os resultados das re-amostragens de
ambas as parcelas estiverem disponiveis, pois, por exemplo, o ingresso de novos individuos
sob arvores perenifolias de grande porte permitira, inequivocamente, definir algumas espécies
que sao tolerantes a sombra, dado fundamental na caracterizagdo das categorias sucessionais
e da regeneracgao local.

De maneira similar a re-amostragem permitird indicar como se deu o crescimento e a
sobrevivéncia de individuos de uma mesma espécie que permaneceram todo o periodo entre as
novamente colaborando no

re-amostragens sob um mesmo regime indireto de luz,

entendimento de processos comunitarios e populacionais.

Tabela 4.3.1. Descrigdo das 15 Categorias Indiretas de Regimes de Luz (CIRL) definidas pela
posicdo e a cobertura em que se pode encontrar os individuos arbustivo-arbéreos numa

floresta.
Categorias Indiretas de Regimes de Luz (CIRL)
Caédigo Posigao do individuo na floresta Cobertura sobre o individuo
E Emergente acima do dossel Toda a copa a pleno Sol
D No dossel Mais de 50% da copa a pleno Sol
CCPS Centro Mais de 50% da copa a pleno Sol
CCCP Clareira Centro Copa sob cobertura perenifélia
cccb média ou Centro Copa sob cobertura decidua
BICPS grande Borda interna a até 1 metro  Mais de 50% da copa a pleno Sol
BICCP Borda interna a até 1 metro  Copa sob cobertura perenifolia
BICCD Borda interna a até 1 metro  Copa sob cobertura decidua
cPQ Numa clareira pequena Com ou sem cobertura sobre a copa
SAD No sub-bosque a Sob abertura no dossel
SDP mais de 1 metro Copa sob dossel perenifdlio
SDD de uma clareira Copa sob dossel deciduo
SBECPS No sub-bosque na Mais de 50% da copa a pleno Sol
SBECDP borda externa a até Copa sob dossel perenifdlio
SBECDD 1 metro da clareira Copa sob dossel deciduo
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. 5DD! sAD | sDP /

Clarera Abertura EECDD Clareira média ou
e grande EICCP
EICCO
* BICPS e BEECPS n3o representadas
E Emergente
D No Dossel
CCPS No centro de uma clareira (média ou grande) a pleno Sol
CCCP No centro de uma clareira (média ou grande) sob cobertura perenifolia
CCCD No centro de uma clareira (média ou grande) sob cobertura decidua
BICPS Na Borda interna de uma clareira (média ou grande) a pleno Sol
BICCP Na Borda interna de uma clareira (média ou grande) sob cobertura perenifolia
BICCD Na Borda interna de uma clareira (média ou grande) sob cobertura decidua
CPQ Na clareira pequena
SAD No sub-bosque sob abertura no dossel
SDP No sub-bosque sob dossel perenifolio
SDD No sub-bosque sob dossel deciduo
SBECPS No sub-bosque na borda externa de uma clareira (média ou grande) a pleno Sol
SBECDP No sub-bosque na borda externa de uma clareira (média ou grande) sob dossel
perenifolio
SBECDD No sub-bosque na borda externa de uma clareira (média ou grande) sob dossel
deciduo
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Figura 4.3.7. Descricdo das 15 Categorias Indiretas de Regimes de Luz (CIRL) em
que os individuos arbustivo-arbéreos podem ser encontrados numa floresta.
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4.3.3. Arvores do dossel como filtros de diversidade

4.3.3.1. Resumo

Uma das teorias mais recentes sobre a distribuicdo das plantas nas florestas tropicais
trata do papel das arvores que compdem o dossel da floresta como “filtros de diversidade”
(Gandolfi 2000). Trabalhos relacionados a esta questdo tém apontado para a importancia das
arvores emergentes e do dossel (Denslow 1996; Gandolfi 2000) ou mesmo das plantas
herbaceas e arbustivas do subosque (George & Bazzaz 1999a e 1999b) na determinagao da
composicédo de espécies e do padrao de distribuicdo espacial dos organismos que vivem nas
suas proximidades.

Exemplos dos mecanismos pelos quais as arvores podem influenciar o meio biético e
abidtico ao seu redor ja foram bastante relatados. A composi¢cao de espécies do dossel exerce
influéncia direta nos regimes de luz no interior da floresta (Lee 1989; Kabakoff & Chazdon
1996), e a arquitetura das arvores pode propiciar sombreamento e interceptagdo de chuva
diferenciais, assim como diferentes taxas de absor¢ao de dgua e nutrientes (Ponge et al. 1998).
Efeitos das arvores nas propriedades fisico-quimicas do solo também ja foram observados,
havendo um efeito maior da base do tronco em direcéo a periferia da projecao da copa (Amiotti
et al. 2000). As populagdes de bactérias e fungos que vivem na rizosfera também influenciam e
sao influenciadas pelas plantas sob as quais vivem (Watkinson 1998).

Toda essa influéncia foi sintetizada por Jones et al. (1997) como “engenharia fisica do
ecossistema”, através da qual os organismos atuariam na modificagdo, manutengao ou criagéo
dos habitats. Essa criagao diferencial de nichos resultaria no aumento da heterogeneidade
espacial, o que pode ser um fator importante na geracédo e manutengcdo da diversidade das
florestas.

Seguindo este raciocinio, o “efeito de filtro” seria, em termos gerais, o resultado da
influéncia direta ou indireta, de uma ou mais caracteristicas de uma dada espécie arbérea,
sobre os fatores bidticos e abidticos abaixo de si. Assim, através da criagdo de microhabitats
especificos sob suas copas, as arvores do dossel poderiam favorecer ou inibir o
estabelecimento e o desenvolvimento de outras espécies, como conseqiiéncia de alteracdes
bidticas (comunidade de microrganismos, atratividade a fauna etc.) el/ou abidticas (luz,
temperatura, umidade, ciclagem de nutrientes etc.) na area de projecao de sua copa.

Basicamente, o efeito de filtro sobre os organismos (“organismos-alvo”) poderia

ser dividido em duas categorias: efeitos positivos e negativos. Efeitos positivos
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resultariam no favorecimento das condigcbes de vida para o estabelecimento e o
desenvolvimento dos organismos-alvo, que seriam encontrados somente ou em maior
abundancia sob tais condigbes. Por outro lado, os efeitos negativos resultariam no
desfavorecimento do estabelecimento, desenvolvimento e de condicbes adequadas de
vida para os organismos-alvo, que nunca seriam encontrados (ou apenas com
abundancias muito baixas) em tais condi¢des.

Como uma alternativa de compreender melhor a estrutura e organizagéo da
floresta, pretendemos investigar as relagbes entre as arvores do dossel e a comunidade
arborea existente sob suas copas. Num primeiro momento, o objetivo é detectar
padrées de ocorréncia de espécies ou grupos de espécies arboreas (ocorrendo
preferencialmente ou ndo ocorrendo) sob a projecédo da copa das arvores do dossel em
uma Floresta Estacional Semidecidual. Numa etapa posterior, serdo selecionadas
algumas espécies para um estudo mais detalhado dos padrées de solo, serapilheira e

plantulas sob a copa destas espécies.

4.3.3.2. Metodologia

Este trabalho estd sendo desenvolvido na Estagdo Ecolégica dos Caetetus, localizada
entre os municipios de Galia e Alvinlandia, no oeste do interior paulista (22°41° — 22°46’S e
49°10’ — 49°16’0) na forma de um projeto de Doutorado em andamento, de Flaviana Maluf de
Souza (Projeto na integra no Capitulo 9- Projeto Vinculados). A Estacdo possui uma area de
aproximadamente 2.179 ha, sendo considerada um dos principais remanescentes de Floresta
Estacional Semidecidual do Estado.

Nesse projeto de doutorado, ao longo dos 10,24 ha foram localizados e registrados todas
as arvores situadas no dossel da floresta e os individuos arbdreos ja estabelecidos (com
CAP>15 cm) situados na projegéo de suas copas.

As analises das relagdes entre as arvores do dossel e aquelas sob a projecdo de suas
copas serao realizadas considerando-se espécies e também grupos funcionais (grupos
sucessionais, grupos com mesma sindrome de dispersao, grupos com mesmas caracteristicas
de deciduidade etc.), a fim de verificar possiveis relagdes entre tais grupos e a ocorréncia e

distribuicdo das plantas na floresta.

4.3.3.3. Resultados preliminares
Ao longo dos 10,24 ha foram amostradas 11.650 arvores, pertencentes a cerca de 150

espécies. Deste total de individuos, foram localizadas 290 arvores emergentes ou formando o
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dossel da floresta, distribuidas em aproximadamente 40 espécies. Sob a proje¢cao da copa

destas 290 arvores encontram-se 2.050 arvores ja estabelecidas.

Dentre as espécies do dossel, destacaram-se por uma maior abundancia Aspidosperma
polyneuron Muell. Arg. (66 individuos) e Balfourodendron riedelianum (Engl. (Engl.)), com 36
individuos. O guarantd (Esenbeckia leiocarpa (Engl.)), espécie que possui indicios de efeitos
alelopaticos, apresentou 11 individuos ocupando o dossel da floresta e 38 individuos sob suas
copas. Destes, 12 espécies foram identificadas, sendo a mais abundante a prépria E. leiocarpa,
com 14 individuos (37%).

Savia dictyocarpa Muell. Arg. apresentou 8 individuos no dossel e 35 individuos sob suas
copas, sendo estes representados por 12 espécies. Para Acacia polyphylla DC., foram
encontrados 12 individuos no dossel da floresta, sendo 56 individuos pertencentes a 16
espécies situados na area de projecao de sua copa. Tanto S. dictyocarpa quanto A. polyphylla,
tiveram como espécie mais abundante sob a projecao de suas copas Metrodorea nigra A. St.-
Hil., com 16 (46%) e 31 (55%) individuos, respectivamente. Esta espécie foi destacadamente a
mais abundante no levantamento geral, sendo que das 11.650 arvores amostradas, cerca de
4.300 eram de M. nigra (37%).

A identificagdo das espécies existentes sob o dossel esta sendo concluida, permitindo a
realizacdo de analises de correspondéncia (CA) a partir de matrizes de presenca e auséncia
(qualitativas) e de densidade (quantitativas) das arvores do dossel e das arvores situadas

abaixo de suas copas.
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4.4 Analise das comunidades bacterianas do solo e filoplano

De maio a agosto de 2002, o Dr. David Crowley (da Universidade da Califérnia em
Riverside) permaneceu no Projeto Parcelas Permanentes, como pesquisador visitante, com
auxilio financeiro da FAPESP. Durante esses quatro meses, ele desenvolveu muitas atividades
de pesquisas no projeto Parcelas Permanentes, onde é coordenador tematico, junto com o Prof.
Marcio Lambais (Laboratério de Microbiologia Molecular do Departamento de Solos e Nutricdo
de Plantas da ESALQ), do tema Comunidade Microbiana do Solo (Capitulo 7).

Durante esta estadia no Brasil, o Dr. Crowley ficou lotado no Laboratério de
Microbiologia Molecular do Departamento de Solos e Nutricao de Plantas da ESALQ, para
as atividades de laboratério e também no laboratério de Ecologia e Restauragao florestal, onde
esta inserido o referido projeto tematico, para coordenagéo das atividades de campo do tema.

Nesse periodo o Dr. Crowley desenvolveu, junto com o Prof. Marcio Lambais, a
capacitacdo do referido laboratério para a execucdo das analises necessarias para a
caracterizagao das comunidades de Bacteria associadas ao filoplano de espécies arbdreas
ocorrentes na Parcela Permanente alocada na Floresta Estacional Semidecidual do Parque
Ecolégico de Caetetus.

Essas analises foram realizadas através de PCR-DGGE de um fragmento da regido V3 do
rDNA 16S. Os perfis de amplicons gerados foram comparados através de analises de
correlagdo e agrupamento hierarquico, para determinagdo da abundancia de amplicons e
similaridade das estruturas das comunidades bacterianas. Os resultados preliminares sugerem
que as comunidades bacterianas sao especificas para os diferentes grupos taxondmicos
vegetais, o que é um resultado muito interessante e que devera ser mais exaustivamente
investigado, pois vem de encontro com uma das hipéteses principais do projeto, que coloca as
interacdes das espécies vegetais com o0 seu micrositio, como um dos fatores principais como
mantenedores da biodiversidade.

Essa hipotese esta sendo testada também no tema vegetagdo, onde a doutoranda
Flaviana M. Souza (Capitulo 8 - Projeto Vinculados) esta avaliando os individuos regenerantes
na area definida pela projegdo das copas das espécies do dossel da Floresta Estacional
Semidecidual da E.E. Caetetus (mesma area avaliada pelo Dr. Crowley), verificando se as
particularidades referentes a deposigdo de sedimentos, filtragem da luz, ciclagem desses
nutrientes e as interagdes diversas com dispersores, comunidade microbiana do solo etc,
definem a producédo de micrositios especificos de regeneracdo na projecdo da copa desses

espécies do dossel (Capitulo 4.3.3.).
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Como a analise por esse método do PCR-DGGE nao permite estimar a abundancia
relativa das diferentes espécies, novas analises serado realizadas para estimar o niumero de
espécies bacterianas no filoplano de trés espécies vegetais (Campomanesia xanthocarpa,
Trichilia clausenii e T. catigua). Essas espécies foram escolhidas em fungao de terem
apresentado os resultado mais promissores na analise por DGGE.

As comunidades bacterianas do filoplano das espécies de Trichilia sdo mais similares
entre si do que em relagdo 4 comunidade do filoplano de C. xanthocarpa. Para a realizagao dos
ensaios propostos, um fragmento da regido V1-V3 do rDNA 16S do dominio Bacteria sera
amplificado a partir de DNA total extraido de microrganismos do filoplano, e clonado em vetor
especifico. Aproximadamente 200 clones de cada biblioteca de rDNA 16S serdo sequenciados
para afiliagao filogenética dos microrganismos.

Essa abordagem permitira comparar as comunidades bacterianas, bem como identificar
0s principais grupos taxon0micos de bactérias associadas ao filoplano de espécies vegetais
ocorrente nos demais tipos florestais estudados pelo Projeto Parcelas Permanentes.
Atualmente, estamos preparando as bibliotecas de rDNA 16S para sequenciamento.

Paralelamente, amostras de solos da parcela permanente da Floresta Estacional
Semidecidual da Estagéo Ecoldgica de Caetetus, da parcela permanente da Floresta Ombrdfila
Densa Sub-Montana do Parque Estadual de Carlos Botelho, da parcela permanente do
Cerradao da Estagao Ecologica de Assis e da parcela permanente da Floresta de Restinga do
Parque Estadual da llha do Cardoso foram coletadas para analise de comunidades
microbianas, através da determinacgao dos perfis de acidos graxos por cromatografia gasosa.

As amostras foram coletadas na profundidade de 0-20 cm, nas sub-parcelas 20 x 20 m
(400 m2) onde ocorriam essas espécies em processo de avaliagdo, para comparagéo da
comunidade de bactérias do filoplano, com a comunidade de bactérias do solo. Sub-amostras
foram secas em temperatura ambiente e enviadas ao Laboratério do Dr. David Crowley na
Universidade da Califérnia (Riverside/lUSA), onde estao sendo processadas para extracado e
analise de acidos graxos. Uma outra sub-amostra foi armazenada a —800C, para analises
posteriores. Em funcdo dos resultados que serdo obtidos na caracterizacdo das comunidades
microbianas por analise de acidos graxos, as amostras de interesse serdo utilizadas para a
caracterizagao detalhada das comunidades bacterianas através do seqlienciamento do rDNA
16S.

Com esses experimentos pretende-se caracterizar as comunidades bacterianas em solos
sob os quatro principais tipos florestais do Estado de Sdo Paulo, com a premissa de que as

interagcbes entre a comunidade microbiana, o solo e vegetacdo podem apresentar
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especificidades muito fortes, que podem atuar na particularizagdo dos micrositios de
regeneragao. Essa premissa sera mais ou menos enfatizada no projeto, conforme forem se
acumulando os resultados da correlagéo entre a ocorréncia de grupos taxondmicos bacterianos
especificos com a ocorréncia de grupos taxondmicos vegetais e caracteristicas fisicas e

quimicas do solo.
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4.5 Ecofisiologia Vegetal

Para contextualizar, definimos Ecofisiologia como a area da ecologia vegetal que estuda
como as plantas funcionam, visando explicar os padrdes de distribuicido de espécies em fungao
de variaveis ambientais que condicionam e determinam respostas fisiolégicas.
Consequentemente, estes estudos permitem integrar diferentes escalas ecologicas, do
individuo a comunidade, passando pelas caracteristicas especificas de cada taxon e pela
estrutura das respectivas populagoes.

Portanto, estudos que visam determinar a evolugao de caracteristicas especificas — como
a estratégia de alocagao diferencial de recursos na parte aérea e no sistema radicular entre
espécies vicariantes, o que determina indices de area foliar distintos e, consequentemente,
Taxas de Crescimento Relativas muito diferentes — aliados a estudos enfocando os processos
relacionados a regeneragao (produgéo e dispersdo de sementes, germinagao, recrutamento de
plantulas, estrutura etaria da populagdo) sdo imprescindiveis para a compreensao da
distribuicdo espago-temporal das espécies que definem a estrutura da vegetagdo e
principalmente como base necessaria para o entendimento da dindmica florestal.

No ambito do Projeto Tematico Parcelas Permanentes, a area de Ecofisiologia esta
subdividida em trés sub-projetos, que abordam estas questdes visando gerar subsidios para
uma melhor compreensao da dindmica das formacdes florestais que estdo sendo estudadas,
sempre atentando para a busca dos fatores mantenedores da biodiversidade.

Os trés sub-projetos (abaixo listados) estdo na fase de definicdo das espécies que serao
estudadas nesse tema, pois nos trés casos sera necessario obter um numero suficiente de
sementes para o desenvolvimento dos respectivos estudos. Até 0 momento, os projetos desse
tema envolvem trés das quatro parcelas permanentes (Floresta de restinga do P.E. da llha do
Cardoso, Floresta Ombrofila Densa do P.E. de Carlos Botelho e Cerradao da E.E. de Assis).

A escolha das espécies desses projetos do tema Ecofisiologia esta fundamentada numa
série de critérios, desde aqueles puramente técnicos, como densidade e freqiiéncia da espécie
na comunidade em questao, disponibilidade anual de propagulos, facilidade de reconhecimento
no campo das suas varias fases de desenvolvimento etc, até critérios ecolégicos, como, por
exemplo, o papel dessas espécies na comunidade, como possivel indicadora espécie chave ou
indicadora de formacbes ou de ambientes, sua ocorréncia em outros tipos florestais, as suas
caracteristicas sucessionais, especificidades de sua distribuicdo espacial, o estrato de
ocorréncia, suas interagées com outros elementos da flora e fauna, etc.

A escolha das espécies nesses projetos tem mesmo sido muito criteriosa, passando por

consulta aos varios pesquisadores dos demais temas do projeto Parcelas Permanentes, pois
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temos clareza que nao sera possivel, a curto prazo (4 anos de projeto tematico), detalhar a

ecofisiologia das mais de 500 espécies arbdéreas amostradas nas quatro areas, quanto mais o
restantes das espécies das demais formas de vida da floresta, e por isso precisamos escolher
aquelas que tragam a maior contribuicdo para os cumprimento dos objetivos principais do
projeto Parcelas Permanentes, principalmente no que se refere a colaborar com outras areas do
conhecimento na elucidagdo de mecanismos ainda ndo descritos ou entendidos na dinamica
florestal.

Projetos sendo desenvolvidos dentro do tema Ecofisiologia Vegetal:

a) Ecofisiologia de duas espécies arboreas ocorrentes em Floresta de Restinga da llha
do Cardoso-SP — doutoranda Luciana Andréa Pires (PG Botanica IB/UNESP Rio
Claro), Orientador Victor José M. Cardoso/UNESP-Rio Claro & Co-Orientador Sérgius
Gandolfi/ESALQ)

b) Estudo comparativo do crescimento de plantulas e da anatomia foliar de espécies de
Cerrado (Cerradao) e da Mata Atlantica (Floresta Ombroéfila Densa Sub-Montana) —
doutorando Fabiano Micheletto Scarpa (PG Biologia Vegetal — IB/lUNICAMP, Bolsa
CAPES; Orientadora: Sandra Maria Carmello-Guerreiro & Co-orientador; lvany Ferraz
Marques Valio)

c) Aspectos ecofisiolégicos e populacionais de espécies arbustivo-arboéreas de diferentes
categorias sucessionais na Floresta Ombréfila Densa Sub-Montana do Parque
Estadual de Carlos Botelho — doutoranda Silvana Cristina Pereira Muniz de Souza
(PG Biologia Vegetal — IB/JUNICAMP, Bolsa CAPES; Orientador: Carlos Alfredo Joly).

Dessa forma, com o acumulo de dados desses projetos do tema de ecofisiologia e
também dos demais temas do projeto parcelas permanentes, certamente poderemos delinear
melhor as necessidades de conhecimento cientifico do proprio tema e quais informagdes
ecofisiolégicas de determinadas espécies chaves poderiam contribuir mais com as hipoteses
estabelecidas no projeto tematico, permitindo entender as particularidades de funcionamento
desses quatro tipos florestais e quais os fatores principais mantenedores de suas respectivas

diversidades.
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4.6 Estrutura genética de populagcbes amostrada nas parcelas

permanentes

Apesar da caracterizagdo genética das populagbes amostradas nas Parcelas
Permanentes ndo constar com um dos temas de estudo do projeto original, temos a clareza que
o entendimento dos fatores mantenedores da diversidade biolégica em comunidades florestais
passa necessariamente pelo entendimento dos mecanismos mantenedores da variabilidade
genética das populagdes constituintes dessas comunidades.

A nao inclusdo desse tema no projeto original foi proposital, considerando dois aspectos
principais: a) esses trabalhos de estrutura genética requerem a conclusao da primeira fase do
projeto, de levantamento floristico e de distribuicdo espacial da comunidade, pois esses dados
vao subsidiar a escolha das espécies possiveis de serem trabalhadas no tema Estrutura
Genética, o que nos levou a retardar a sua inclusdo no referido projeto tematico, de forma a nao
prejudicar os pesquisadores envolvidos, dada a limitagdo de tempo dos projetos de mestrado e
doutorado; b) os trabalhos de estrutura genética geralmente requerem areas amostrais para as
populacgdes de interesse, muito maiores que a area amostral estabelecida no projeto Parcelas
Permanente para cada tipo florestal (10,24ha), chegando algumas vezes em valores de 200ha
de area amostral para populagdes de espécies raras (Gandara 2003), o que levara os projetos
desse tema a usarem a parcela permanente como referéncia basica, mas levando
necessariamente a extrapolacdo da area amostral, pelo menos das espécies menos
abundantes, para além dos limites dessa parcela, o que s6 é possivel decidir com o banco de
dados completo da parcela central.

Como estamos proximos de cumprir esses pré-requisitos necessarios para a incluséo de
projetos de estrutura genética de populagdes dentro do referido Projeto Tematico, apenas
nesse ultimo semestre temos incentivado pesquisadores do tema a se envolverem no projeto
Parcelas Permanentes, dada a importancia do tema para o cumprimento dos seus objetivos.

Nesse sentido, o projeto desse tema que esta em fase de elaboragdo, envolve
pesquisadores de renome da area, como a Ms. Milene Silvestrini da Secdo de Genética do
Instituto Agrondmico de Campinas, o Prof. Dr. Luiz Eduardo Aranha Camargo de Departamento
de Entomologia, Fitopatologia e Zoologia Agricola da ESALQ/USP e o Prof. Dr. Flavio Bertin
Gandara do Departamento de Ciéncias Bioldgicas da ESALQ/USP.

Esse primeiro projeto proposto no tema Estrutura Genética dentro do projeto Parcelas
Permanentes, que se refere ao doutorado da Ms Milene Silvestrini do IAC, intitulado de
“Diversidade e estrutura genética de espécies pioneiras em floresta primarias e

secundarias do Estado de Sao Paulo”, cuja solicitacdo de bolsa de doutorado esta na
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FAPESP em fase de julgamento, e o projeto completo esta apresentado no item de projetos
vinculados (capitulo 8). Esse projeto tem como objetivo principal a caracterizagdo da
diversidade e estrutura genética de trés espécies arbdreas pioneiras, amostradas nas Parcelas
Permanentes alocadas na Floresta Ombréfila Densa Sub-Montana do Parque Estadual de
Carlos Botelho, na Floresta Estacional Semidecidual da Estacdo Ecoldgica de Caetetus e na
Floresta de Restinga do Parque Estadual da llha do Cardoso.

A escolha de populagdes de espécies pioneiras ocorrentes nessas parcelas, para esse
primeiro projeto de estrutura genética, se deve a intengdo de usar a propria area amostral da
parcela permanente nessa caracterizagdo, ja que esse grupo ecoldgico sempre se apresenta
com grande densidade nas formagbes florestais, concentrados geralmente nas clareiras em
areas mais preservadas ou nas varias unidades do mosaico em areas com algum histérico de
perturbacao. Esse projeto ainda estd em fase de escolha das espécies, juntando o0 maximo de
informacdo dessas espécies na literatura e nos demais temas do Projeto Parcelas
Permanentes, na tentativa de identificar uma espécie agregadora de dados e de conhecimento,
e cujo conhecimento da diversidade e estrutura genética traga grande contribuicdo para a
elucidagdo dos mecanismos de geragao de variabilidade genética e portando dos mecanismos
mantenedores de biodiversidade.

A intencdo de escolhermos essas espécies pioneiras e mesmos as demais em projetos
futuros do tema, com muito critério € na tentativa de selecionar espécies demonstrativas desses
processos nas diferentes comunidades, contribuindo para o entendimento da dindmica dessas
areas, ja que com certeza nado teremos tempo nem recursos para caracterizar a estrutura
genética das 575 espécies arbdreas amostradas nas quatro unidades fitogeograficas desse
projeto tematico.

A idéia para os préoximos projetos do tema é caracterizar a estrutura genética de
espécies chaves de outros grupos ecoldgicos, bem como espécies comuns aos quatro tipos
florestais ou espécies com grande conhecimento acumulado nas demais areas do
conhecimento do projeto Parcelas Permanentes.

A incorporagao da maior quantidade possivel de conhecimento genético de qualidade das
espécies amostradas é o grande sonho do projeto Parcelas Permanentes, pois esse
conhecimento genético integrado com o conhecimento dos demais temas sustentara muito
consistentemente qualquer agédo proposta de conservagao, manejo e restauragdo desses tipos

florestais estudados.

Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2003 rrr(@esalq.usp.br



ﬁl’ 2° Relatério Tematico do Projeto Parcelas Permanentes

4.7. Analise Silvigénica

A silvigénese, ou seja, o conjunto de processos que definem a constru¢ao arquitetural de
uma floresta (Hallé et al. 1978), surge como um conceito alternativo para estudos envolvendo
aspectos do funcionamento e desenvolvimento do mosaico florestal. O método de investigagao
baseado no conceito da silvigénese, ou o método silvigénico, tem como fundamento principal a
analise da arquitetura arborea e, portanto, se diferencia dos métodos tradicionais de analise do
mosaico florestal, por se basear em modelos de crescimento, nao dependentes da taxonomia e
de conhecimentos auto-ecolégicos das espécies (Engel 1993). Apesar da praticidade implicita e
do grande potencial de aplicabilidade me iniciativas de avaliagido e monitoramento florestal, este
método silvigénico foi, ainda, pouco testado no Brasil (Engel 1992, Cardoso Leite 1995, Peixoto
et. al. 1995 e Oliveira 1997).

Nesse sentido, visando aproveitar a praticidade pratica desse método silvigénico, que ndo
tem como requisito a necessidade de reconhecimento taxondmico dos individuos amostrados, é
que o incorporamos no projeto parcelas Permanentes, além é claro da contribuicdo que uma
caracterizagdo do mosaico florestal pode trazer para o entendimento da dindmica dessas
formacdes. Sendo assim, visualizamos uma boa possibilidade desse método ser usado como
instrumento metodoldgico de avaliagao de fragmentos florestais, por profissionais responsaveis
pela fiscalizagdo ambiental do Estado de S&ao Paulo, como técnicos do DEPRN (Departamento
Estadual de Protegdo dos Recursos Naturais) ou peritos do Ministério Publico, logicamente
dependendo da eficiéncia desse método na caracterizacdo do mosaico florestal das parcelas
permanentes alocadas nas quatro principais formacdes florestais do Estado de Sao Paulo
(Floresta de Restinga, Floresta Ombréfila Densa, Sub-Montana, Floresta Estacional
Semidecidual e Cerraddo ou Savana Florestada).

No método silvigénico, cada mancha dentro da floresta, em diferente estado sucessional,
€ reconhecida como uma eco-unidade e seu conjunto compreendem o mosaico florestal ou
silvatico (Oldeman 1978, 1983). Tal mosaico baseia-se em aspectos arquiteturais da
comunidade e em principios energéticos (entrada de luz no dossel da floresta). De acordo com
a proposta de Oldeman (1978), a organizagédo temporal e espacial de érgaos e a morfologia
caracteristica de uma espécie segue um padrao proprio que, porém, pode apresentar variagoes
quando a quantidade de matéria viva a ser formada (ramos, flores, frutos etc), dependendo da
entrada de energia no ecossistema. Em resumo, esta proposta parte do pressuposto de que
ocorre um processo de agao e reagao entre a arquitetura arborea e o ambiente, de modo que a

arquitetura pode ser interpretada como fruto das condi¢gdes energéticas abaixo do dossel
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(Oldeman 1978). Pressupondo ainda que o crescimento de uma eco-unidade implica em uma
sequiéncia de fases de desenvolvimento arquitetural, a arquitetura das eco unidades é definida
pela arquitetura das arvores que as constituem. Em conseqiéncia, pode-se dizer que a
arquitetura de uma floresta define o padrao de eco unidades constituintes do mosaico (Oldeman
1983, 1989).

A analise silvigénica permite diagnosticar o estadio de desenvolvimento da floresta em
termos arquiteturais e sucessionais e fazer previsdes a respeito do futuro da floresta, além de
inferir sobre os processos pretéritos ocorridos, tais como as caracterizagbes temporais e
espaciais das perturbacdes naturais e/ou antrépicas, ciclos de crescimento e desenvolvimento
da floresta e outros (Engel 1993).

Os padrdes de mosaico silvatico apresentados por uma comunidade podem ser Uteis para
sua caracterizagdo e comparacao entre diversos tipos florestais (Torquebiau 1986, Engel e
Prado 1992).

O critério proposto por Oldeman (1983) foi testado por Torquebiau (1986), e é aplicado
mediante o reconhecimento basico de trés tipos arquiteturais correspondentes a:

e arvores do presente: sdo aquelas que atingiram seu desenvolvimento pleno e

possuem ramificagao simpodial (forte reiteragéo e copa bem desenvolvida);

e arvores do futuro: sdo aquelas de copa estreita e profunda, com ramificacao
monopodial (crescimento segundo o modelo arquitetural inicial, sem reiteragdo) e que
ainda nao atingiram seu potencial de crescimento maximo em altura;

e arvores do passado: sdo aquelas com sinais visiveis de senescéncia ou morte, como
galhos, partes da arvore ou mesmo o tronco principal quebrado ou morto, presencas
de parasitas ou patégenos, etc.

Do reconhecimento destas trés categorias de arvores, o método sugere que a forma ou
arquitetura das arvores € suficiente para definir as eco-unidades presentes em determinado
local. Essa afirmacgdo é o resultado de sucessivas observacdes realizadas em trabalhos de
campo, no que diz respeito aos padrdes de arquitetura arbérea (Hallé et al 1978). Porém,
mesmo que algumas pesquisas seguindo a proposta silvigénica tenham sido realizadas com
sucesso em formagdes florestais do Brasil, algumas questbes podem surgir quando se
considera a extrema complexidade e diversidade dos ecossistemas florestais brasileiros:

Questao 1: Até que ponto estudos dindmicos baseados na arquitetura da floresta sao

eficientes para diagnosticar seu estado sucessional?

Questao 2: O estudo arquitetural de uma floresta € um método adequado para descrever

as alteragdes espaciais e temporais de uma comunidade?
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Questao 3: A possivel adequacio desse método sustentado na arquitetura florestal, tem

a mesma validade ou consisténcia para diferentes tipos vegetacionais com caracteristicas

arquiteturais proprias?

Além disso, o padrao mosaico silvigénico apresentado por uma floresta e/ou sua
alteracao no tempo e no espago, pode estar relacionada tanto a fatores abidticos quanto
bioticos. Porém estudos correlacionando estes fatores com o mosaico silvatico ainda n&o foram
realizados, sugerindo a seguinte questao:

Questdo 4: Existe alguma relagédo significativa entre o padrdo mosaico silvigénico e

fatores fisicos locais, tais como: solo, topografia e flutuagao do lencgol freatico?

Com isso, as hipoteses a serem testadas nesta pesquisa sao:

e Os estudos dindmicos baseados em caracteristicas arquiteturais dos individuos da
floresta sdo adequados, no que diz respeito ao método utilizado, para expressar a
dindmica sucessional no tempo e no espaco, em toda e qualquer tipologia florestal; e

e As caracteristicas do mosaico silvigénico sdo determinadas por fatores abidticos
(edaficos e topograficos).

Para a caracterizacdo mosaico silvigénica, o método aqui utilizado é o de interceptacao
de linhas e inventario, descrito por Torquebiau (1986). No interior das parcelas permanentes de
320x320m, alocadas nas quatro estagdes ecoldgicas, linhas paralelas entre si e distantes 10m
uma da outra, sdo as referéncias para o inventario. As arvores dominantes, ou seja, aquelas
com maiores alturas naquele ponto, que tem sua copa interceptada pelas linhas, tem medida
sua altura total (Ht), a altura do fuste (Hf), o didmetro a altura do peito (DAP > 5cm), as
coordenadas de localizagao e a proje¢ao horizontal anotadas (coordenadas x e y).

As areas de clareira que interceptam as linhas também sdo amostradas, medidas e
incluidas no mapeamento. O conceito de clareiras utilizado nesta pesquisa € o mesmo adotado
por Engel (1993) e Cardoso-Leite (1995) em seus trabalhos, ou seja, as aberturas no dossel,
que proporcionarem uma superficie sem cobertura vegetal no solo, de no minimo 2m de
didametro.

As arvores incluidas no levantamento estdo sendo divididas quanto a sua arquitetura em:
arvores do futuro, arvores do presente e arvores do passado seguindo o método adotado por
Torquebiau (1986).

Posteriormente as arvores do presente serdo subdivididas em categorias conforme sua
altura total e seu ponto de inversao morfologica (figura 3). A relacao entre altura total (Ht) e
altura do fuste (Hf), diz respeito ao ponto de inversao morfolégica (PI=Hf/Ht), que ocorre quando

a arvore diminui seu crescimento em altura (Oldeman 1978).
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O mapeamento das eco-unidades sera realizado com base nas coordenadas das copas
das arvores registradas nas linhas de inventario e sera a representagédo grafica do mosaico
silvigénico. A unido das copas de arvores de mesma categoria devera definir cada uma das
eco-unidade. As eco-unidades serao definidas da seguinte forma:

a. Eco unidades em reorganizagéo: ocupadas por clareiras;

b. Eco unidades em desenvolvimento: ocupadas por arvores do futuro;

c. Eco unidades em equilibrio dinAmico: ocupadas por arvores do presente;

c.1. Eco unidades do tipo 1A: ocupadas por arvores do presente 1A.
c.2. Eco unidades do tipo 1B: ocupadas por arvores do presente 1B.
c.3. Eco unidades do tipo 2A: ocupadas por arvores do presente 2A.
c.4. Eco unidades do tipo 2B: ocupadas por arvores do presente 2B.

d. Eco unidades em degradagao: ocupadas por arvores do passado.

O mapa de eco unidades resultante do processo de caracterizagdo mosaico silvigénica
sera comparado ao mapa de espécies arbdreas confeccionado para as duas estacbes
ecolégicas e fornecido pelo projeto tematico. Esse procedimento permitira aferir se existe a
coincidéncia esperada entre a espécie de uma determinada categoria ecolégica e a mesma
espécie em uma determinada eco unidade. Por exemplo, uma espécie presente em uma eco-
unidade em reorganizagao, provavelmente na classificacdo ecoldgica sera apresentada como
uma espécie pioneira, segundo a classificagdo ecoldgica proposta para o projeto tematico.
Pode-se ainda dizer que a classificagao ecologica das espécies comparada a classificagdo das
arvores em categorias (arvores do presente, passado e futuro) indicara a eficiéncia, ou n&o, da
analise silvigénica como ferramenta para a caracterizagdo sucessional nas unidades
fitogeograficas estudadas.

Além disso, o mapa de eco unidades também sera relacionado a fatores fisicos do
ambiente com o intuito de reconhecer possiveis padrdes de distribuicdo de eco unidades.

Para tanto, serdo utilizados, além do mapa de eco-unidade, o mapa ultradetalhado do
solo, o mapa tematico de disponibilidade de agua no solo e 0 mapa hipsométrico, que também
serao fornecidos pelo projeto tematico.

O mapa de eco unidades sera cruzado com os outros mapas por meio de um sistema de
informagao geografica. O cruzamento sera realizado aos pares: Mapa de eco unidades x mapa
ultradetalhado do solo, mapa de eco unidades x mapa tematico de disponibilidade de agua no
solo, mapa de eco unidades x mapa hipsométrico. Como resultado de cada cruzamento espera-
se uma tabela que apresente a area de intersecgdo entre as classes dos mapas cruzados, ou

seja, uma tabela de contingéncia. Nesta tabela, cada mapa serd considerado como uma
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variavel e para analisar a correlagcdo entre essas variaveis sera aplicados testes de Qui
quadrado (X?) (Zar 1999). Caso os testes apresentem resultados significativos, serdo
calculados coeficientes de contingéncia, para investigar o nivel de associagdo entre as
variaveis. O coeficiente de correlagao de Yule sera utilizado nesta pesquisa para medir o grau
de associacao entre os pares de variaveis qualitativas. Este coeficiente varia entre -1 e +1 e
pode indicar uma associagao negativa entre as variaveis quando assumir um valor negativo e
uma associagao positiva caso ocorra o contrario. Se o valor apresentado for igual a zero (0),

significa que nao existe associacdo entre as duas variaveis, ou seja, estas sdo independentes.

4.7.1.Resultados parciais
E. E. Caetetus e E. E. de Assis

Algumas alteragdes foram realizadas no projeto original. A proposta inicial era que seria

feita a caracterizagao silvigénica das parcelas permanentes de 10.24ha (320x320m) alocada na
Floresta Estacional Semidecidual da Estagdo Ecolégica de Caetetus e alocada no Cerradao da
Estacdo Ecoldgica de Assis. Porém, optou-se por coletar dados de metade das areas, que
correspondem a 5.12ha em cada uma delas. Essa mudanga ocorreu principalmente devido a
constatacao de que os trabalhos realizados utilizando o método em questao, levantaram dados
de somente 1ha e esta amostra foi suficiente para caracterizar as areas de estudo. Além disso,
a diminuicdo da area amostral ira diminuir o tempo de realizagao do trabalho, sem, no entanto,
afetar a precisdo dos resultados. Na E. E. de Assis todos os tipos de solo encontrados na
caracterizagdo edafica da area estdo presentes na primeira metade da parcela permanente.
Com isso, o cruzamento do mapeamento edafico com o mapeamento de eco -unidades
incluirdo, além de todos os tipos de eco unidades, todos os tipos de solo. O mesmo néao
acontece na E. E. de Caetetus, visto que um tipo de solo atipico em florestas estacionais
semideciduais (gleissolo) ocorreu em uma area ndo inclusa na primeira metade da parcela
permanente. Para contornar este problema, além da primeira metade da parcela, serdo
levantados dados na faixa onde ocorre a mancha de gleissolo, a fim de que sejam incluidos

todos os tipos de solo nas analises.

4.7.1.1. Caracterizagao Silvigénica da Floresta Estacional Semidecidual da Estagdo Ecoldgica
de Caetetus
Até o momento foram levantados 1.6ha da area proposta para estudo (5,12ha) No dossel

superior da area em questao foram amostrados 327 individuos, divididos em 119 arvores do
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presente (36.39%), 49 arvores do futuro (14.98%) e 159 arvores do passado (48.62%). Além

disso, 19 clareiras foram amostradas, formando as eco unidades em reorganizagao. Tais eco-

unidades indicam que parte da floresta encontra-se em renovagdo. No caso estudado, estas
parecem ocorrer principalmente devido a grande freqléncia de disturbios no local. Esta
freqUéncia verifica-se pela grande quantidade de arvores caidas na area em um curto intervalo
de tempo. Aliada a ocorréncia de disturbios, a suscetibilidade a erosao verificada em analise do
solo em alguns trechos na floresta, pode talvez ser a explicagdo para a queda dessas arvores.
O grande numero de arvores do passado no levantamento, se deve principalmente a presenca
constante de cipds e lianas em suas copas, impedindo seu desenvolvimento natural. Em uma
primeira avaliacdo das eco unidades constituintes da area estudada, pode-se perceber que esta
apresenta quantidades semelhantes de eco unidades em equilibrio dinamico e em degradagéo.
Em comparacgao a trabalhos realizados no Brasil utilizando o método silvigénico (Engel e Prado,
1992, Cardoso-Leite, 1995, Oliveira, 1997), o padrdo mosaico silvigénico aqui descrito, se
apresentou bastante diferente. Neste trabalho a quantidade de eco unidades em degradagao se
destacou e nos trabalhos citados um maior numero de eco unidades em equilibrio dindmico, foi

encontrado.

4.7.1.2. Caracterizacao Silvigénica do Cerradao da Estacao Ecologica de Assis

Até o momento foram levantados 0.64ha da area proposta para estudo (5,12ha). No
dossel superior da area em questao foram amostrados 221 individuos, divididos em 132 arvores
do presente (59.72%), 9 arvores do futuro (4.07%) e 80 arvores do passado (36.20%).
Nenhuma clareira foi amostrada até o momento. Pode-se perceber a partir da verificacdo do
grande numero de arvores da categoria presente, que o trecho florestal ja levantado apresenta
um maior numero de eco unidades em equilibrio dindmico. Porém, o volume de dados ainda

nao é suficiente para maiores analises.

4.7.1.3. Caracterizagdo Silvigénica da Floresta de Restinga do Parque Estadual da llha do
Cardoso

Neste trabalho inicialmente foi proposta a aplicacdo do método de silvigénese em duas
areas: Parque Estadual de Carlos Botelho e Parque Estadual da llha do Cardoso. Em uma
avaliacao posterior, constatou-se que seria inviavel em relagdo ao prazo do doutorado, realizar
0 estudo em duas areas. Optou-se entdo para realiza-lo no Parque Estadual da llha do
Cardoso, na Floresta de Restinga, em toda a area da parcela 320x320m (10,24ha). A Floresta

Ombrofila Densa, localizada no Parque Estadual de Carlos Botelho sera posteriormente

Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2003 rrr(@esalq.usp.br



' ]l 2° Relatério Tematico do Projeto Parcelas Permanentes

estudada por outro pesquisador. A auséncia de estudos relacionados a dindmica de Floresta de
Restinga, e a compreensao de como agem fatores abidticos, como flutuagcédo do lencol freatico
na formagao dos mosaicos florestais, serviram como fator motivador para o estudo desta area.
Estudos de dinamica de ecossistemas se baseiam em sua maioria em aberturas naturais do
dossel, definidas como clareiras e em processos de regeneragao que se sucedem. A utilizagao
do método de silvigénese para o estudo de dindmica destas florestas, surge como uma
alternativa inovadora, por se basear na arquitetura arborea, isto €, em modelos gerais de
crescimento e ndo na taxonomia, que muitas vezes se constitui em um fator limitante. Este
trabalho é o primeiro a testar o método de silvigénese em Floresta de Restinga, tendo como
objetivo inclusive adapta-lo a drea caso necessario.

A reavaliagcao apos trés anos ocorrera em um tergo (1/3) da area estudada. A analise
temporal ira fornecer dados que ajudarao a compor a taxa de renovagao da floresta, isto €, o
tempo estimado para que determinadas espécies sejam substituidas por outras. Para
complementar este estudo, sera realizado concomitantemente o acompanhamento da
ocorréncia e formagao de clareiras.

O resultado deste trabalho devera servir de subsidio para que se possa tomar decisdes
acertadas sobre a conservagédo e manejo desta e de areas similares.

Esse projeto ja acumula alguns resultados preliminares. O estudo levantou apenas as
arvores constituintes do dossel superior na area amostrada, ou seja, aquelas mais altas em
cada ponto de intersegdo de copas com as linhas de inventario. A Floresta de Restinga
apresentou uma particularidade, pois a maioria das arvores compartilha o dossel, apresentando
poucos individuos emergentes. Todos as copas estdo sendo medidas, e as que estédo
sobrepostas, serdo consideradas como pertencentes ao individuo mais alto naquele ponto. O
trabalho teve inicio neste ano e até o momento, foram amostradas 200 arvores em pé no total,
sendo 24 do futuro, 117 do presente, 46 do passado, além de 1 morta e 12 palmeiras. Foram
ainda incluidas no levantamento 8 clareiras “chablis” que sdo eco unidades em reorganizagao.
Assim como as palmeiras, os bambus presentes na area, estdo também sendo agrupados em
uma unidade proépria, para acompanhar sua evolugcdo, no proximo levantamento que ocorrera
apos trés anos.

O espagamento adotado entre as linhas foi adequado para esta formagao, ndo havendo
sobreposi¢cao de amostragem de individuos. As arvores que estdo compondo esta formagéo
sdo na maioria classificadas como arvores do presente e tem seus individuos presentes nas

categorias 2A e 2B, cuja altura é superior a metade da altura maxima da parcela.
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A presenga frequente de arvores finas e de pequeno porte, que nao entraram no
levantamento por ndo possuirem DAP maior que 4,8 cm, irdo deixar algumas lacunas no mapa
das eco-unidades. A alta incidéncia de bromélias também constitui um fator importante para ser
avaliado na dindmica desse ecossistema, podendo vir a ser um fator de aceleragdo na mudanca
de eco unidades. O alagamento e tipo de solo serdo correlacionados posteriormente para

verificar a influéncia destes na formac¢ao dos mosaicos silvigénicos.
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4.8. Aspectos da Estrutura da Vegetacdo e Distribuicao Espacial das

Principais Espécies Amostradas

4.8.1 Resumo

Nesse capitulo, procuramos iniciar uma analise e discussdo de alguns parametros
estruturais dessas comunidades florestais, usando os dados coletados nas parcelas
permanentes das quatro areas, com destaque para os padrboes de distribuicdo geografica das
principais espécies que compdem a flora arbérea do Estado de Sao Paulo.

Na analise dos padrbes de distribuicdo geografica das espécies arbustivo-arbéreas
ocorrentes nas parcelas, foram definidas espécies de ampla distribuicdo, espécies de
distribuicado disjunta e aquelas espécies exclusivas e/ou endémicas a uma determinada unidade
fitogeografica, dentre as quatro analisadas.

Andlises multivariadas foram empregadas nesse momento, com intengéo principalmente
exploratdria das informacdes contidas no banco de dados, buscando reduzir o volume de
informagdes a serem interpretadas e testar hipoteses sobre relagdes biodticas e/ou abidticas com
base nos grupos evidenciados nessa analise.

Neste capitulo do segundo relatério do projeto Parcelas Permanentes sdo apresentadas
as analises comparativas entre a flora de cada trecho e o padrao de distribuicdo espacial de
algumas populagdes ocorrente em cada uma das parcelas permanentes. Com esta metodologia
foi possivel obter listagens de espécies indicadoras de cada tipo vegetacional (cada Parcela
Permanente) e também aquelas comuns as quatro areas. Esta listagem servira de base para
futuras pesquisas sobre a dindmica dessas populagoes.

Apesar de fazermos algumas consideragdes nesse segundo relatorio do projeto, sera nos
préximos relatérios, com a disponibilidade do banco de dados completo e devidamente
auditado, que nos aprofundaremos nas analises desses dados, testando hipoteses sobre as
relagdes entre os aspectos da composicao floristica e da estrutura da vegetagao das diferentes
unidades fitogeograficas amostradas, com seus respectivos ambientes fisicos, na busca de
possiveis fatores limitantes e/ou seletivos a distribuicdo geografica das espécies e espécies
indicadoras desses ambientes. Essas analises permitirdo verificar as possiveis relagbes de
ocorréncia, abundancia e distribuicdo geografica das diversas espécies da comunidade entre si
e com as caracteristicas fisicas dos seus respectivos microhabitats, permitindo inclusive testar a
recente teoria neutra de biodiversidade (Hubbell 2001). Também sera possivel verificar se
existem espécies indicadoras de cada tipo vegetacional ou a existéncia de um ou mais fatores

abidticos definidores das caracteristicas.
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4.8.2. Comparacao floristica entre as quatro Parcelas Permanentes

A comparagao floristica entre as areas de estudo foi realizada por meio da analise indireta
de gradientes (Palmer 2001). Para essa analise foram elaboradas duas matrizes: uma contendo
dados qualitativos (presenca/auséncia de espécies em cada parcela permanente) e outra
contendo dados quantitativos (densidade absoluta de cada espécie em cada parcela
permanente).

Vale destacar que, nesse momento, a respectiva analise foi feita usando em cada matriz
apenas as fanerégamas identificadas no nivel especifico, tendo sido excluidos os taxons
apenas no nivel de género ou familia, ou ainda aqueles com identificagdo incerta (indicadas por
cf. ou aff.). Com a complementagdo do banco de dados num futuro préximo (Capitulo 2) essas
analises serao refeitas, mas ndo devem alterar significativamente o resultado mostrado aqui, ja
que a grande maioria dos individuos coletados ja se encontra identificado no nivel especifico
(Capitulo 4.1)

O método de Analise de Agrupamento Hierarquico (Cluster) (van Tongeren 1995) foi
utilizado para a analise da matriz qualitativa, gerando o dendrograma apresentado na Figura
4.8.1. Utilizou-se como coeficiente o indice de similaridade de Jaccard (1912) e a ligagao foi
realizada por meio da média de grupo.

Constatou-se que a similaridade floristica obtida entre as formacdes florestais foi muito
baixa, inferior a 12% pelo indice de Jaccard (1912), apesar dessas formagdes florestais
ocorrerem na mesma faixa latitudinal e distantes umas das outras em média 315km,
considerando as distancias de 80km, 300km e 150km entre as 4 areas respectivamente. Ou
seja, cada formacao florestal apresenta composi¢do floristica propria, provavelmente como
resultado da interacdo da flora com seus respectivos fatores abiéticos e suas relagdes com os
demais fatores bidticos, que serdo melhor investigadas nos préximos relatérios, com a
complementacéao da identificagdo taxondmica e auditoria do banco de dados.

Embora faga parte do conceito de formacgao florestal, a existéncia de espécies exclusivas,
em qualquer formagao ha um grupo de espécies mais generalistas, que ocorrem em varios tipos
de ambientes (O’Brien & O’Brien 1995). Para os objetivos deste estudo, ambos os grupos de
espécies sao relevantes, ja que os elementos exclusivos caracterizam determinados tipos
florestais e os elementos de interpenetragao auxiliam no estabelecimento dos limites de cada

formacgao (Leitdo Filho 1982) e os dois juntos compdem a riqueza floristica dessa formacgao.
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No ambito do projeto, as espécies exclusivas de cada formagao florestal encontram-se
listadas na Tabelas 4.8.1, acompanhadas do numero de individuos registrados até o momento.
A listagem atual certamente sera acrescida de novas espécies, a medida que avangarmos na
complementacdo da identificacdo botanica das espécies amostradas, com a presenca de
especialistas dos grupos taxondbmicos mais complexos, atentando que corregdes de
identificacdo ocorrerdo sempre em projetos dessa natureza (Parcelas Permanentes). No
momento, pode-se afirmar com seguranca que as espécies exclusivas e presentes em elevada
densidade, podem ser consideradas como indicadoras da formagao em que ocorrem. Ja para a
definicdo de espécies exclusivas e/ou endémicas, sera realizado em estudo mais detalhado,
considerando o refinamento taxondémico e a distribuicdo geografica de cada espécie.

A fim de melhor detectar espécies que compartiham mais de uma das formacodes
amostradas, a matriz de dados quantitativos foi analisada pelo método divisivo TWINSPAN
(Two Way INdicator Species Analysis), desenvolvido por Hill (1979). Por meio desse método, se
obteve uma tabela que dividiu a estrutura de dados em grupos, através de intersecgdes
dicotébmicas, onde os grupos divididos pelas linhas sdo chamados de negativos (lado esquerdo)
e positivos (lado direito), sendo possivel delimitar amostras que se encontram na transigédo
entre um lado e outro (zona critica e zona de indiferencga) (Tabela 4.8.2).

Apesar do método TWINSPAN nao analisar dados de abundancia diretamente, pois se
baseia em dados de presenca/auséncia, esse método permite o uso de dados de densidade de
maneira indireta. Ao analisar matrizes de dados quantitativos, o método TWINSPAN cria uma
variavel denominada “pseudoespécie” que representa classes de abundancia. Assim, na Tabela
4.8.1. estdo indicadas as principais espécies que compartilham mais de uma formacao florestal
acompanhadas da respectiva variavel de classe de abundancia, nos dando idéia do tipo de
ocorréncia que essas espécies tem nessas formacdes florestais distintas, podendo detectar
ocorréncias esporadicas, possiveis raridades e destaques na estrutura da comunidade. Estas
espécies serdo utilizadas em analises futuras, na busca dos possiveis fatores abioticos ou
possiveis relagdes limitadoras ou definidoras da distribuicdo geografica dessas espécies.

Apenas duas espécies foram registradas em todas as formagoes (Floresta de Restinga,
Floresta Ombrofila Densa Baixo Montana, Floresta Estacional Semidecidual e Cerradao),
demonstrando ampla distribuicdo geografica e consideravel tolerdncia ambiental: Cabralea
canjerana e Maytenus robusta. Mesmo assim, Cabralea canjerana parece apresentar melhor
sucesso no estabelecimento em ambientes mais Umidos, pois as populagbes de maior
densidade foram registradas apenas para duas das quatro formacgdes (Floresta de Restinga e

Floresta Ombroéfila Densa Baixo Montana). Ja Maytenus robusta ocorreu em elevada
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densidade em todas as formagdes, exceto na Floresta Estacional Semidecidual de Caetetus. O

fator relacionado a diminuicdo da populacdo local dessa espécie sera objeto de estudo mais
detalhado.

Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2003 rrr@esalq.usp.br



2° Relatorio Tematico do Projeto Parcelas Permanentes

Jaccard

PEIC

0.1289| PECB
0.0537]0.0951| EEC
0.0654 | 0.0352|0.0535 | EE

Jaccard

PEIC PECB EEC EEA

Figura 4.8.1. Dendrograma de similaridade floristica entre as areas de estudo,
utilizando como coeficiente o indice de Jaccard (1912) e agrupando as
localidades pelo método de média de grupo (UPGMA). O indice de correlagéo
cofenética obtido na analise foi de 0,88. PEIC — Parque Estadual da llha do
Cardoso, PECB — Parque Estadual de Carlos Botelho, EEC — Estagéo Ecologica
de Caetetus, EEA — Estagao Ecoldgica de Assis.

Tabela 4.8.1. Listagem preliminar das espécies exclusivas de cada formacgao florestal
amostrada. PEIC — Parque Estadual de Ilha do Cardoso; PECB — Parque Estadual de Carlos
Botelho;, EEC — Estacdo Ecolégica de Caetetus; EEA — Estacdo Ecoldgica de Assis. NI —
Numero de individuos registrados até o momento.

PEIC NI PECB NI EEC NI EEA NI
Xylopia langsdorffiana 412  Tetrastylidium 171 Metrodorea nigra 2793  Copaifera langsdorffii 2967
grandifolium

Ternstroemia brasiliensis 250  Bathysa meridionalis 167  Aspidosperma polyneuron 413  Vochysia tucanorum 1743
Ocotea pulchella 240 Rudgea jasminoides 131 Trichilia catigua 342  Xylopia [1ngéallanda 1282
Didymopanax 223  Virola bicuhyba 125  Centrolobium tomentosum 259  Ocotea corymbosa 1254
angustissimum

Calophyllum brasiliensis 197  Eugenia cuprea 117  Balfourodendron 239  Machaerium acutifolium 801

riedelianum
Myrcia racemosa 170  Hyeronima alchorneoides 111  Esenbeckia leiocarpa 146  Symplocos celastrineae 612
Psidium cattleyanum 118  Marlierea suaveolens 106  Chrysophyllum 133  Myrcia guianensis 547
gonocarpum

Manilkara subsericea 116  Coussarea contracta 95  Savia dyctiocarpa 116 Protium heptaphyllum 335
Calyptranthes conccina 113  Gomidesia flagellaris 93  Syagrus oleracea 108  Nectandra cuspidata 321
Pouteria beaurepairiei 107  Eugenia mosenii 91  Astronium graveolens 103  Amaioua guianensis 282
Aparisthmium cordatum 106  Chrysophyllum viride 88  Holocalyx balansae 72 Qualea cordata 280
Balizia pedicellaris 86 Eugenia melanogyna 86  Machaerium stipitatum 63 Myrcia venulosa 250
Eugenia sulcata 74 Calycorectes australis 83  Eugenia moraviana 58 Siparuna guianensis 199
Ocotea aciphylla 64 Matrlierea tomentosa 80  Cordia ecalyculata 57 Rapanea lancifolia 175
llex theezans 53 Pterocarpus rohrii 74  Casearia gossypiosperma 53 Myrcia fallax 169
Gomidesia fenzliana 45 Tabebuia serratifolia 71 Piptadenia gonoacantha 51 Daphnopsis fasciculata 159
Myrcia bicarinata 41 Eugenia xiriricana 66  Ocotea indecora 45 Gochnatia polymorpha 159
Aniba firmula 40 Marlierea obscura 63 Trichilia pallida 42 Persea pyrifolia 147
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Clusia criuva 39 Ecclinusa ramiflora 61 [lngalla polyphylla 36 Terminalia brasiliensis 126
Didymopanax morototoni 39 Quiina glaziovii 55  Actinostemon concolor 32 Miconia ligustroides 104
Myrcia grandiflora 32  Alseis floribunda 52  Campomanesia 31 Platypodium elegans 89
xanthocarpa
Posoqueria latifolia 31 Matayba juglandifolia 51 Diatenopteryx sorbifolia 30 Machaerium brasiliense 83
Eugenia umbelliflora 30 Simira sampaioana 44  Lonchocarpus cultratus 29 Aspidosperma 72
ramiflorum
Gomidesia schaueriana 29 Dabhlstedtia pinnata 43  Rhamnidium elaeocarpum 28 Symplocos tenuifolia 48
Erythroxylum amplifolium 26 Diploon cuspidatum 43  Parapiptadenia rigida 27 Myrcia [1ngélla 37
PEIC NI PECB NI EEC NI EEA NI
Geonoma schottiana 26 Eugenia cambucarana 43 Trichilia claussenii 26 Qualea grandiflora 34
Weinmannia paulliniifolia 21 Zollernia ilicifolia 43  Cupania vernalis 25 Acosmium subelegans 31
Eugenia stigmatosa 19 Cryptocarya moschata 40  Gallesia integrifolia 25 Ouratea spectabilis 28
Blepharocalyx salicifolius 17 Eugenia oblongata 40  Solanum argenteum 22 Piptocarpha axillaris 26
Podocarpus sellowii 17 Gomidesia spectabilis 39  Mollinedia widgrenii 21 Eugenia aurata 24
Gomidesia affinis 16 Eugenia subavenia 37  Campomanesia rhombea 20 Lafoensia pacari 23
Humiriastrum dentatum 15 Gomidesia anacardifolia 36  Chorisia speciosa 18 llex paraguariensis 20
Ocotea venulosa 12 Gomidesia tijucensis 35  Patagonula americana 15 Styrax camporum 18
Hedyosmium brasiliense 10 Psychotria suterella 35  Inga striata 14 Myrcia bella 16
llex amara 10 Eugenia schuechiana 34  Jacarandé micrantha 14 Styrax ferrugineus 16
Mollinedia schottiana 8 Ocotea teleiandra 32  Nectandra megapotamica 14 Bowdichia virgilioides 14
Myrcia rostrata 8 Myrcia pubipetala 31 Urera baccifera 14 Symplocos pubescens 13
Nectandra oppositifolia 8 Malouetia arborea 30  Agonandra englerii 13 Eugenia pluriflora 11
Abarema langsdorffii 6 Rapanea hermogenesii 30  Pillocarpus pauciflorus 13 Erythroxylum deciduum 9
Daphnopsis racemosa 5 Tetrorchidium 30  Seguieria floribunda 13 Austroplenckia 8
rubrivenium populnea
Laplacea fruticosa 5 Casearia decandra 29  Peltophorum dubium 10 Eriotheca gracilipes 7
Tabebuia alba 5 Eugenia riedeliana 28  Picramnia warmingiana 10 Myrcia tomentosa 6
Tabebuia cassinoides 5 [lnga lenticellata 28  Actinostemon 8 Plathymenia reticulata 6
concepcionis
Cybianthus peruvianus 4 Capsicodendron dinisii 26  Albizia polycephala 8 Psidium australium 4
Hymenolobium janeirense 4 Calyptranthes lanceolata 25  Zanthoxylum fagara 8 Anadenanthera falcata 3
Siphoneugenia 3 Eugenia stictosepala 25  Margaritaria nobilis 7 Annona crassiflora 3
guilfoyleiana
Sloanea guianensis 3 Cordia silvestris 23  Colubrina glandulosa 6 Caryocar brasiliense 3
Annona glabra 2 Eugenia platysema 23  Daphnopsis timeliacea 6 Ocotea velloziana 3
Rapanea ferruginea 2 Roupala brasiliensis 23 Enterolobium 6 Strychnos pseudoquina 3
contortisiliquum
Tibouchina trichopoda 2 Pouteria psammophila 20  Pisonia ambigua 6 Couepia grandiflora 2
Chionanthus filiformes 1 Cupania oblongifolia 19  Albizia hasslerii 5 Didymopanax vinosum 2
Cryptocarya saligna 1 [inga edulis 19  Calliandra foliolosa 5 Licania humilis 2
Ouratea parviflora 1 Platymiscium floribundum 18  Heliocarpus americanus 5 Matayba eleagnoides 2
Rapanea venosa 1 Pourouma acutifolia 18  Machaerium aculeatum 5 Erythroxylum 1
cuneifolium
Talauma ovata 18  Zeyheria tuberculosa 5 Lithraea molleoides 1
Eugenia pruinosa 17 Bougainvillea glabra 4
Myrceugenia kleinii 17 Guapira hirsuta 4
Myrceugenia myrcioides 17  Ixora venulosa 4
Allophylus petiolatus 16 Trema micrantha 4
Meriania glabra 16 Campomanesia 3
guazumifolia
Pouteria caimito 15 Eugenia florida 3
Eugenia cerasiflora 13 Ocotea velutina 3
Eugenia neoverrucosa 13 Pillocarpus pennatifolius 3
Licaria armeniaca 12 Prockia crucis 3
Meliosma sellowii 12 Pseudobombax 3
grandiflorum
Casearia obliqua 11 Tabernaemontana hystrix 3
Eugenia bunchosiifolia 11 Aloysia virgata 2
Plinia complanata 11 Annona cacans 2
Swatrtzia acutifolia 11 Guarea kunthiana 2
Centrolobium robustum 10  Piper amalago 2
Copaifera trapezifolia 10  Piptocarpha sellowii 2
Croton macrobothrys 10  Randia armata 2
Eugenia capitulifera 10  Sloanea monosperma 2
Posoqueria acutifolia 10  Aegiphila sellowiana 1
Psychotria nemorosa 10  Bougainvillea arborea 1
Chomelia catharinae 9 Cassia ferruginea 1
Myrcia tenuivenosa 9 Celtis iguanae 1
Protium widgrenii 9 Coutarea hexandra 1
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=N

Quararibea turbinata 8 Cupania zanthoxyloides
Pseudopiptadenia Eugenia blastantha
warmingii

~
N

Eugenia beaurepaireana 6 Inga uruguensis 1
Inga praegnans 6 Maclura tinctoria 1
Manihot grahamii 6 Moyreciaria ciliolata 1
Parinari brasiliensis 6 Myroxylon peruiferum 1
Pradosia lactescens 6 Picramnia glazioviana 1
Buchenavia kleinii 5 Pillocarpus selloanus 1
Eugenia multicostata 5 Sciadodendron excelsum 1
Faramea montevidensis 5 Senna multijuga 1
Ixora gardneriana 5 Sweetia fruticosa 1
Spirotheca passifloroides 5 Trichilia casaretti 1
Campomanesia 4 Xylosma pseudosalzmanii 1
guaviroba

Cordia sellowiana Zanthoxylum hiemale 1
llex integerrima Zanthoxylum riedelianum 1

PEIC Nl PECB | EEC Nl EEA

Mouriri chamissoniana
Ocotea catharinensis
Parinari excelsa
Piptadenia paniculata
Plinia pauciflora
Trichilia lepidota
Eugenia bacopari
Eugenia bocainensis
Eugenia cereja
Eugenia handroana
Ocotea elegans
Bunchosia fluminensis
Ocotea silvestris
Ximenia americana
Dalbergia frutescens
Dendropanax cuneatum
Eugenia ramiflora
Miconia cabucu
Myrceugenia pilotantha
Psychotria mapourioides
Sapium glandulatum
Trichilia pallens
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Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2003 rrr@esalq.usp.br



m 2° Relatorio Tematico do Projeto Parcelas Permanentes

Tabela 4.8.2. Tabela resultante do TWINSPAN, apresentando as espécies que compartilham
mais de uma formacéo. O interior da tabela contém classes de abundancia de cada espécie em
cada parcela permanente. O padrdao de zero e um a direita e na parte inferior indica o
dendrograma de classificacdo de espécies e parcelas, respectivamente (a mudanga de 0 para
um indica um nivel de corte). PEIC — Parque Estadual de Ilha do Cardoso; PECB — Parque
Estadual de Carlos Botelho; EEC — Estagdo Ecoldgica de Caetetus; EEA — Estagao Ecolégica
de Assis.

m

O O 0 «

W w o ow

o o W w
Alchornea triplinervia 5 - 1 - 00000
Ormosia arborea 5 2 1 - 00000
Andira anthelmia 5 3 - - 00001
Matayba guianensis 5 3 - - 00001
Miconia cubatanensis 5 1 - - 00001
Euterpe edulis 5 5 2 - 000100
Endlicheria paniculata 5 5 3 - 000101
Alibertia myrcifolia 5 4 - - 00011
Amaioua intermedia 5 4 - - 00011
Astrocaryum aculeatissimum 5 5 - - 00011
Coussapoa microcarpa 4 4 - - 00011
Garcinia gardneriana 5 &§ - - 00011
Guatteria australis 5 65 - - 00011
Heisteria silvianii 5 5 - - 00011
Jacaranda puberula 5 5 - - 00011
Marlierea eugeniopsoides 5 4 - - 00011
Ocotea dispersa 4 4 - - 00011
Hirtella hebeclada 2 5 - 2 001000
Guapira opposita 1 5 1 - 001001
Eugenia neoglomerata 3 5 - - 001010
Guarea macrophylla 3 5 - - 001010
Nectandra membranacea 3 5 - - 001010
Neomitranthes glomerata 2 5 - - 001011
Rollinia sericea 2 5 - - 001011
Chrysophyllum innornatum - 5 2 - 010000
Maytenus aquifolium - 4 2 - 010000
Alchornea glandulosa - 5 3 - 010001
Citronella paniculata - 5 3 - 010001
Myrocarpus frondosus -5 3 1 010001
Cariniana estrellensis - 5 4 - 01001
Inga marginata - 5 4 - 01001
Cabralea canjerana 3 5 4 2 0101
Maytenus robusta 5 5 2 5 0110
Tapirira guianensis 5 2 - &5 0111
Cecropia glaziouii 1 5 4 - 1000
Cedrela fissilis - 4 5 1001
Sorocea bonplandii - 4 4 - 1001
Jacaratia spinosa - 2 4 - 101000
Croton floribundus - - 5 5 10101
Syagrus romanzoffiana - 5 5 10101
Casearia sylvestris 5 4 10110
Roupala montana - - 2 4 11000
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Maprounea guianensis 2 - - b 11010
Rapanea umbellata 5 - 3 5 1110
Clethra scabra 3 - - 4 11110
Myrcia multiflora 5 - - 5 11111
Pera glabrata 5 - - 5 11111
0 0o 1 1
0 1 0 1
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4.8.3. Distribuicdo espacial de algumas populagdes arboreas no interior de cada

formacéao florestal

A forma com que a vegetagao se organiza no espago € a chave para observar alguns dos
processos ecoldgicos da fitocenose (Hubbell 2001). As plantas ndo sido importantes apenas
como fonte de abrigo e alimento para a fauna, mas promovem também a incorporagcéo de
carbono da atmosfera, o desenvolvimento de horizontes do solo, a ciclagem de nutrientes, o
ciclo hidrolégico e a manutencdo do microclima no interior da floresta, tornando possivel a
convivéncia entre espécies de nichos diferentes e a propria manutengao da biodiversidade.

As caracteristicas de distribuicdo das arvores na floresta, definindo a sua ocupacao
devera estar associada com uma analise em profundidade da ecologia dessas espécies
integrantes de cada formagéao florestal, de forma a sustentar discussdes, dentro do Projeto
Parcelas Permanentes, a respeito da ecologia da comunidade como um todo, com énfase em
processos que regem a dindmica florestal, como competicdo, capacidade de disperséao,
possiveis associagdes bidticas e abidticas, crescimento e mortalidade das arvores.

A observagdo do padrao espacial da floresta em um dado momento permite realizar
inferéncias sobre a sua histoéria. O estudo da distribuicdo espacial de uma dada espécie pode
revelar informagdes importantes sobre a sua ecologia, pois reflete os acontecimentos ocorridos
desde o estabelecimento das primeiras plantulas desta espécie no local até o momento da
avaliagdo (Haase 1997). Diversos sdo os processos que interferem no estabelecimento e no
padrdao espacial das arvores numa comunidade florestal, passando desde a sindrome de
dispersao de sementes, das condicbes de solo e luz no local, das caracteristicas de
germinacao, de densidade dos individuos co-especificos, da atuagdo de herbivoros e da
dinamica de fechamento e abertura de clareiras no dossel da floresta (Condit et al. 2000).
Portanto, para se estudar cada um destes acontecimentos da dindmica florestal com
profundidade, é vital se conhecer o modo com que as arvores ocupam a floresta.

A maneira como as caracteristicas fisicas e estruturais de cada formacao florestal
influenciam no padrdo espacial das arvores na floresta € uma informagédo ecoldgica muito
relevante, de forma a trazer luz aos conhecimentos sobre ecologia de espécies arboreas e a
dindmica das comunidades a qual pertencem (Armesto et al. 1986, Condit et al. 2002). Um dos
objetivos de se estudar o padrao espacial dos individuos e espécies dentro do Projeto Parcelas
Permanentes é buscar elementos que possam contribuir para o entendimento da dindmica

dessas comunidades e suas especificidades e assim ter clareza sobre os fatores mantenedores
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de diversidades tdo distintas. Nesse sentido, os dados de distribuicdo das espécies que
ocorrem nas diversas formacgoes florestais, com grande densidade é de grande interesse.

O padrao espacial de uma dada espécie é reflexo direto de dois grupos de processos
dindmicos: aqueles que sao relacionados com aspectos fenoldgicos, com as interagbes com
outras arvores, nao necessariamente da mesma espécie, com as interagdes com a fauna
(elementos bidticos), e os relacionados com a disponibilidade de recursos para o crescimento
dos seus individuos, como nutrientes no solo, disponibilidade de agua no solo e qualidade e
quantidade de energia luminosa disponivel (elementos abioticos), fatores variaveis no espacgo e
no tempo, de forma distinta e particular entre as formagdes amostradas. Assim, algumas
caracteristicas do padrao espacial podem funcionar como evidéncias confiaveis para se estudar
0s processos que regem a fitocenose, sobretudo quando sao analisadas permitindo correlagées
com outros fatores, como os dados de solo, de agua no solo, de fauna de solo, de estratificagédo
vertical da floresta e posicdo na paisagem regional, de sindromes de dispersao etc, todos
futuramente disponiveis no projeto em questdo, obtidos ainda com metodologia padronizada
entre as quatro areas.

A maioria dos fatores que influenciam o padrao espacial tem origem em interagdes
bidticas, sobretudo em relagbes tréficas (Sterner et al. 1986). Os fatores exdgenos (ou
abidticos), entretanto, influenciam o padrdo espacial tanto quanto os endégenos (biodticos).
Cada um dos elementos listados anteriormente influencia em maior ou menor intensidade a
cada momento da vida da planta (Batista 1994).

A competicao entre as espécies depende da sua densidade. Em teoria, quando o numero
de individuos de uma dada populacado se aproxima da capacidade suporte daquele ambiente,
os recursos da floresta assumem carater limitante. Tal fato ocorre de modo mais pronunciado
no que se refere a disponibilidade de sitios com boas condigdes de solo, de luz ou mesmo do
espacgo para o crescimento da arvore, seja no dossel, seja no nivel do solo propriamente dito. A
competicdo interespecifica pode gerar efeitos de inibigdo, como a alelopatia, onde o
crescimento de uma espécie impede o estabelecimento de outra, ou mesmo efeitos de atragao,
quando a presenca de uma espécie promove condicdes mais favoraveis ao desenvolvimento de
outra. O estudo dessas interacbes entre espécies permite observar, entre outras coisas, a
proximidade de seus respectivos nichos ecoldgicos.

Outros processos, como a competicdo intraespecifica, herbivoria e ocorréncia de
patégenos nas varias fases do desenvolvimento de um individuo arbodreo, estdo relacionados
intimamente com a distribuicdo espacial observada, podendo ou nado formar grandes

agrupamentos, além das caracteristicas da paisagem local, com a distancia da fonte de
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sementes, as arvores-mae. O estudo dos padrbes espaciais em diferentes estagios de vida das
arvores permite a observacao destes fendbmenos.

Para a andlise do padrao espacial das arvores do projeto Biota Parcelas Permanentes
sao utilizados do banco de dados, os dados de medigao (altura e circunferéncia na altura do
peito — CAP), a identificacdo botanica e a localizagdo de cada individuo, através das suas
coordenadas geograficas. Por se tratar de um mapa da vegetacdo, a ferramenta escolhida para
o estudo foi a Fungao K de Ripley (1977), que se caracteriza com uma analise estatistica que
permite a identificagdo ndo sé do padréo espacial em diferentes escalas simultaneamente, mas
também permite observar os efeitos de inibicdo ou atragdo espacial entre as espécies, na
medida em que permite o estudo da dependéncia ou independéncia espacial entre dois grupos
de arvores, como por exemplo, de espécies distintas, de espécies de grupos ecoldgicos
distintos, de distintos estratos da floresta, de padrées distintos de deciduidade etc.

A fungado K de Ripley (1977) é uma estatistica descritiva do padrao espacial. Quando se
estuda o padrao espacial com base em um mapa das arvores, a aleatoriedade do padrao é
definida pela Completa Aleatoriedade Espacial (CAE), também chamada de Processo de
Poisson, isto €, o processo que gerou tal padrdo € aleatdrio em qualquer escala espacial que se
faga a analise. A fungao K é utilizada entdo para se testar a hipétese de CAE de um padrao
espacial de um grupo de arvores. A interpretacdo dos seus resultados é feita graficamente,
através da sua transformacgao L(s). Se os valores estiverem préximos a zero, o padrao sera
definido como aleatdrio; para valores positivos, o padrao é agregado e, para valores negativos,
€ uniforme. Esse parece ser o referencial metodolégico mais adequado para testar as varias
hipoteses estabelecidas no projeto original, principalmente a Teoria Neutra de Biodiversidade
(Hubbell 2001).

Nas quatro areas cobertas pelo Biota Parcelas Permanentes, o total de arvores chega a
63217, distribuidas do seguinte modo: 22.917 na Estagao Ecolégica de Assis, 16.890 no
Parque Estadual da llha do Cardoso, 12.781 na Estagdo Ecologica de Caetetus e 10.629
no Parque Estadual de Carlos Botelho. Os resultados aqui apresentados se referem apenas
as arvores que ja possuem dados completos relacionados a identificagdo botanica e a medigao,
e constituem aproximadamente 62% dos total de dados do projeto, considerando dados
completos em todos 0s seus campos, principalmente com relagao a identificagéo taxonémica, ja
que muitos materiais estdo ainda sem identificagdo completa no nivel especifico, principalmente
materiais das familias mais complexas taxonomicamente, como Rubiaceae, Myrtaceae e
Lauraceae, . Dessa forma, devemos ressaltar que os resultados mostrados neste segundo

relatério certamente sofrerao alteracdo com a complementagao e auditoria dos dados do banco.
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O padrao espacial foi calculado para as espécies individualmente, e também para todas

as arvores de cada parcela permanente, independente da identificagdo taxondémica. Esta ultima
analise propicia uma visdo geral sobre a forma de disposi¢gdo das arvores na comunidade,
ressaltando sua densidade e complexidade de distribuicao.

Observando o padrédo geral das arvores de cada parcela permanente (Figura 4.8.2), é
possivel verificar que as arvores da parcela permanente alocada num trecho de Floresta
Ombrdéfila densa Baixo Montana mostraram padrdes de agregacdo distintos quando
comparados com o padrao de distribuicdo das arvores das demais formagdes florestais.

O padréao espacial da parcela permanente do Cerraddo, da Floresta Estacional
Semidecidual e da Floresta de Restinga foi muito semelhante, mostrando grupos pouco

definidos, e um padrao muito préximo do aleatério.

a 50 100 150

Distancias (m)

Figura 4.8.2. Padrao Espacial para todas as arvores em cada uma das Parcelas
Permanentes amostradas no projeto. Em verde esta representado o padrao de
Floresta Ombrofila Densa Baixo Montana do P.E. Carlos Botelho, em azul o
padréo Floresta de Restinga do P.E. da llha do Cardoso, em laranja o padrao do
Cerradao de E.E. de Assis e em vermelho o padrdao da Floresta Estacional
semidecidual da E.E. de Caetetus.
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O padrdao agregado para as arvores na parcela de Floresta Ombréfila Densa Baixo
Montana do P.E. Carlos Botelho era esperado, em virtude das caracteristicas intrinsecas da
referida formagdo florestal. E razoavel buscar no relevo acidentado, comum nas areas de
ocorréncia de florestas ombréfilas densas ao longo do litoral do Brasil, na intensa precipitagéo
regional, na elevada heterogeneidade edafica desses solos, principalmente quanto ao acumulo
de nutrientes e matéria organica e na consequente riqueza de microhabitats disponiveis na
floresta, os fatores condicionantes deste padrdo agregado. E, portanto, compreensivel que as
suas arvores e também as espécies organizem-se em grupos concentrados exatamente nos
microhabitats mais favoraveis, em meio ao mosaico vegetacional. Este padrao geral foi refletido
inclusive no padrao individual das suas espécies mais abundantes.

Outro elemento que acentua essa agregacao € a presenga de grandes trechos dessa
parcela permanente ocupados por touceiras de bambu (Guadua taguara), que inclusive
apresenta alelopatia (Kato-Naguchi 2003), formando verdadeiras clareiras nas manchas
ocupadas por essas touceiras de bambus, nos trechos da parcela permanente. Observando os
mapas das arvores na parcela permanente dessa parcela permanente do P.E. de Carlos
Botelho, foi possivel identificar dois grandes aberturas na floresta, nas porgdes sul e nordeste,
que coincidem com os trechos dominados por touceiras de bambu.

O padrao préximo do aleatério para E.E. Caetetus (Floresta Estacional Semidecidual),
para P.E. da llha do Cardoso (Floresta de Restinga) e para a E.E. Assis (Cerradao) sugere que
a complexidade destas florestas ndo se manifesta do mesmo modo como se manifesta no P.E.
de Carlos Botelho (Floresta Ombrofila Densa Baixo Montana), onde as diferengas das
caracteristicas abioticas sdo nitidamente percebidas numa escala visivel dentro dos 10ha da
parcela permanente. A agregacéo das espécies individualmente em cada uma das trés areas
deve ser condicionada, se ocorrer, provavelmente por fatores biodticos, sobretudo como
resultado da competicdo intra e interespecifica, mas damos também destaque a dindmica da
agua no solo (Capitulo 3.2.) que tem se mostrado com um fator definidor da seletividade de
espécies ao ambiente, inclusive a pequenas distancias na floresta.

O padrao agregado foi predominante para as quatro espécies de maior densidade na
Floresta Estacional Semidecidual do P.E. de Caetetus (Figura 4.8.3): Metrodorea nigra, Ocotea
indecora, Trichilia claussenii e Aspidosperam polyneuron. O padréo espacial de Metrodorea
nigra e Trichilia claussenii, que sdo espécies tipicas do sub-bosque, foi muito semelhante,
sendo que ambos mostraram grupos bem definidos até a escala de 70 metros. Ocotea indecora

também apresentou este comportamento, mas com ligeiras oscilagbes nos valores em escalas
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de até 5 metros. As arvores do dossel e emergente de Aspidosperma polyneuron apresentaram

um padrao mais complexo, com diversos picos de agregagao em diferentes escalas.

Metrodorea nigra
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Figura 4.8.3. Padrao espacial de quatro espécies de maior densidade nos 10,24ha
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amostrados de Floresta Estacional Semidecidual da E.E.Caetetus.
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A funcao K bivariada pode identificar efeitos de atracdo ou inibicdo entre as arvores de

duas espécies diferentes. A semelhanga entre o padrao espacial de Metrodorea nigra e Ocotea

indecora foi comprovado através da analise da fungado K bivariada (Figura 4.8.4), que refletiu
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exatamente o padrdo individual de cada espécie. Para Trichilia claussenii e Aspidosperma

polyneuron, o efeito de atragédo s6 pdde ser observado em uma escada de 50 a 100 metros.

ketrodorea nigra e QOcotea indecora Trichilia claussenii e Aspidosperma polyneuron
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Figura 4.8.4. Funcgao K bivariada aplicada para algumas espécies amostradas com
elevada densidade na Parcela Permanente de Floresta Estacional Semidecidual
da E.E. Caetetus.

As analises do padrao espacial das espécies de maior densidade ocorrentes na Floresta
de Restinga do P.E. da llha do Cardoso (Figura 4.8.5) mostraram padrbes espaciais muito
semelhantes para Euterpe edulis e Xylopia langsdorffiana: agrupamentos bem definidos, com
raios em torno de 25 metros. Tapirira guianensis e Amaioua intermedia também mostraram
padrdes espaciais semelhantes entre si, com picos evidenciando grupos nas escalas de 15 e a
partir de 100 metros de distancia.

As espécies com padrdes semelhantes entre si foram objeto da analise com a fungao K
bivariada (Figura 4.8.6), que refletiu mais uma vez essa similaridade e a afinidade entre os
nichos destas espécies.

A andlise do padrdo espacial das espécies ocorrentes na Parcela Permanente do
Cerradao da E.E. de Assis revelou que a maioria encontra-se agrupada (Figuras 4.8.7 e 4.8.8).
O padrao espacial de algumas espécies foi muito semelhante, com destaque para os seguintes
pares: Copaifera langsdorffii e Ocotea corymbosa; Symplocos celastrinea e Xylopia aromatica;
e Machaerium acutifolium e Tapirira guianensis. Para estas quatro ultimas foi analisada a

independéncia espacial entre elas, com a fung¢ao K bivariada (Figura 4.8.9).
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Todas as oito espécies mais abundantes encontradas no Cerraddao de Assis mostraram
padrées predominantemente agregados, embora apenas para Vochysia tucanorum e Rapanea
umbellata foi possivel identificar com clareza a escala que limita tais grupos (para ambas, em
torno de 60 metros).

A anadlise dos efeitos espaciais entre duas populagdes (Figura 4.8.9) mais uma vez
salientou a atracdo entre as quatro espécies analisadas, refletindo na forma da funcdo K
bivariada quase integralmente o padrao espacial individual de cada uma delas.

Na Parcela Permanente da Floresta Ombréfila Densa Baixo Montana do P.E. de Carlos
Botelho, a maioria das espécies também apresentou como padrdo predominante o agregado,
refletindo em parte o padrao observado na analise de todo o mapa da vegetagao nesta Unidade
de Conservacgéo (Figura 4.8.1).

Para todas as espécies o padrdo foi agregado (Figuras 4.8.10 e 4.8.11). E possivel
observar, através dos picos nos valores de L(s), a escala que limita os agrupamentos, e este
fato foi observado na maioria das espécies desta area. Para Assis, entretanto, os valores de
L(s) ndo mostraram picos evidentes, o que significa dizer que ha certamente agrupamentos,
mas que nao foi possivel, pelo menos na escala de 10 ha das parcelas permanentes, definir
claramente seus limites.

Efeitos bem pronunciados de atragdo foram observados para Alsophila sternbergii e
Rudgea jasminioides (Figura 4.8.12) apenas a partir de 50 metros de distancia. Essa
observacao € importante, uma vez que salienta que a semelhanca entre o padrao individual de
cada espécie nao se traduz exatamente em dependéncia espacial para todas as escalas. Para
Guapira opposita e Bathysa meridionalis um efeito de inibigdo, sobretudo a partir de 20 metros,
foi bem pronunciado, apesar da aparente semelhanca entre o padrdo individual de cada
espécie.

Os dados utilizados nestas analises sdo parciais; portanto, € plausivel afirmar que
certamente esses resultados vao sofrer alteracées até a complementacao e afericdo final do
banco de dados. Essas alteragbes serdo mais significativas para a distribuicdo espacial
principalmente para as arvores em geral da parcelas, sem considerar a unidade taxondmica, ja
que as distribuicbes das espécies identificadas no nivel especifico ndo deverao sofrer
alteragbes significativas, mas sim um detalhamento dessas distribuicdes, pois poderemos
incrementar as analises incorporando as classes de diametro e/ou altura, que possibilitardo
gerar analises especificas para essas diferentes classes, testando a relacdo dos padrbes de
distribuicAo espacial das espécies e seus diferentes estagios de desenvolvimento e

principalmente as relagdes entre espécies (Fungao K bivariada).
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Essas relagbes de atragcdo ou afinidade entre os nichos de regeneragdo, quando
consideramos nessa analise diferentes classes de diametro e altura nos permite testar uma das
hipoteses desse projeto Parcelas Permanentes, que o um dos principais fatores mantenedores
da biodiversidade estda no nivel do individuo do dossel. Nesse conceito, uma determinada
arvore do dossel da floresta, com caracteristicas proprias de arquitetura da copa, de deposigao
de sedimentos, de ciclagem de nutrientes e de liberagbes quimicas na proje¢ao da sua copa, de
interacbes com a flora e a fauna, principalmente de dispersores, particularizando assim a
chegada de propagulos e outros, atua com um filtro de diversidade, criando micrositios
especificos de regeneragao, selecionando as espécies que conseguem se desenvolver na
projecdo de sua copa, formando assim no mosaico florestal, um mosaico de micrositios de
regeneragao, que ainda interagem entre si, dependendo das caracteristicas topograficas locais,
de trocas quimicas etc.

Dessa forma, nesse primeiro relatério, com a base de dados que estava disponivel para o
projeto nesse momento (segundo relatdrio do projeto), foi possivel fazer as analises com base
apenas nas espécies mais abundantes em cada Parcela Permanente, mas analises de
espécies raras, ou daquelas de interesse estratégico para o entendimento dos processos
dindmicos da comunidade, sdo fundamentais para o entendimento e particularizagdo dos
fatores mantenedores da diversidade vegetal de cada uma dessas formagdes.

A correlacdo da distribuicdo espacial dessas espécies com a distribuicdo espacial de
outros atributos do ambiente, como as caracteristicas de solo (fisico-quimicas e agua), de
topografia, de fauna de solo, fenolégicas, de regime de luz etc. sera feita testando varias
hipéteses elaboradas para o Projeto Parcelas Permanentes, que discorrem sobre as
particularidades da dinamica de cada uma dessas areas, as particularidades entre elas e delas
com outras florestais, principalmente dos trépicos, onde foi elaborada a maioria das teorias
ecoldgicas. Essas correlagdes nos auxiliardo no equacionamento da principal pergunta do
projeto, que discorre sobre qual o(s) fator(s) que determina a ocorréncia de formagdes florestais
tao distintas, em termos de floristica, de estrutura e de funcionamento, mas ocorrendo numa
mesma faixa latitudinal e ndo muito distantes entre si.

Cada vez mais nos fica claro a importancia de ter incorporado na proposta original desse
projeto tematico, diversas areas do conhecimento, pois s6 conseguiremos entender um pouco
melhor a dindmica dessas nossas florestas do sub-tropico, quando integrarmos os diversos
conhecimentos gerados nessas Parcelas Permanentes, e mais que isso, pois sera possivel
mudar o paradigma da aplicagado do conhecimento cientifico de ecologia florestal, na redefinicdo

tedrica e metodolégica do manejo e da restauragao de areas florestais.
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Eutetpe edulis Xylopia langsdorffiana
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Figura 4.8.5. Padrao espacial de quatro espécies de elevada densidade amostradas
na Parcela Permanente da Floresta de Restinga do P.E. llha do Cardoso.
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Euterpe edulis e Xylopia langsdorffiana Amaioua intermedia e Tapirira guianensis
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Figura 4.8.6. Funcdo K bivariada aplicada a algumas espécies de elevada
densidade ocorrentes na Parcela Permanente da Floresta de Restinga do P.E.

Ilha do Cardoso.
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Copaifera langsdorffii
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Figura 4.8.7. Padrdo espacial de quatro espécies amostradas com elevada
densidade na Parcela Permanente do Cerradado da E.E.Assis.
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Machaerium acutifolium
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Figura 4.8.8. Padrdo espacial de algumas espécies com grande numero de
individuos na Parcela Permanente do Cerradao da E.E.Assis.
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Figura 4.8. 9. Funcéao K bivariada aplicada a algumas espécies com grande numero
de individuos na Parcela Permanente do Cerradao da E.E.Assis.
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Eutetpe edulis Guapira opposita
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Figura 4.8.10. Padrdo Espacial das quatro espécies mais abundantes na Parcela
Permanente da Floresta Ombréfila Densa Baixo Montana do P.E.Carlos Botelho.
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Bathysa meridionalis
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Figura 4.8.11. Padrao espacial para algumas espécies da Floresta Ombrofila Densa
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Figura 4.8.12. Fungdo K bivariada aplicada a algumas espécies da Floresta
Ombrofila Densa Baixo Montana do P.E. Carlos Botelho.
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4.9. Dados da Composi¢cao Quimica Elementar de espécies ocorrentes
na Parcela Permanente de Floresta Ombréfila Densa Sub-Montana

do Parque Estadual de Carlos Botelho

A intencdo de incorporar esse tema no projeto Parcelas Permanentes foi as possibilidades
de seus resultados revelarem possibilidade muito interessantes de interagdo da flora e fauna,
colaborando no entendimento da dinamica dessas formacbes e principalmente pela
possibilidade desse tema poder desenvolver um protocolo muito promissor de monitoramento
ambiental, de grande aplicabilidade na realidade ambiental brasileira.

A determinacdo quimica multielementar de folhas e solos da Parcela Permanente de
Floresta Ombréfila densa Sub-Montana do Parque Estadual Carlos Botelho (PECB) esta sendo
realizada pela aplicagdo da analise por ativagdo neutrdnica instrumental (INAA). Com os dados
da composicao quimica elementar sdo desenvolvidos aspectos da biomonitoragcdo da parcela
(Processo FAPESP 03/01075-2), da ciclagem de elementos quimicos (Processo FAPESP
00/13230-4) e da contaminagao da superficie de folhas (Processo FAPESP 02/13686-3).

INAA constitui-se numa técnica de alto nivel metroldgico com exatiddo adequada a
analises ambientais, favorecendo a comparabilidade de resultados (Bode et al., 2000; Bacchi et
al., 2000). Além disso, prescinde de tratamento quimico de amostras, responsavel por grande
parte da incerteza analitica, e possui aplicabilidade comprovada em estudos que envolvem
matrizes biolégicas complexas (Oliveira et al., 1997; Saiki et al., 1997; Naidu et al., 1999;
Coccaro et al., 2000; Furukawa et al., 2000). Os elementos As, Ba, Br, Ca, Ce, Co, Cr, Cs, Eu,
Fe, Hf, K, La, Na, Nd, Rb, Sb, Sc, Sm, Sr, Ta, Th, Yb e Zn podem ser determinados em folhas
de espécies arbdreas e solos (Franga et al., 2003).

4.9.1. Solos

A determinagdo quimica de solos por INAA permite a complementacido das analises
convencionais de solos, possibilitando ampliar a gama de elementos quimicos avaliados e
efetuar a correlagao entre os teores soluveis e totais com os resultados de composicado quimica
elementar de folhas. A avaliagdo da variabilidade interespecifica observada nas folhas quando
comparada com a variabilidade quimica do solo (Tabela 4.9.1) pode ser efetuada a partir das
solugbes obtidas pela analise fatorial (Figura 4.9.1). Deste modo, pode ser avaliada a utilizagéo

das concentracdes de elementos quimicos na discriminagédo das espécies (Franca et al., 2003).
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Tabela 4.9.1. Composicdo quimica elementar (ug g') de solos (profundidade
0-10 cm) sob a projegcédo das copas das arvores ocorrentes na Parcela Permanente
da Floresta Ombrdfila Densa sub-Montana do P.E. de Carlos Botelho.

Bathysa Euterpe Gomidesia  Gomidesia  Hyeronima  Marlierea
Elemento meridionalis edulis flagellaris spectabilis alchorneoides tomentosa
M DP M DP M DP M DP M DP M DP
Br 27 6 35 6 32 3 32 4 30 11 32 2
Ca* <10 <10 <10 <10 <10 <10
Ce 109 13 140 30 125 11 113 5 102 19 126 13
Co 3,44 0,04 36 05 34 02 3,7 0,6 59 54 39 0,9
Cs 464 0,13 47 04 45 0,2 4,55 0,02 45 0,3 49 04
Fe* 27 2 31 4 29 4 26 2 45 40 29 2
K* 26 4 22 8 22 4 30 9 23 9 23 9
Na* 1,5 05 1,0 04 1,1 0,3 25 14 1,5 1,0 1,1 04
Rb 94 19 76 25 78 12 102 27 86 18 85 25
Sc 53 1,0 57 1.3 48 0,9 48 0,8 10 10 52 0,8
Sm 76 04 8,8 0,6 91 0,6 8,1 0,3 6,5 1,6 8,8 0,8
Sr 358 33 314 78 324 48 415 99 297 106 335 86
Zn 46 2 44 4 40 2 47 6 62 37 48 9
M = média
DP = desvio padrao
* valores das concentragdes (g kg'1)
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Figura 4.9.1. Gréfico de disperséo obtido a partir da analise fatorial por componentes
principais aplicada as concentragdes padronizadas de elementos quimicos nos solos
da parcela permanente da Floresta Ombréfila Densa Sub-Montana do P.E. Carlos

Botelho. Fator 1 esta correlacionado com K, Na, Rb e Sr e o fator 2 a Br e Ce. BM

Bathysa meridionalis; EE = Euterpe edulis; GF = Gomidesia flagellaris; GS
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4.9.2. Vegetacao

4.9.2.1. Biomonitoragao
Os componentes biolégicos de um ecossistema podem acumular elementos quimicos,

especialmente metais pesados, devido a caracteristica de adaptabilidade as variagbes quimicas
do ambiente (Kabata-Pendias & Pendias, 1984; Koyama et al., 1987). Assim, estes organismos
podem ser utilizados como bioindicadores para informar a qualidade do ambiente ou como
biomonitores para quantificagdo esta qualidade (Markert, 1991). Empregam-se como
bioindicadores ou biomonitores musgos, plantas superiores e animais (Markert, 1993; Bruns et
al., 1999; Wappelhorst et al., 2000; Pichtel et al., 2000; Murray & Hendershot, 2000; Burton et
al., 2000). No Brasil, o uso de bioindicadores (Oliveira et al., 1997; Saiki et al., 1997; Franca et
al., 2000; Coccaro et al., 2000; Maria et al., 2000) vem se tornando cada vez maior pela
necessidade de conhecer a influéncia antrépica sobre os ecossistemas e de estabelecer
padrées de referéncia para estudos de impacto ambiental.

A biomonitoragao utilizando espécies vegetais € mundialmente adotada para a obtencao
de padrbes ambientais e vém sendo estudada na parcela a partir da analise de folhas de 200
arvores pertencentes as 20 espécies arboreas mais relevantes. Pela composicdo quimica dos
compartimentos vegetais, obtém-se a estimativa do background do PECB. Desse modo, é
possivel avaliar alteragdes na unidade de conservagdao quanto a poluicdo por elementos
quimicos. E provavel que algumas espécies arbdreas proporcionem maior sensibilidade na
deteccado de impactos, de acordo com a composi¢cdo quimica elementar intrinseca (fingerprint)
obtida previamente.

4.9.2.2. Ciclagem de elementos quimicos
Razdes folha/serrapilheira e folha/solo sdo empregadas para o estudo da ciclagem de

elementos quimicos. As razbes folha/solo (CR) relatadas para ecossistemas de clima
temperado (Wyttenbach et al., 1995, Wyttenbach & Tobler, 1998) sado diferenciadas daquelas
obtidas para a Mata Atlantica (Figura 4.9.2) devido principalmente a complexa relagdo solo-
planta (Wyttenbach & Tobler, 1998) e a diversidade de espécies avaliadas. Nestes trabalhos, as
razdes de concentragdo séo obtidas a partir das concentragdes totais dos elementos quimicos
do solo, que também fornecem informagdes sobre a fitodisponibilidade (Wyttenbach et al., 1995;
Wyttenbach & Tobler, 1998).

De acordo com as razdes de concentracao (RC) folha/solo para Br, Co, Cs, Fe, K, Na, Rb,
Sc, Sr e Zn (Figura 4.9.2), percebe-se a semelhanga entre as espécies com relagdo as razdes

de concentragao, verificando-se os maiores valores para os elementos K, Na, Rb, Zn, Br e Sr.
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Espécies de grande porte apresentam reducdo nas razdes de Na e Br. Para Marlierea
tomentosa, as razdes de concentracdo apresentaram menor variagdo, com valores muito
proximos para elementos quimicos essenciais e nao essenciais. Assim como os elementos
terrigenos Fe e Sc, Co e Cs apresentaram valores de RC inferiores. Espécies da Familia
Euphorbiaceae podem acumular Co em suas folhas, fendmeno provavelmente envolvido na
simbiose com bactérias para a fixacdo de nitrogénio (Markert, 1998). No entanto, este
fendbmeno nao foi observado para Alchornea ftriplinervia e Hyeronima alchorneoides,
diferentemente de Pachystroma longifolium em ecossistema de Floresta Semidecidual, cuja
concentragdo nas folhas alcangou 30 ug g™ (Franga et al., 2003). A acumulagdo de elementos
quimicos por plantas nativas da Mata Atlantica é evidenciada para K, Na, Se e Zn, que
possuem essencialidade comprovada para plantas ou animais, e para Rb e Sr, elementos
tragcos de similaridade quimica com K e Ca, respectivamente. Os resultados indicam que
elementos quimicos de potencial toxicidade como Br podem estar sendo incorporados na
ciclagem mineral na Mata Atlantica.

Euterpe edulis apresentou as menores concentragcdes de elementos, com excec¢ao de Zn
(Tabela 4.9.2). As concentragdes de elementos nutrientes em folhas de palmeiras séao
normalmente menores que aquelas encontradas em espécies de dicotileddneas
(Arnason et al., 1984). Torna-se possivel estabelecer relagdes entre as menores concentragdes
observadas e a necessidade de manutengdo do ecossistema. No caso de elementos ndo
essenciais como Br, as menores concentragbdes nas folhas podem funcionar como barreira para
o caminhamento do elemento através da cadeia alimentar, ndo permitindo a acumulagao nos
niveis troéficos mais elevados. De acordo com Galetti & Aleixo (1998), Euterpe edulis exerce
papel importante na manutencdo de animais frugivoros, produzindo grande quantidade de
frutos durante periodos de escassez.

Por sua caracteristica de multielementaridade, a INAA permite determinar selénio,
elemento de interesse ambiental. Selénio é altamente toxico para microrganismos, animais e
plantas, apesar de ter essencialidade comprovada para animais (Czauderna, 1996). Um dos
aspectos fundamentais da quantificacdo de selénio € a necessidade de decomposicdo da
amostra de modo a tornar o elemento disponivel, degradando a matriz organica
(Borella et al., 1998), etapa nao necessaria no caso de INAA.

Embora a concentragdo de selénio das folhas esteja na faixa de concentragao
encontrada para plantas (0,01 a 2 ug g conforme Markert, 1998), a possibilidade de
acumulacado do elemento nas folhas de Gomidesia spectabilis deve ser considerada

(Tabela 4.9.3). As razdes de concentragdo indicam a disponibilidade do elemento
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quimico as plantas, sendo relativamente elevada para Gomidesia spectabilis. As

possiveis fungdes de selénio em plantas estao relacionadas com seu efeito antagénico

sobre a toxicidade de elementos quimicos (Fernandez & Carballeira, 2000).
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Figura 4.9.2. Razbes de concentragao (RC) folha/solo para as especles analisadas, presentes na
parcela permanente da Floresta Ombroéfila Densa Sub-Montana do P.E. Carlos Botelho. As razdes de
concentragao folha/solo das espécies A. triplinervia, C. canjerana e G. anacardiaefolia foram incluidas
em um mesmo arafico por serem calculadas a partir de resultados de um unico individuo cada.




2° Relatorio Tematico do Projeto Parcelas Permanentes

Tabela 4.9.2. Comparacdo da composicdo quimica elementar (ug g”') das folhas de
Euterpe edulis com a de algumas espécies estudadas, Floresta Ombrofila Densa Sub-
Montana, P.E. Carlos Botelho.

14. Bathysa

Euterpe meridional Gomidesia  Gomidesia  Hyeronima Marlierea

Elemento edulis ) flagellaris spectabilis alchorneoides  tomentosa
is

Media DP Média DP Meédia DP Média DP Meédia DP Média DP

Br 76 1,2 40 0,6 23 8 20 13 6,0 0,9 11 3
Ca* 29 09 59 1.5 75 17 5 3 6 3 5,1 1,2
Ce 0,19 0,08 0,26 0,02 044 03 020 0,11 0,10 0,02 0,24 0,06
Co 0,04 002 012 0,25 0,22 0,02 0,27 0,04 0,6 0,6 0,65 0,15
Cs 0,36 0,10 0,27 0,14 029 0,08 0,23 005 0,3 004 0,20 0,04
Fe 90 22 124 26 137 62 96 40 75 32 115 23
K* 11,0 19 21 3 10,2 1.3 10 4 14 2 8,4 0,4
Na* 09 05 10 0,3 10 04 17 08 058 0,12 0,5 0,2
Rb 45 3 73 18 30 4 35 13 49 6 27 3
Sc** 13 6 29 16 26 12 17 11 53 1,2 24 5
Sm** 9 4 13 3 20 20 10 4 5 3 12 3
Sr 31 17 133 49 158 28 125 27 119 36 92 26
Zn 42 10 35 5 15,7 1,0 16 4 23 4 16 2

DP = desvio padrao
* concentragdes em g kg'1
** concentragdes em :g kg

Tabela 4.9.3. Concentragdes de selénio (ug g”') em folhas de cinco
espécies arboreas e em solos sob a projecédo das copas das arvores,
ocorrentes na parcela permanente da Floresta Ombrofila Densa Sub-
Montana do P.E. Carlos Botelho.

; Folha Solo
Arvore RC “Média  inc. Média DP
Euterpe edulis 0,073 0,189+0,018 2,6%0,3
Euterpe edulis 0,055 0,17+0,03 3,0%£0,5
Euterpe edulis 0,126 0,366+0,019 291+0,09
Euterpe edulis nc <0,12 43+0,3
Gomidesia flagellaris 0,234 0,70+0,04 3,0£0,3
Gomidesia flagellaris 0,091 0,27+0,02 3,0£0,3
Gomidesia flagellaris 0,108 0,26 £0,02 2,4+0,5
Gomidesia flagellaris 0,048 0,17+0,03 3,607
Gomidesia anacardiaefolia 0,181 0,45+0,02 2,49+0,10
Gomidesia spectabilis 0,228 0,55+0,02 2,41+0,02
Gomidesia spectabilis 0,212 0,61+0,03 2,9+0,7
Gomidesia spectabilis 0,285 0,57+0,02 2,0%0,5
Marlierea tomentosa 0,164 0,49+0,02 3,005
Marlierea tomentosa 0,122 0,29+0,02 24+05

Marlierea tomentosa 0,095 0,181+0,015 1,904

Inc. = incerteza
DP = desvio padrao
nc = nao calculado
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4.9.2.3. Contaminagao da Superficie de folhas
A contaminagao da superficie de folhas € um fato conhecido e bastante preocupante em

analise de plantas, pois 0 material exdgeno incrementa a concentragao dos elementos quimicos
determinados (Wyttenbach & Tobler, 1998). Este problema é resolvido pela lavagem com
solventes apropriados que, mesmo retirando o material depositado nas folhas, ndo promovem a
lixiviagcdo de elementos quimicos enddégenos (Markert, 1995). Além disso, a determinagao de
alguns elementos, como Ti e Al (Ernst, 1995; Fernandes et al., 1995) e Sc (Fernandes, 1993;
Hinton et al., 1995; Fernandes, 1997) auxilia na estimativa da contaminagao superficial. Com a
lavagem de folhas, avalia-se a influéncia da contaminagado superficial, tanto pela diferenga
observada entre as concentragdes quimicas elementares das folhas lavadas com solvente mais
agua destilada e agua de torneira, quanto pela razdo de concentracéo folha/solo de elementos
tragadores de solo, parémetro este bastante utilizado para estudos dessa categoria
(Markert, 1995; Wyttenbach & Tobler, 1998).

Os primeiros resultados demonstram que a lavagem com EDTA retira a terra aderida as
folhas, afetando as concentragdes de Ce, Fe e Sc, enquanto os demais elementos quimicos
permanecem inalterados (Tabela 4.9.4). A utilizagdo de tragadores para a corregdo da influéncia
de contaminacgao superficial com terra na concentracdo dos elementos quimicos determinados
nas folhas é bastante promissora (Wittenbach & Tobler, 1998) e pode ser averiguada quando as
regressdes obtidas entre elementos Fe e Sc sdo semelhantes (Figura 4.9.3), indicando origem
comum geoldgica. Utilizando Sc foi possivel corrigir as concentragdes de elementos quimicos
afetados pela terra aderida a superficie das folhas (Tabela 4.9.4). Os resultados da corregao
pela razdo de concentragdo de escandio mostram-se semelhantes aqueles obtidos nas folhas
lavadas com EDTA para os elementos quimicos determinados, com excegao de Ce e Fe
(Tabela 4.9.3). Ao confrontar os resultados de composigdo quimica de folhas lavadas com
EDTA com as concentragdes corrigidas das folhas lavadas somente com agua de torneira,
utilizando Sc como tracador, percebe-se que a correcdo nao é satisfatoria para elementos
terrigenos quando o teor de Sc é elevado (0,02 mg kg™') nas folhas lavadas com agua normal.
Deste modo, nao se recomenda a avaliagdo de ciclagem para estes elementos quimicos.

A confirmacao dos elementos quimicos que tém sua concentragdo quimica elementar
incrementada a partir do material contaminante das folhas é obtida pela analise de 40 unidades
amostrais para a coleta de folhas e solo superficial sob a projecdo da copa, pesquisa
desenvolvida por aluno de Iniciagcado Cientifica (Processo FAPESP 03/13686-3). As folhas foram
lavadas por meio de dois procedimentos, ou seja, com agua de torneira e com solugado de
EDTA 0,01M seguida de agua bidestilada (Markert, 1995), permitindo estimar a contribuicdo da

contaminacdo superficial para as concentracbes elementares. As folhas foram submetidas a
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secagem em estufa a 60°C até peso constante e moagem em moinho de rotor Pulverisette 14.

O moinho é confeccionado em titanio para evitar contaminagcao das amostras com elementos
metalicos. As amostras de solo foram submetidas a secagem a 105°C e posterior redugéo em
moinho de disco orbital. Todas as amostras estdo sendo encaminhadas a INAA para a

determinacao quimica multielementar.

Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2003 rrr@esalq.usp.br



0,05 10
0,04 8
R yustado = 0,79 -
e
0,03 *® - 6
& .- A
0,02 B 4
- ’:
0,01 W e 2
a R siustado = 0,78
0+ = . . 0 -
0 50 100 150 200 15000 20000 25000 30000 35000 40000
Fe Fe
+  AGUA EDTA ------- Linear (AGUA) — - — - - Linear (EDTA) Solo Linear (Solo)

Figura 4.9.3. Relagdo entre as concentracdes (ug g ') de Fe e Sc nas folhas e no solo,
amostrados na Floresta Ombrdfila Densa Sub-Montana do P.E. Carlos Botelho.

Tabela 4.9.4. Concentragdes de elementos quimicos (ug g™') nas folhas lavadas com &gua de
torneira, corrigidas a partir do Sc, Floresta Ombréfila Densa Sub-Montana do P.E.
Carlos Botelho.

Espécie Identificagcdo 15. RSc* Br Ce Cr Cs Fe K Na Rb Sr Zn
E. edulis 1.a.2 0,0011 49 0,16 0,51 0,36 169 4450 1600 25 24 52
E. edulis 1b 0,001 3,8 0,16 0,33 0,33 31 8860 1210 47 38 75
E. edulis 1c 0,0032 3,0 0,14 0,80 0,16 54 10880 450 32 28 27
C. canjerana 6b 0,0036 4,5 -0,07 106 0,07 2 14520 850 51 210 26
C. canjerana 6¢c 0,0005 10,4 0,20 0,91 0,13 82 19200 740 82 170 37
C. canjerana 6d 0,0016 7,2 0,14 5,30 0,07 56 15610 750 49 240 22
A. triplinervia 3b 0,0052 3,7 0,6 5,73 0,02 36 8730 400 17 200 29
A. triplinervia 3a 0,0046 4,3 0,20 1,00 0,05 -2 6860 650 12 110 19
C. aschersoniana 4a 0,0007 3,5 0,43 1,06 0,19 95 6740 1660 17 150 51
C. canjerana X 0,0017 56 0,02 0,71 0,10 33 14010 1720 39 160 21
H. alchorneoides 2a 0,0011 4,5 0,38 0,59 0,06 55 11590 700 31 150 27

*R Sc = razao entre a concentragao de escandio na folha e no solo para as arvores estudadas

Tabela 4.9.5. Concentragdes de elementos quimicos (ug g™') nas folhas lavadas com EDTA
seguido de agua bidestilada, Floresta Ombrdfila Densa Sub-Montana do P.E. Carlos

Botelho.

Espécie Identificagdo  Br Ce Cr Cs Fe K Na Rb Sr Zn
E. edulis 1.a.2 73 0260 041 045 92 7530 1300 40 22 51
E. edulis 1b 37 0190 053 0,34 45 8620 1870 47 35 71
E. edulis 1c 30 0,210 0,38 0,16 43 11010 550 32 34 25
C. canjerana 6b 50 0,110 1,32 0,09 40 17020 1120 64 210 22
C. canjerana 6c¢ 10,4 0,190 0,65 0,14 69 20400 990 87 150 34
C. canjerana 6d 6,9 0,270 2,05 0,06 49 16230 950 48 220 31
A. triplinervia 3b 3,1 0,270 09 0,03 81 8480 550 18 190 28
A. triplinervia 3a 3,7 0,150 1,39 0,05 61 6520 710 10 110 17
C. aschersoniana 4a 36 0,250 093 0,21 83 8300 1500 20 130 51
C. canjerana X 51 0,000 2,14 0,10 64 13790 1650 40 180 21
H. alchorneioides 2a 44 0,280 243 0,05 69 11200 690 31 150 27
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4.10. Biologia Floral e Reprodutiva

Apesar de existirem varios estudos a respeito da biologia reprodutiva de comunidades
florestais neotropicais (Bawa 1974, Sobrevilla & Arroyo 1982, Tanner 1982, Bullock 1985,
Ramirez & Brito 1990, Arroyo 1994), espécies de dossel contam com poucos estudos de
biologia floral e de polinizagdo no nivel de comunidade (Bawa et al. 1985, Bawa 1990, Momose
et al. 1998) e praticamente nenhum trabalho foi produzido nesses temas para florestas
ocorrentes no sub-tropico, com regime particular de distribuicdo de luz no ano, de temperatura,
de deciduidade, de ocorréncia de geadas etc.

Devido a dificuldades de acessos as copas dessas espécies do dossel, diversos estudos
se baseiam apenas em caracteristicas florais, classificando as espécies de acordo com
sindromes de polinizagao (cf. Faegri & van der Pijl 1980) que, apesar de serem um ponto de
partida biologicamente real, é limitado devido ao fato de muitas espécies de angiospermas
serem generalistas quanto aos seus polinizadores, o que implica em necessidade de estudos
posteriores mais detalhados sobre a ecologia da polinizacdo de cada uma dessas espécies
(Waser et al. 1996). Outros trabalhos enfocam apenas os visitantes florais, faltando estudos
mais detalhados sobre os possiveis polinizadores e suas inter-relagées (Renner & Feil 1993).

No Brasil, estudos em dossel de florestas, envolvendo coleta de dados nos estratos
arboreos, estdo mais representados nos inumeros trabalhos de caracterizacao floristica e até
mesmo alguns de caracterizagao fenoldgica (p. ex., Morellato 1991, Talora & Morellato 2000,
Yamamoto 2001) das espécies ocorrentes no dossel. Alguns desses estudos apresentam
também as sindromes de polinizagdo das espécies baseando-se em caracteristicas florais
(Morellato 1991, Yamamoto 2001). Poucos sdao os estudos deste tipo que foram
complementados com observagdes sobre os polinizadores (Araujo 1996, 2001, Rocca-de
Andrade 2001), uma vez que as dificuldades de acesso as flores em copas altas para
observacao dos visitantes florais limitam em muito esse tipo de trabalho no dossel da floresta.

No cerrado, onde o acesso ao estrato arboreo é facilitado pelo distanciamento maior e
pela menor altura dos individuos arbdreos, estudos de biologia reprodutiva e de polinizagao
foram realizados em diversas espécies arboreas, mas a grande maioria deles inclui apenas uma
espécie (Oliveira 1996a, Castro & Oliveira 2001) ou poucas espécies taxonomicamente
relacionadas (Oliveira 1996b, Oliveira et al. 1997), sendo poucos os que amostraram a
comunidade em algum tipo de recorte ecoldgico maior (Silberbauer-Gottsberger & Gottsberger
1975, Oliveira & Gibbs 2000).
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Outros estudos (Sazima et al. 1999, Buzato et al. 2000) envolvendo espécies arbéreas se

referiram a guildas ou a um grupo especifico de polinizadores e seu recurso floral e foram
realizados em Floresta Ombrdfila Densa (Mata Atlantica). Por outro lado, estudos deste tipo na
Mata Atlantica envolvendo também epifitas e lianas sdo mais representativos (p. ex. Araujo
1996, Sazima et al. 1996, Buzato et al. 2000), considerando que na floresta Ombrdfila Densa,
assim como em outras formagoes, a forma de vida arbérea nao representa 50% das espécies
vegetais da comunidade (lvanauskas et al. 2001), mas ainda sdo muito pontuais, sendo a
familia Bromeliaceae muito estudada devido a coevolugao paralela com os beija-flores (p. ex.,
Sazima et al. 1995, Fischer 1994, Santos 2000).

Dentro desta contextualizagdo, a area de conhecimento Biologia Floral e Reprodutiva do
Projeto parcelas Permanentes conta até o presente momento, com dois subprojetos,
apresentados resumidamente a seguir, mas disponiveis na integra no Capitulo 9 (projetos
vinculados):

e “Sistemas sexuais de espécies arboreas de uma area de cerradao (E.E. de Assis,
Assis) e uma area de Floresta de Restinga (P.E. llha do Cardoso, Cananéia) no
Estado de Sao Paulo” de Cibele Cardoso de Castro, Pds-doutorado pelo Depto.
Ciéncias Bioldgicas, ESALQ;

e “Recurso floral para aves em uma comunidade de Floresta Ombroéfila Densa Baixo
Montana (Floresta Atlantica de Encosta) no P.E. de Carlos Botelho, Sete Barras, SP:
sazonalidade e distribuicdo vertical” de Marcia Alexandra Rocca de Andrade,
Doutorado pela Biologia Vegetal, Unicamp.

Ambos encontram-se em intensa fase de coleta de dados no campo, com viagens

quinzenais e mensais as respectivas areas de estudo.

4.10.1. Limitagdo dos Dados

Limitagbes nas areas de estudo sao inerentes a trabalhos de campo dessa natureza,
principalmente num projeto como o Projeto Parcelas Permanentes, devido ao seu tamanho,
apresentando atualmente 69 pesquisadores participantes, além de varios estagiarios. Nesse
sentido a maior dificuldade é acesso as areas estudadas (E.E. Assis, E.E. Caetetus, P.E. Carlos
Botelho e P.E. de llha do Cardoso) e o numero de pesquisadores envolvidos. Desta forma,
apenas trés das quatro areas estdo sendo estudadas dentro do tema Biologia Floral e
Reprodutiva.

Apesar dos projetos preverem coleta mensal de dados, algumas limitagcdes estdo

ocorrendo, tanto relacionadas ao método de coleta de dados no campo, quanto ao conjunto de
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dados obtidos. Floragdo bianual e um baixo tamanho amostral em espécies de baixa densidade

sao limitagbes do método que podem ser contornadas, respectivamente, acompanhando-se a

espécie por mais uma floracdo e amostrando, eventualmente, outros individuos dessas

espécies localizados fora da parcela permanente.

Dessa forma, considerando os aspectos citados acima e a metodologia estabelecida nos

respectivos subprojetos do projeto tematico, as limitagdes dos dados obtidos podem ser:

Possivel super estimativa da funcionalidade masculina, uma vez que a técnica
utilizada (carmim acético) indica apenas a presenga de citoplasma no interior do grao
de pdlen e ndo necessariamente indica sua capacidade de germinagao;

Possivel super estimativa da funcionalidade feminina, uma vez que o método utilizado
visa acompanhar aproximadamente os dois tergcos iniciais do periodo de
desenvolvimento dos frutos, os quais podem nao se desenvolver completamente ou
nao possuir sementes sadias e viaveis no momento da dispersao;

Possivel ma interpretacédo de eventos florais nos estudos de reproducéo, uma vez que
0s mesmos serdo acompanhados através da observagdo de ramos coletados e
mantidos em condi¢des de laboratério (agua), tratamento que pode causar mudangas
na fisiologia da flor, retardando ou acelerando o processo de antese, bem como a
maturacéo das partes sexuais;

Padronizagdo na amostragem de néctar nao reflete a produgao e disponibilidade deste
recurso na comunidade;

Censo de flores pode subestimar espécies menos conspicuas e isto tende a aumentar

com o aumento da altura de observacao no dossel.

Essas limitagbes, inerentes de trabalho de observagdo e coleta no dossel, tornam

essencial a presenca constante de um escalador como auxiliar de campo desses projetos de

avaliacdo de sistemas sexuais e também a aquisigdo de equipamento de escalada esportiva

para o trabalho relativo a recurso floral e observagoes.

4.10.2. Cronograma do Tema

Periodo (ano e semestres)

2003 2004 2005
Atividades 1° 2° 1° 2° 1° 2°
Coleta: floresta de restinga (PEIC) X X
Coleta: cerrado (EEA) X X
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Fenologia de floragdo (PECB) X X X X

Disponibilidade de flores (PECB) X X X X

Levantamento da avifauna (PECB) X X

Observagao focal (PECB) X X

Experimentos de estudo de caso X X

(PECB)

Analise dos dados X X X X X X
Complementagao de campo X X
Revisao bibliografica X X X X X X
Relatdrios e manuscritos X X X
Relatdrio final X

4.10.3. Relagdo com os demais temas e Potencialidades futuras

O tema Biologia Floral e Reprodutiva tem um grande potencial de desenvolvimento, pois
permite a comparagao de aspectos reprodutivos (sistema sexual ou reprodutivo), de ecologia de
polinizacédo e de visitantes florais das espécies estudadas nas quatro areas de estudo, dados
esses essenciais para o entendimento da dindmica dessas areas, principalmente quando esses
estudos sdo passiveis de serem acompanhados e repetidos no tempo, como é o caso do
projeto Parcelas Permanentes.

Aspectos de interesse relacionados a outros temas do projeto tematico também podem
servir de ponto de partida para estas comparagbes ou mesmo correlagdes, como questdes
taxonémicas (p.ex., espécies de mesmo género), sucessionais (p.ex., espécies pioneiras e de
climax), questdes relacionadas com a abundéancia dessas espécies nas areas (p.ex., espécies
de alta e baixa densidade, espécies raras etc) ou a distribuicdo espacial (p.ex., espécies de
distribuicdo agrupada e aleatéria) ou a estratificagdo vertical (p.ex., espécies de sub-bosque e
de dossel), ou de mesmo grupo/grupos diferentes de polinizadores e ainda a correlagdo desses
resultados com as caracteristicas fisico-quimicas e mesmo bioldgicas de cada um desses
micrositios onde estdo alocados os individuos observados (p.ex. caracteristicas do solo, da
agua no solo, da topografia, da fauna de solo, dos individuos do entorno etc).

Vale destacar que todos esses temas listados acima, passiveis de serem correlacionados
com os resultados dos estudos de Biologia Floral e Reprodutiva, também estdo sendo coletados

nas Parcelas Permanentes do referido projeto tematico, o que nos permite dizer que varias
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dessas analises e correlagdes serdo feitas para o relatorios posteriores, com o maior acumulo
de dados de campo, sobre os varios aspectos da reproducéo dessas espécies.

Nao temos duvidas que a incorporagéo do tema Biologia Floral e Reprodutiva no projeto
Parcelas Permanentes foi extremamente positiva e muito necessaria, pois os dados coletados
vao trazer grande contribuigcdo para o entendimento da dindmica dessas Formagdes Florestais
e portanto para a elucidacédo dos fatores mantenedores da sua Biodiversidade, pois € um dos
poucos temas do projeto tematico, que vai trazer também informagdes sobre a fauna ocorrente

nessas parcelas, mas especificamente a formas de interagao dessa fauna com a vegetagao.
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4.11. Etnobotanica no entorno de parcelas permanentes

A incorporagao do tema Etnoboténica no Projeto Parcelas Permanentes foi uma das mais
agradaveis surpresas que os coordenadores do projeto original tiveram nesses dois anos de
existéncia do projeto, pois esse tema n&o estava contemplado na proposta original e os
resultados parciais ja acumulados mostram claramente que esse tema trara grande contribuicao
para o entendimento da dindmica florestal e dos fatores mantenedores da biodiversidade.

No ato de alocagao das parcelas permanentes no campo, nas quatro principais formacoes
florestais do estado de S&o Paulo, discutimos muito se elas deveriam ser alocadas em
Unidades de Conservagdo, o estado desejado de degradagdo dessas formagbes, como
tratariamos a questao da maioria das areas possiveis serem fragmentos de florestas, grandes,
mas fragmentos, com histoéricos distintos de degradagao.

Pela escolha das areas, fica claro que decidimos por perseguir um dos objetivos do
projeto tematico, de acumular conhecimentos que possam sustentar as agbes de manejo e
restauracao florestal, que tem se tornado uma necessidade cada mais imprescindivel para a
conservagao e restauragdao da biodiversidade, ja que a maior parcela dessa biodiversidade
remanescente esta abrigada nos fragmentos florestais que resistiram ao processo de
substituicdo por atividade de producgéo, por motivos variados, mas que estdo na sua maioria
muito degradados.

Sendo assim, a escolha de um fragmento de Cerradao na E.E. de Assis, que apesar de
ser grande e estar protegido atualmente, tem um reconhecido histérico de perturbagéo por fogo
e extrativismo, ou o trecho de Floresta Ombrdfila Densa Sub-Montana, que esta até hoje sob a
acao intensa de palmiteiros, mesmo estando dentro das dependéncias do P.E. de Carlos
Botelho. Mas essa é a realidade do ambiente natural no Brasil e € para essa realidade que
teremos que dar solugdes cientificamente embasadas. Nesse sentido, o tema de Etnobotanica
assume grande destaque no projeto Parcelas Permanentes, pois € o caminho mais adequado
de relagdo com a populagdo circundante, que participou, presenciou ou mesmo atua na
degradacdo dessas areas. Sem a parceria deles, nenhuma agao efetiva de conservagéo ou
restauracao da biodiversidade dessas formacoes seria efetiva.

Acreditamos ser esse um dos grandes diferenciais desse projeto Parcelas Permanentes,
quando comparado com outros distribuidos por varias regides do mundo. Aqueles procuram
entender a dindmica de um floresta que ja ndo existe mais ou esta restrita a poucas Unidades
de Conservacéao e esse busca entender a realidade de nossas floresta, respondendo questdes
como: quais as consequéncias na dinamica e na biodiversidade florestal em areas submetidas a

exploragao de palmito e areas com recente histoérico de fogo, ou qual o futuro de fragmentos
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florestais isolados e protegidos e outros. Somente na busca dessas respostas € que
conseguiremos fazer com que o projeto Parcelas Permanentes cumpra o seu papel social, de
colaborar na solugao de problemas ambientais e redu¢ao de impactos inerentes a qualquer tipo
de atividade de produgado. Inclusive essa tem sido a ténica do laboratério de ecologia e
restauragdo Florestal, que sedia esse projeto, como demonstrado nos seus projetos em
andamento (www.lerf.esalq.up.br).

Atualmente o tema Etnobotéanica ja acumula resultados da Floresta Ombrofila Densa Sub-
Montana do P.E. de Carlos Botelho, com claro histérico de exploragao florestal, principalmente
madeira e palmito, mas também de espécies medicinais, ornamentais e outras. A proxima etapa
do tema sera na Floresta de Restinga da llha do Cardoso, ja que na atualidade é a formacgéao
florestal sob maior pressdo de degradagao, devido a exploragado imobiliaria. Mas pretendendo
estender esse tema para todas as parcelas permanentes, pois todos os tipos florestais estdo ou
estiveram sob grande presséo de degradagao, cada qual com suas particularidades.

Os dados sobre etnobotanica no entorno do Parque Estadual de Carlos Botelho revelaram
que o conhecimento da vegetacdo nativa correspondente a area da Parcela Permanente esta
em grande parte restrito a alguns homens. As mulheres entrevistadas pouco sabem sobre ela,
sendo que seu conhecimento etnobotanico concentra-se em poucas plantas introduzidas,
usadas medicinalmente e cultivadas nos quintais, com poejo (Cunila spicata), boldo (varias
espécies) e hortela (Mentha piperita).

A coleta de dados através de entrevistas no entorno do PECB foi encerrada, totalizando
57 informantes entrevistados nos bairros e sitios mais préximos a area do PECB (Monjolo,
Mamparra, Sexta Gleba e lIpiranga). A analise final dos dados referentes as entrevistas

realizadas esta sendo concluida.

4.11.1. Consenso entre informantes

Para aprofundar o estudo etnobotanico relativo ao conhecimento das plantas da area da
parcela permanente, uma nova metodologia foi desenvolvida e utilizada. Esta metodologia
mostrou-se bastante promissora, e deve ser novamente utilizada apds alguns ajustes. A base
tedrica desta metodologia € o modelo de consenso cultural de competéncia do informante
(Romney et al. 1986, Bernard 1995, Phillips 1996), ou modelo de consenso entre informantes.
Este modelo preconiza que os informantes que concordam entre si sobre alguns itens do
conhecimento cultural conhecem mais sobre o dominio ao qual estes itens pertencem (ou seja,
sao mais culturalmente competentes neste dominio) do que os informantes que discordam

entre si. Criticas a este modelo diferenciam sistemas culturais de sistemas consensuais (Aunger
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1999), mas também relevam a validade de utilizar este modelo para investigar situacdes onde o

consenso nao é perfeito (Romney 1999).

A metodologia utilizada para aprofundar o estudo sobre o conhecimento etnoboténico das
plantas (especialmente arvores) da parcela permanente consistiu em definir um trajeto dentro
da parcela, com aproximadamente 820m de extensdo (sub-parcelas A0-D0-D4-K4-K8-L8-L10-
A10-A0). Este trajeto foi definido de acordo com os seguintes critérios: percorrer ambientes
diferentes dentro da parcela, onde seria mais provavel que uma diversidade maior de espécies
pudesse ser encontrada, e percorrer trilhas ja demarcadas e mais utilizadas, procurando causar
0 menor impacto possivel nas plantulas e individuos de pequeno porte.

Com base nas entrevistas realizadas em etapas de campo anteriores, foram
selecionados alguns informantes, entre aqueles que mostraram ser os melhores conhecedores
sobre as plantas que ocorrem na mata (em geral, madeiras e espécies utilizadas para
manufaturas). Estes informantes foram contatados sobre a possibilidade de percorrer o trajeto
pré-definido na parcela, identificando os individuos encontrados de acordo com seus nomes
vernaculares (nomes populares).

O trajeto foi percorrido por quatro informantes, todos do sexo masculino (Tabela 1),
separadamente, durante aproximadamente 3:30 minutos em cada visita. Foi solicitado para
cada informante que este fornecesse o nome de cada arvore que fosse de seu conhecimento.
Foi entdo anotado o nimero de cada individuo identificado por cada informante, bem como o
nome vernacular atribuido e caracteristicas gerais de uso daquela espécie, para o caso de
nomes vernaculares que nao haviam sido citados nas entrevistas anteriores. Para espécies que
nao estavam plaqueteadas, foi realizada a coleta de material botanico para posterior
identificagao.

Tabela 4.11.1 Numero de individuos identificados por cada informante no trajeto pré-definido na
parcela do PECB.

Informantes 11 12 I3 14
Individuos identificados 16 95 185 177
Individuos plaqueteados 12 64 177 163
Idade do informante 24 79 65 58

Analises preliminares dos dados indicam que o uso desta metodologia mostrou-se muito
promissor, no que se refere a investigacdo da acuracia da identificagdo das arvores pelos
moradores locais e a transmissdo de conhecimento sobre a vegetagao local. O informante I1,

por exemplo, identificou apenas 16 individuos, dentre os quais 12 estavam plaqueteados. Este
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informante, apesar de ter experiéncia com a vegetacdo da area, possui apenas 24 anos de

idade, contra 79 anos do 12, 65 anos do 13 e 58 anos do 14. Os informantes I3 e 14 identificaram
mais de dez vezes mais plantas do que o I11. Cabe lembrar que, entre as plantas encontradas
na parcela, foram excluidas os palmitos e os xaxins, que sdo de amplo conhecimento popular e
de facil identificagao.

No total, foram realizadas 416 identificagcdes de individuos plaqueteados (incluindo as
repeticdes de um mesmo individuo identificado por mais de um informante), correspondendo a
285 individuos na parcela. Dentre estes individuos, 181 (63,5%) foram identificados por apenas
um informante. Os demais (36,5%) foram identificados por dois, trés, ou quatro informantes.
Apenas um individuo foi identificado pelos quatro informantes (o individuo 3031 "embauva"
localizada bem ao lado da trilha). Pequenas variagdes no trajeto percorrido podem ter
contribuido para que alguns individuos ndo fossem examinados pelos informantes. Além disso,
€ provavel que os individuos identificados por mais de um informante sejam justamente os mais
conspicuos, ou seja, aqueles que se encontram ao lado das trilhas, ou aqueles com maiores
DAPs.

Entre os individuos identificados por mais de um informante, a coeréncia de identificagdo
foi relativamente baixa, refletindo a variagdo de nomes vernaculares e a imprecisao na
identificacdo das espécies. Em uma analise preliminar, os dados mostram que entre os 104
individuos identificados por mais de um informante, apenas 26,9% foram nominados
coerentemente entre todos os informantes. Incoeréncias na identificacdo ocorreram entre 65,4%
dos individuos, sendo que para 12 destes foram atribuidos trés nomes diferentes. A
identificacdo de 8 individuos foi considerada parcialmente coerente, quando dois informantes
concordaram na identificagdo de um individuo mas um terceiro forneceu uma identificagdo
discordante.

Ainda serdo investigadas as sinonimias e correspondéncias entre nomes vernaculares
atribuidos aos individuos da parcela. Por exemplo, varios individuos identificados pelo
informante 13 como "canela-branca" foram identificados pelos informantes 12 e 14 como
"niutinga". O mesmo ocorreu entre os individuos identificados como "nhambiuva"(12 e 14) e
como "galinha-choca" (I3 e 14). Em outros casos, varias espécies diferentes foram agrupadas
sob um mesmo nome vernacular, de acordo com suas caracteristicas gerais, por exemplo a
"goiabinha" (arvores de pequeno porte, com tronco reto, liso e de coloragdo entre branco e

verde).
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4.11.2. Planejamento

O presente sub-projeto foi submetido ao Departamento de Ecologia da Universidade
Federal de Santa Catarina, onde foi aprovado em agosto de 2002. A analise dos dados
coletados no entorno do PECB sera finalizada. A coleta de dados no entorno do Parque
Estadual da llha do Cardoso foi postergada para dezembro de 2003.

O trajeto na parcela do PECB devera ser repetido com pelo menos mais trés
informantes, que ndo puderam ser contatados na ultima ida a campo. ldealmente, seria
recomendavel aumentar ainda mais o niumero de informantes, para pelo menos 40 (Bernard
1999). Entretanto este N é inviavel dada as condigdes experimentais da parcela permanente. A
utilizacdo das entrevistas preliminares para a selegdo dos informantes a serem levados a
percorrer o trajeto também reduz a necessidade de repeti-lo com muitos informantes. Esta
metodologia devera ser utilizada também no Parque Estadual da llha do Cardoso, apos a etapa

inicial de entrevistas.
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5. Manejo e monitoramento dos impactos nas parcelas
permanentes

Depois que os pesquisadores do Projeto Parcelas Permanentes iniciaram seus estudos
cientificos nas respectivas parcelas, em funcdo do elevado numero de pesquisadores
envolvidos nesse projeto (69 pesquisadores e 41 projetos vinculados), correspondendo a
proposta filoséfica do respectivo projeto de integrar varias areas do conhecimento na busca do
cumprimento dos objetivos colocados, foram observados intensos impactos biofisicos que se
tornaram cada vez mais inaceitdveis ao projeto, dada a sua caracteristica de parcelas
permanentes de estudo, ja que esses impactos acabariam por interferir na dindmica dessas
florestas no tempo.

Sendo assim, decidimos solicitar a ajuda de especialistas da area, tendo nos tendo sido
recomendada, por pesquisadores da area de avaliagdo de impactos em Unidades de
Conservagdo, a Ms Ana Julia Passold, cujo curriculo demonstra grande experiéncia em
trabalhos dessa natureza. A Ana elaborou e implantou o projeto “Construgao de trilhas para
40 ha de parcelas permanentes”, que visa controlar ou minimizar os impactos gerados pelo
grande numero de pesquisadores nas parcelas e manter as trilhas funcionais e os efeitos
ecologicos dessas trilhas nas parcelas. Nao temos duvidas hoje que fizemos a opgao certa no
momento certo, pois a grande maioria dos impactos significativos, que estavam ocorrendo nas
parcelas, ja foi sanada, conforme mostrado a frente.

As unidades de Conservacéao selecionadas para a implantagao da Parcelas Permanentes
do projeto encaixam-se na categoria de unidades de protec¢éo integral, onde é permitido apenas
0 uso indireto, seguindo o definido no Decreto Estadual n° 25.341/86 que estabelece o
Regulamento dos Parques Estaduais Paulistas. A regulamentacao aplicada no Estado de Séo
Paulo segue a Lei N° 9.985, de 18 de Julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo da Natureza — SNUC. Nesse contexto, as duas categorias de
manejo onde estdo instaladas as parcelas permanentes sdo Estagdo Ecoldgica e Parque
Estadual (segue a categoria de Parque Nacional, que quando criada pelo Estado € denominada
Parque Estadual), que tém entre seus principais objetivos a realizagao de pesquisas cientificas.

Em areas naturais, os impactos negativos sobre o solo, a vegetacdo, a fauna e a agua
sao uma consequéncia inevitavel do uso publico, seja para fins de pesquisa, educacionais ou
de recreacdo ao ar livre. Assim, essas areas que incluem o uso publico entre seus objetivos
devem prever instrumentos de manejo e monitoramento que assegurem a qualidade dos

recursos naturais.
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As trilhas desempenham tanto a fungao de prover acesso as parcelas e sub-parcelas do

projeto, quanto proteger o recurso natural, concentrando o0 uso nos caminhos planejados e mais
resistentes. O uso continuo nas parcelas gera impactos negativos aos recursos naturais e
dificulta a utilizagao pelos pesquisadores, causado principalmente pelos efeitos do pisoteio.
Juntamente com as mudangas nas caracteristicas da vegetacdo de sub-bosque, os
impactos no solo sdo os mais freqientemente mencionados entre todos os efeitos causados
pelas atividades de uso publico (Hammit & Cole 1998). E o maior impacto nesses locais resulta
do pisoteamento, causando a compactagao do solo, o0 aumento da densidade e resisténcia a
penetracdo, a mudanga na estrutura do solo, perda da camada orgénica, reduzindo a taxa de

infiltragdo e aumentando o deslocamento de particulas e a erosédo (Cole 1993). A Figura 5.1.

Pisoteio
I[
Abraséao da Abraséao da Compactacéo
Vegetacao Matéria Organica do Solo
~ Reduc¢éo na
Redugéo na Permeabilidade do
Cobertura Litter Ar e Agua
[__/|
Mud Aumento no
éf;'/// B ut a(;lgasnla Escoamento
lota do solo Superficial e Eros&o

L T i)

!

~ . Reducéo na
Redugéo no Vigor =
das Plantas Reproducao
| das Plantas
Mudanga na Reducéo na |
Composicao Cobertura da
das Espécies Vegetacao |

apresenta um modelo dos efeitos do pisoteio na vegetagao e no solo e a relagéo entre eles.

Figura 5.1. Modelo conceitual dos efeitos do pisoteio na vegetagao e no solo (Cole 1993)
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Os resultados apresentados a seguir mostram agdes de manejo adotadas até o momento

nos acessos e ftrilhas internas de todas as parcelas permanente, de forma a garantir a
manutengdo das atividades de pesquisa do projeto parcelas permanentes e minimizar os
possiveis impactos gerados, garantindo a possibilidade de reavaliagdes periddicas da dindmica

florestal.

5.1. Sistema de trilhas

Foi criado um sistema de trilhas, onde se utilizou diferentes niveis de intervencédo na
implementacao dos trés tipos de trilhas identificados: (1) Trilha principal, de acesso a parcela,
com intervencgao intensiva; (2) Trilha perimetral, contornando a parcela e funcionando como
acesso principal as subparcelas, com intervengdo moderada e (3) Trilhas internas, de acesso as
subparcelas, com baixa intervencao.

Na intervencdo intensiva estdo incluidas atividades como a construgdo de escadas,
passarelas, pontes, canais de drenagem, barreiras de desvio d’agua, endurecimento do leito da
trilha com adigdo de material, muro de contengao, definicdo da area de pisoteio com corregao
da inclinag&o perpendicular e largura do leito, corte de barranco, remoc¢ao de arbustos e galhos
e remogéao de raizes e tocos. Nas demais trilhas, principalmente nas internas, que ddo acesso
as subparcelas, a intervengcdo sera mais restritiva devido a fragilidade da area para fins de
coleta de dados. A tabela 5.1. mostra o estagio atual de desenvolvimento das atividades nas

quatro parcelas de pesquisa

Tabela 5.1. Desenvolvimento das atividades de manejo de trilhas nas parcelas de pesquisa do
projeto Parcelas Permanentes.

Atividades

-u
9)

P

(o8]

Levantamento geral das condigbes
Definigcao do nivel de intervengao

Definicao da intensidade de uso

Estudo das possibilidades de acesso a
parcela

Levantamento do tragado da trilha principal
Levantamento do tragcado da trilha perimetral
Levantamento do tragcado das trilhas internas
Levantamento de material, ferramentas e
pessoal local disponivel

Trilha principal definida

Trilha perimetral definida

Listagem de atividades, materiais,
ferramentas e custos de material e pessoal
Definigao da sinalizagao

D Q00D DDRDT QUDOo)o
D D00 000D DODD|E
D DOD 0ODRDD 00DOjE
D D00 000D DODODE
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Preparacao de material, ferramentas, pessoal
Implementagdo de estruturas na trilha
principal

Implementacao da trilha perimetral
Implementacéo das trilhas internas
Instalacdo da sinalizagao

Elaboragao de croquis de acesso as parcelas
e subparcelas

Elaboragao do plano de manutencéo

T Q0OQOQ OO0
¥ QOO0 OO
T Q000 0O
T Q0o OO

Concluido (1 Em andamento I~

5.1.1. Trilhas da Parcela Permanente alocada na Floresta de Restinga do Parque

Estadual da Ilha do Cardoso

Dentre os quatro ambientes florestais selecionados para a pesquisa, ou seja, Floresta de
Restinga, Floresta Ombréfila Densa Sub-Montana, Floresta Estacional Semidecidula e
Cerradao, € na Floresta de Restinga onde foram identificadas as maiores limitagdes para
implementagao de trilhas em fungéo do sistema fisiografico observado, dadas as caracteristicas
fisiograficas desse tipo de formacgéo, com solo permanentemente encharcado (Capitulo 3.1). A
parcela no PE da llha do Cardoso esta localizada em area plana, com variagbes de altitude
entre 2,5 e 7,0 m e solos frequientemente alagados, com alto teor de matéria organica e ma
drenagem.

A maior parte dos elementos naturais observados apresenta padrées limitantes, como o
tipo de solo, declive, drenagem, distribuicdo da agua de superficie, vegetagao e a influéncia de
influxos e efluxos de marés, pois sdo caracteristicos de areas que devem ser evitadas ao se
planejar os corredores da trilha. A presenga dos chamados “corddes litoraneos”, elevagdes de
sedimentos fluvio-marinhos, indicaram uma alternativa para a implementagdo das trilhas
internas, assim como da trilha perimetral. Aproveitando estas areas de “corddes” identificou-se
na linha A0-QO o local mais adequado para a realocacgéo da trilha perimetral.

Devido a complexidade do microrelevo observado, a metodologia de planejamento das
trilhas consistiu do levantamento total das subparcelas. Com o levantamento completo,
esgotando todas as possibilidades de passagem por areas resistentes, partiu-se entao para o
planejamento de locais que requerem estruturas, como passarelas ou mesmo troncos servindo
de apoio. Essas estruturas especiais foram evitadas devido aos altos custos de implementacao
e principalmente da manutencéo.

Levantando os impactos do pisoteio, verificou-se na subparcela COC1-D0OD1 que 39,47 m?
dos 400 m?, ou seja, aproximadamente 10% da sua superficie € ocupada por trilhas que

apresentam entre 0,30 e 0,80m de largura. Apesar do resultado negativo, trata-se uma
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subparcela em condi¢cbes especiais e nao serve de padrao para as demais. A subparcela COC1-
DOD1 foi o ponto inicial de instalacdo da parcela, sendo posteriormente realocada devido a
sobreposicao em uma de suas extremidades com uma area de mangue. O fato de a trilha
principal de acesso a parcela, para quem chega de barco ou caminhando pelo mangue, levar
diretamente a subparcela COC1-D0OD1 também pode ser atribuido a sua degradagéo, uma vez
que devido ao facil acesso muitos iniciam suas coletas a partir desse ponto. Essa pode ter sido
uma das causas da grande presenga de trilhas nessa subparcela. Outra causa identificada
provem da presenga de areas alagadas, onde o0 usuario procura um acesso mais seco, criando
novos caminhos.

Portanto, procurar as superficies mais resistentes da parcela e concentrar o uso nestes
locais € uma das unicas alternativas viaveis para controlar e diminuir os impactos indesejaveis
na area. Este € um principio aplicado no planejamento das trilhas e que devera ser seguido
também como um principio de comportamento ou conduta dos usuarios da parcela.

Na categoria Parque Estadual a visitagao publica é permitida e esta sujeita as normas e
restricbes estabelecidas no Plano de Manejo da unidade, as normas estabelecidas pelo érgéo
responsavel por sua administracdo, e aquelas previstas em regulamento (Brasil 2000). Esse
fato foi levado em consideracdo e muito discutido com os coordenadores de area na decisao do
tragado da trilha de acesso a parcela. Uma trilha muito 6bvia e bem estruturada proxima a uma
area de visitacdo publica, como ocorre no PE da llha do Cardoso, pode levar a presenca de
curiosos e gerar impactos indesejaveis na parcela.

O acesso utilizado a partir do Nucleo Perequé, base operacional do Parque, € uma trilha
antiga que conduz a uma casa de madeira aparentemente sem uso. A trilha até esse ponto esta
em condi¢cbes razoaveis de uso, com problemas de erosdao e profundidade aceitaveis. Para
continuar até a parcela, uma trilha bem menos marcada, parte de um conjunto de bromélias
terrestres presentes ao lado da casa, onde a principio nenhuma pessoa sem conhecer a area
se sente confortavel em arriscar seu passeio se embrenhando mata adentro. A partir da casa a
trilha é mais fechada, e apresenta problemas de drenagem que necessitam de agdes de
manejo.

Foi pensando em evitar a implementagcdo de mais estruturas que se fez um
reconhecimento na area para a abertura de uma nova trilha de acesso a parcela. Mas essa
também poderia trazer problemas com intrusos, ja que também partiria obrigatoriamente de
uma area de visitacdo. Entao a idéia de que a trilha conduz as pessoas somente a uma casa

abandonada foi o argumento decisivo para resolver a questdo. Assim, apenas a trilha que parte

Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2003 rrr(@esalq.usp.br



2° Relatério Tematico do Projeto Parcelas Permanentes

da casa em diregdo a parcela vai sofrer novo estudo de tragado, evitando as areas
problematicas do ponto de vista de implementagcdo e manutengao de trilhas.

Com o tragcado da trilha perimetral definido e a vegetagdo necessaria a sua abertura
removida, sera realizada a implementagdo das estruturas nas areas criticas onde nao foi
possivel evitar sua passagem.

Seréo instaladas duas passarelas de aproximadamente 10 m cada nas areas alagadas
durante a maior parte do ano, e onde devido a grande quantidade de matéria organica chega-se
a afundar até quase 1m em alguns pontos.

Dentre as opgdes de material para utilizacdo em areas muito umidas, foi encontrado um
novo material no mercado, chamado de “madeira sintética". Trata-se da utilizagdo do plastico
reciclado como uma nova alternativa que vem sendo testada para substituir a madeira
convencional em construcées. Um exemplo de utilizagdo de material similar & apresentado na

Figura 5.2., em um parque na Africa do Sul.

Figura 5.2. Exemplo de utilizagdo de estruturas de plastico num parque na Africa do Sul.
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Ao longo do tempo poderdo ser instaladas mais passarelas nas trilhas internas,

principalmente na linha A0-QO, onde estao localizadas as areas mais alagadas da parcela.

5.1.2. Trilhas da Parcela Permanente alocada na Floresta Ombroéfila Densa Sub-

Montana do Parque Estadual Carlos Botelho

No P.E. Carlos Botelho, as condigbes locais mais limitantes para a construgao de trilhas é
o elevado indice pluviométrico, a topografia altamente acidentada, e as caracteristicas de solo
com muitos afloramentos rochosos (Capitulo 3). Essas condi¢gdes tornam o ambiente muito
susceptivel a compactagdao (Hammit & Cole, 1998), formando um cenario nada agradavel para
a implementacao de trilhas. Mesmo assim a criac&o de trilhas nos locais mais adequados ainda
€ a melhor solucéo para diminuir os impactos. Desta forma um amplo sistema de trilhas internas
com pequenas escadas facilitara o caminhamento pelas subparcelas.

Existem dois principios basicos de caminhamento em areas naturais, que sao a dispersao
do uso e a concentragdo do uso. Utiliza-se a dispersdo de uso quando o impacto do pisoteio
nao fica tdo evidenciado no ambiente natural, por exemplo, quando pequenos grupos de
montanhistas realizam travessias em areas onde nao existem trilhas, escolhendo sempre as
superficies mais resistentes. Esse principio pode ser utilizado no interior da parcela na EE de
Caetetus, onde o subbosque ralo permite que as pessoas caminhem mais livremente pela area.

Em areas com no PE Carlos Botelho, a propria topografia causando dificuldade no
caminhamento, faz com que os usuarios optem pelas alternativas mais viaveis, gerando
naturalmente uma concentragdo no uso. Assim, as trilhas internas foram definidas levando-se
em consideragao os locais ja utilizados pelos pesquisadores, pois na maioria dos casos sido as
Unicas opgoes possiveis de passagem. As linhas 0, 4, 7 e 10 na diregdo A-Q, foram
selecionadas para instalagdo de estruturas, como escadas e canais de drenagem, conforme

apresentado na Figura 5.3.
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Figura 5.3. Trilhas internas selecionadas para instalagdo de estruturas no PE Carlos
Botelho
O tracado da trilha principal e perimetral também foi definido, faltando apenas a instalagao
de escadas e canais de drenagem. A preparacgao e transporte dos mourdes de eucalipto tratado
e das estacas contaram com o apoio da administracdo do Parque, e também uma carga de
areia grossa foi doada pela prefeitura do municipio de Sete Barras, que sera utilizada para

melhorar a textura do solo no inicio da trilha principal.

5.1.3. Trilhas da Parcela Permanente alocada no Cerradao da Estagao Ecoldgica de
Assis

No levantamento realizado na trilha de acesso a parcela na EE de Assis, foram
identificados diversos impactos advindos principalmente do tragado inadequado. A picada para
checagem de campo, no momento da escolha do local para instalagdo da parcela, tornou-se a
trilha principal de acesso. Durante a maior parte do percurso a trilha passava por uma
microbacia importante da regido, onde foram detectados impactos na vegetacao, no solo e na
agua.

Trechos de vegetacdo degradada, com as trilhas chegando a 2,5 m de largura nos
trechos mais alagados, a presenga de diversas trilhas paralelas evitando essas mesmas areas,
pontos com erosao e lama, como apresentado na Figura 5.4., foram alguns dos impactos

observados em menos de um ano de uso por um grupo pequeno € ainda pouco freqlente.
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Figura 5.4. Aspecto da trilha antiga com impactos na vegetagao e no solo

Diante desse quadro, partiu-se entao para o estudo de um novo tragado evitando as areas
mais frageis. A consulta aos funcionarios da area e a observagao de mapas e fotos aéreas foi
determinante na escolha do novo tragado.

Apéds encontrar em campo uma alternativa de tracado bem préxima a uma das
extremidades da parcela, verificou-se a viabilidade em reabrir uma estrada que dava acesso a
um antigo curral para catetos. Com a permissdo da administracdo a estrada foi reaberta,
cortando-se a vegetacgdo rasteira para o acesso a veiculos. A pequena extensdo da trilha e a
vegetagao aberta facilitaram o trabalho de implementacéao da trilha, que nao requer nenhum tipo
de estrutura para facilitar o caminhamento. A Figura 5.5. mostra a etapa de abertura da trilha de

acesso a parcela, com a remogao da vegetacao rasteira.
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Figura 5.5. Abertura da trilha de acesso a parcela com a remocéo da vegetacgéo rasteira

O percurso que antes era realizado em aproximadamente 40 minutos de caminhada,

passando por trechos permanentemente alagados e com lama, agora pode ser feito em nao

Figura 5.6. Trilha de acesso a parcela na EE de Assis

5.1.4. Estacao Ecoldgica de Caetetus

Dentre as quatro unidades de conservagdo que abrangem o projeto Parcelas

Permanentes, o percurso mais longo da trilha de acesso encontra-se na E.E. de Caetetus. O
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tragado original, que durante anos ja vinha sendo utilizado por pesquisadores, é bem adequado
as condigbes ideais que uma trilha bem planejada deve apresentar.

Apenas em um trecho o tragado foi mudado evitando uma area alagada. Em outra area
alagada préxima ao rio nao foi encontrada uma alternativa de tracado e, portanto sera
construida uma passarela de aproximadamente 20 m de comprimento.

Para a travessia do mesmo rio sera construida uma ponte que proporcionara maior
seguranca e facilitara o trabalho de pesquisa, principalmente no transporte de equipamentos.
Durante certo tempo o tronco de uma arvore serviu de alternativa, ndo muito segura, para

atravessar o rio, como apresentado na Figura 5.7.

Figura 5.7. Tronco de arvore como alternativa, ndo muito segura, para travessia do
rio.

Neste mesmo local sera construida a ponte, utilizando-se espécies de eucalipto e pinus
tratado como estrutura. Devido a distancia do inicio da trilha até o rio, as dificuldades de
transporte manual do material e ao peso das pegas de madeira, optou-se por um modelo de
ponte que utilizasse a menor quantidade possivel de material. A Figura 5.8. apresenta o modelo
de ponte selecionado para a trilha de acesso a parcela na EE de Caetetus. Os numeros na

Figura 5.8 identificam as dimensdes e quantidades indicadas na Tabela 5.2.
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Figura 5.8. Modelo da ponte para implementagdo na EE de Caetetus (Demrow &
Salisbury 1998)

Tabela 5.2. Quantidade, material, dimensdes e uso das pegas de madeira para constru¢ao da
ponte na EE de Caetetus.

TABULEIRO
N° DIMENSOES
Foto QUANT. MATERIAL Compr.(m) Diam. (cm) uso
1 4 Moirdo pinus. tratado 6,0 13 Tabuleiro
2 8 Moiro euc. Tratado 110 13 Suporte do tabuleiro (4 em
cada extremidade)
CORRIMAO
N° DIMENSOES
Foto QUANT. MATERIAL Compr.(m) Diam. (cm) Uso
3 1 Moirdo euc. Tratado 5,0 8 Corriméao
4 Moirdo euc. Tratado 2,0 10 Suporte corrimao externo
5 2 Moiro euc. Tratado 110 12 Suporte corriméo sob
tabuleiro
6 4 Moirdo euc. Tratado 1,0 10 Suporte corriméo inclinado
7 4 Moirdo euc. Tratado 1,0 10 Suporte corrimao vertical

Para o tabuleiro da ponte ndo foram encontrados no mercado pegas adequadas, e assim

o chefe da unidade autorizou a retirada de quatro toras de Pinus elliottii nos talhdes da EE de
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Assis. As pegas foram desdobradas em uma serraria no municipio de Candido Mota e tratadas

em uma empresa no municipio de Assis, onde foram adquiridas as outras pecas de eucalipto
tratado no método CCA.

Nao sera necessaria a abertura de trilhas internas, pois o arranjo da vegetagdo de
subbosque, na maior parte pouco denso, permite que seja usado o principio da dispersédo de

uso.

5.2. Programa de manutencao das trilhas

O Programa de manutencéo das trilhas nas parcelas permanentes encontra-se em fase
de elaboracédo e tem como objetivos garantir o adequado uso das trilhas nas quatro parcelas,
viabilizar a diminuicdo dos impactos através do uso de técnicas corretas para a manutencgio
das trilhas, e proporcionar maior seguranga aos usuarios, melhorando a qualidade do trabalho
realizado por pesquisadores e auxiliares de campo.

Para alcangar esses objetivos estdo previstas as seguintes atividades:

e Capacitar os funcionarios, estagiarios e voluntarios para a manutengao das trilhas

e Diminuir ou erradicar os impactos causados pela atividade de pesquisa e os riscos de

acidente aos usuarios

e Sistematizar a manutencdo das trilhas, baseando-se em critérios meteoroldgicos,

visando diminuir os custos de manutencéo

e Auxiliar as unidades de conservagdo na organizacédo e aquisicdo de equipamentos e

ferramentas necessarias a manutencgao das trilhas

e Auxiliar as unidades de conservagdo na organizagdo de um almoxarifado para o

correto armazenamento dos equipamentos, ferramentas e materiais utilizados na
manutengao das trilhas.

Assim, a exemplo do que vem sendo feito no Parque Nacional Ranomafana, em
Madagascar e seu compromisso de pesquisa a longo prazo (Terborgh et al. 2002), possa
também o projeto “Parcelas Permanentes” através de pequenas ag¢des conjuntas, combinar

elementos para fazer os Parques funcionarem.

5.3. Sistema de sinalizagcao
No PE Carlos Botelho e na EE de Caetetus, algumas estacas com aproximadamente um
ano e meio apdés sua instalagdo, ja apresentam sinais de degradagdo da madeira por

organismos xiléfagos. Outro problema relacionado a sinalizagéo diz respeito a visibilidade das
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plaguetas nas subparcelas. Devido ao pequeno tamanho e porte da vegetacéo que ultrapassa o
campo visual das estacas, para identificar ou mesmo confirmar a localizacdo das subparcelas é
necessario que o pesquisador dirija-se as mesmas podendo entdo verificar a letra € o nimero
indicados na plaqueta metalica afixada na estaca.

Ao observar esta manobra sendo feita por uma equipe de campo, constatou-se que nao
foi seguido um padrdo onde se procurava caminhar em superficies ja pisoteadas ou mesmo
trilhas bem demarcadas. Mesmo porque em determinados locais parte-se de pontos de
observacgao e coleta onde ndo ha caminhos.

Os usuarios das parcelas sempre escolherdo os locais onde a passagem € mais facil e,
portanto quando ndo ha caminhos planejados, ou mesmo quando n&o é realizada a
manutengdo, a tendéncia € que se criem sempre novos caminhos e entdo novas areas
pisoteadas surgirao.

Assim, foi verificado que a dificil visualizagcdo das plaquetas de identificagdo das
subparcelas € uma das causas de impactos na area, como os danos a vegetagao pisoteada e a
compactagao e erosao do solo.

Utilizando-se uma fita vermelha a aproximadamente 1,5 m do solo e a 20 m de distancia,
que é o espagamento entre as estacas que formam as subparcelas, foi possivel simular a
visualizagdo de uma estaca sinalizadora mais eficiente. Mas a instalagao de estacas de quase 2
m de comprimento em toda a parcela, apesar de facilitar o trabalho em campo, geraria um alto
custo tanto na aquisicdo de material quanto no preparo e implementacdo das mesmas. Assim
optou-se pela substituicdo de estacas de eucalipto tratado, que tem uma durabilidade média de
30 anos, com aproximadamente 0,7 m de altura a partir da superficie do solo. Os mourdes de
eucalipto tratado tem 1,10 m de comprimento e serdo enterrados a aproximadamente 0,40 m de

profundidade, dependendo da estabilidade do solo no local, como apresentado na Figura 5.9.

0,70m do solo

0,40m enterrado
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Figura 5.9. Nova proposta para sinalizagdo das subparcelas, com estacas de
eucalipto tratado, enterrado a 0,40 m de profundidade.

Para a numeracgao das estacas sera utilizado o adesivo para recorte tipo “Gold”, indicado
para confeccdo de placas devido a suas qualidades de resisténcia as intempéries. Foi escolhido
o material plastico devido as facilidades no preparo do material, a durabilidade e a praticidade
no caso de substituicdo. Outra opcao foi da aplicagdo de pintura como base com o entalhe
manual das letras e nimeros que seriam também pintados. O entalhe além de muito trabalhoso
cria uma entrada no mourao tratado que favorece o surgimento de ataque fungico.

A manutencdo da pintura de 1.156 estacas nas quatro areas também seria inviavel.
Diante dessas desvantagens optou-se pelo material plastico. O servigo de corte em plotter das
letras € numeros sera realizado na Secao de pintura da Sinfesalq, sem custos de mao-de-obra,
apenas com o fornecimento do material. Sera aplicado um adesivo em tonalidade marcante
envolvendo como uma faixa a estaca rolica e sobre ela os nimeros e as letras recortadas em
branco.

Ao observar uma paisagem as primeiras cores percebidas no ambiente sdo as que
oferecem maior contraste com o todo. Portanto as tonalidades chamadas “quentes”, como os
vermelhos, alaranjados e amarelos sdo logo notadas e seriam as mais indicadas para utilizar
como fundo para a aplicagao das letras e niUmeros.

No entanto, a mesma estratégia para chamar a ateng¢ao dos polinizadores é utilizada por
diversas espécies presentes nos ambientes estudados, podendo causar um impacto negativo
na fauna. Foi observado em campo que beija-flores sdo atraidos pelas fitas coloridas de
identificagdo em campo, fazendo com que gastem energia incluindo em sua rota de visitagao
esses pontos.

Assim, tonalidades mais neutras, como o azul, serdo testadas em campo para serem
utilizadas como base da sinalizagdo. As letras e numeros na cor branca destacam-se
fortemente pelo contraste que faz com a cor de fundo, podendo ser rapidamente percebidas na

composi¢ao da vegetagao.

5.4. Programa de monitoramento dos impactos

Dada a importancia dos impactos nas parcelas permanentes, tratando-se de assuntos

relacionados ao manejo, € fundamental que as decisbes estejam baseadas em informacgdes
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objetivas e confiaveis. Estas informacdes, complementadas com dados referentes a utilizagao
do recurso pelos pesquisadores, permite a analise dos fatores que influenciam o tipo, a
severidade e a extensao do impacto nas parcelas.

Quando coletadas periodicamente, como parte de um programa de monitoramento, tal
informacao pode auxiliar na identificacdo de mudancas antes do impacto tornar-se muito severo
ou irreversivel, prevendo tendéncias e avaliando a efetividade das estratégias de manejo
(Leung & Marion 1999).

Dessa forma pretende-se utilizar essa ferramenta para estabelecer nas quatro areas de
pesquisa um programa de monitoramento periddico, verificando as causas dos impactos e
propor estratégias de manejo para controlar ou minimizar os impactos.

Pretende-se implementar duas formas de monitoramento neste programa, uma através de
um caderno de registro que estara disponivel aos usuarios das parcelas em cada unidade de
conservagao, e outra realizada em campo utilizando-se fichas com indicadores de impacto.

O caderno de registros sera elaborado com base no trabalho elaborado por Passold &
Magro 2001, e o detalhamento dos aspectos registrados serdo discutidos junto com os
pesquisadores. Entre esses aspectos serdo incluidas ocorréncias relacionadas a manutencéo
das trilhas, danos a fauna e vegetagao, acidentes e comportamento dos usuarios.

O levantamento dos impactos em campo faz parte das metodologias de planejamento e
manejo de areas naturais protegidas, comumente citados por suas siglas: ROS — Recreation
Opportunity Spectrum, LAC - Limits of Acceptable Change, VIM — Visitor Impact Management,
VAMP — Visitor Activities Management Process e VERP — Visitor Experience and Resource
Protection.

Esses métodos transformam os diferentes instrumentos legais em objetivos claros, que
podem ser implementados e avaliados com padrdes, definindo limites de mudanga aceitaveis
para os indicadores biofisicos e sociais selecionados.

Os programas de monitoramento utilizam métodos de censo ou amostragem, com alguns
estudos que combinam ambos, onde sdo medidos indicadores quantitativos e qualitativos. A
forma de implementacdo do monitoramento como o método, os indicadores e verificadores, os
responsaveis pelo levantamento em campo, ainda serdo definidos. O levantamento mais
completo podera ser realizado uma vez por ano nas quatro unidades de conservagao.

O caderno de registro vem complementar as informagdes desse levantamento de campo,

que dificilmente podem ser observadas em campo devido a casualidade com que ocorrem.
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5.5.Capacitacao dos Pesquisadores do Projeto Parcelas Permanentes

para uma conduta mais consciente em areas naturais protegidas

Principios sdo necessarios para manter o mutuo entendimento entre a comunidade e as
necessidades e os objetivos dos pesquisadores para assegurar que haja pesquisa com o menor
atrito e ruptura social e a maior cooperacgao e apoio.

Dentro desse principio, o projeto Parcelas Permanentes estd promovendo cursos de
capacitacdo de seus pesquisadores, cujo objetivo tem sido de estabelecer a pratica de
principios de conduta consciente nas quatro unidades de conservagao que abrangem o projeto.
Os topicos abordados durante o curso incluem: normas especificas do projeto e das areas
naturais protegidas, técnicas de minimo impactos baseados no programa “Leave no trace” e o
registro de ocorréncias. Este curso foi planejado para aqueles que ja atuam nas areas de
pesquisa ou que pretendem iniciar seus projetos, como uma forma de trazer a discussao
algumas das principais questbes que envolvem necessidades, regulamentagéo, conflitos e
limites para a realizacdo de pesquisas nestas unidades de conservagao. Esses cursos sio pré-
requisito para um pesquisador continuar ou ingressas no corpo de pesquisadores do projeto
Parcelas Permanentes. Apdés a maioria dos pesquisadores do projeto terem cursado esse
programa de capacitagdo, geralmente realizados no Simpdésio internos ou periodicamente, com
namero minimo de participantes, tivemos uma significativa redugdo dos problemas nas
atividades de campo das varias areas do conhecimento, inclusive problemas pessoais entre
pesquisadores e temas, destes com os membros das Unidades etc. Num ambito maior, espera-
se que esse aprendizado esteja contribuindo para uma formagao ética ambiental e profissional
desses pesquisadores, principalmente os iniciantes da carreira cientifica.

Com essa oportunidade de observar os impactos do uso nas parcelas permanentes e
propor estratégias que visam melhorar as atividades realizadas em campo, 0 novo tema de
trabalho, “Manejo e monitoramento dos impactos nas parcelas permanentes” tornou-se uma
possibilidade concreta de estabelecer o cumprimento de interesses em torno de um objetivo

comum.
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Rodrigues Agéncia financiadora: FAPESP
Agéncia financiadora: FAPESP (03/01075-2)
Data de Inicio: 01/2002 Data de Inicio: 10/2003
Data de Conclus&o: 01/2006 Data de Conclus&o: 10/2006
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Fabiano Micheletto Scarpa
Programa de P6s-Graduagao em Biologia
Vegetal, UNICAMP.
Titulo: Estudo comparativo do
crescimento de plantulas e da anatomia
folia de espécies do Cerrado e da Mata
Atlantica
Agéncia financiadora: CNPq
Orientador: Sandra Maria Carmello
Guerreiro
Data de Inicio: 04/2003
Data de Conclusao: 04/2007

Flaviana Maluf de Souza

Programa de Po6s-Graduagéo em Biologia

Vegetal, Instituto de Biologia, UNICAMP.
Titulo: Arvores do dossel como filtros da
biodiversidade: padrbes de ocorréncia de
espécies sob as arvores do dossel numa
Floresta Estacional Semidecidual.
Agéncia financiadora: CNPq
(140555/2001-3)
Orientador: Prof. Dr. Ricardo Ribeiro
Rodrigues
Data de Inicio: 01/2001
Data de Conclusao: 03/2005

Felipe Haenel Gomes
Programa de Pés-graduagdo em Solos e
Nutricao de plantas, ESALQ/USP.
Titulo: Solos de Restinga da llha do
Cardoso: Génese do horizonte espodico e
caracterizagao das substancias humicas.
Agéncia financiadora: FAPESP
Orientador: Prof. Pablo Vidal Margal
Data de Inicio: 07/2002
Data de Conclusdo: 09/2005

Luciana Andréa Pires
Programa de Pés-Graduagéo em Ecologia,
UNESP-Rio Claro
Titulo: Ecofisiologia de duas espécies
arboreas ocorrentes em floresta de
restinga da llha do Cardoso — S.P.
Agéncia financiadora: CNPq
Orientador: Prof. Dr. Victor José M.
Cardoso
Data de Inicio: 01/2002
Data de Conclusdo: 03/2006

Luciana Spinelli

INPE, Divisdo de Sensoriamento Remoto
Titulo: Mapeamento, caracterizagdo e
evolugéo temporal de manchas de bambu
na Floresta Ombréfila Densa Baixo
Montana, com suporte de imagens de
sensor de alta resolugao: estudo de caso
no Parque Estadual Carlos Botelho.
IOrientador: Ricardo Ribeiro Rodrigues
Agéncia financiadora:
Data de Inicio: 07/2003
Data de Conclusao: 07/2007

Marcia Alexandra Rocca de Andrade
Programa de Pd6s-Graduagao em Biologia
Vegetal, Instituto de Biologia, UNICAMP
Titulo: Recurso floral para aves em uma
comunidade de Mata Atlantica de
encosta: sazonalidade e distribuicao
vertical,
Agéncia financiadora: CNPq
Orientador: Prof 2. Dr 2 . Marlies Sazima
Data de Inicio: 01/2003
Data de Conclusédo: 12/2005

Milene Silvestrini
Programa de P6s-Graduacao Interunidades
em Ecologia de Agroecossistemas,
ESALQ/USP
Titulo: Diversidade e estrutura genética de
espécies pioneiras em florestas primarias
e secundarias do Estado de Sao Paulo.
Agéncia financiadora: sem financiamento
Orientador: Ricardo Ribeiro Rodrigues
Data de Inicio:
Data de Conclusao

Rejane Tavares Tavares Botrel
Programa de P6s-Graduagao em Biologia
Vegetal, UNICAMP
Titulo: Avaliagao da silvigénese como
ferramenta para caracterizagédo
sucessional e relagao do mosaico
silvigénico com fatores abidticos em
Floresta Estacional Semidecidual
(Estacao Ecoldgica de Caetetus) e
Cerradao (Estagao Ecoldgica de Assis).
Orientador: Prof.2 Dr @ Kikyo Yamamoto
Agéncia financiadora: CNPq
Data de Inicio: 01/2002
Data de Conclus&o: 09/2005
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Programa de Pds-graduagédo em Solos e
Nutricdo de plantas, ESALQ/USP.
Titulo: Variagao temporal das condigoes
biogeoquimicas dos solos de mangue do
rio Ipaneminha (llha do Cardoso - SP)
Agéncia financiadora: FAPESP
Orientador: Prof. Pablo Vidal Margal
Data de Inicio: 07/2002
Data de Conclusao: 12/2005

Silvana Cristina Pereira Muniz de Souza
Programa de Pés-Graduagéo em Biologia
Vegetal, Instituto de Biologia, UNICAMP.
Titulo: Aspectos ecofisiolégicos e
populacionais de espécies arbustivo -
arbdreas de diferentes categorias
sucessionais na Floresta Ombrofila Densa
Agéncia financiadora: CNPq
Orientador: Prof. Dr. Carlos Alfredo Joly
Data de Inicio: 03/2003
Data de Conclusao: 07/2006

Tiago Boer Breier
Programa de Pés-Graduagéo em Biologia
Vegetal, Instituto de Biologia, UNICAMP.
Titulo: Diversidade e estrutura do
componente epifitico vascular em quatro
formacdes florestais do Estado de Sao
Paulo
Agéncia financiadora: CAPES
Orientador: Prof. Dr. Jodo Semir
Data de Inicio: 03/2001
Data de Conclusao: 02/2005

Tiago Osoério Ferreira

7.4.2. Mestrandos

Alexandre Romariz Duarte
Programa de Pd6s-graduagdo em Ecologia
Aplicada, ESALQ/USP

Titulo: Identificagao e caracterizacao

Ana Claudia Costa Destefani
Programa de Pd6s-graduagdo em Recursos
Florestais, ESALQ/USP.

morfolégica das espécies arbdreas da
familia Myrtaceae de um trecho de
floresta atlantica de encosta do Parque
Estadual Carlos Botelho visando a

producéo de um guia de campo ilustrado.

Orientador: Prof. Dr. Vinicius Castro
Souza

Agéncia financiadora: CAPES

Data de Inicio: 01/2002

Data de Conclusdo: 10/2003

Titulo: Caracterizagao da distribuicdo de
espécies arbustivo-arboreas em
diferentes microhabitats, num trecho de
Floresta Estacional Semidecidual no
Estado de S&o Paulo.

Orientador: Prof Dr. Sergius Gandolfi
Agéncia financiadora: FAPESP (em
julgamento)

Data de Inicio: 08/2002

Data de Conclusédo: 08/2004

Ana Paula Savassi
Programa de Pés-graduagéo em Ecologia
Aplicada, ESALQ/USP.
Titulo: Chave e Catalogo llustrado de
Campo para a ldentificagéo da Flora
Arbdérea de um Trecho de Cerradao da
Estagao Ecoldgica de Assis, Municipio de
Assis, SP.
Orientador: Prof. Dr. Vinicius Castro
Souza
Agéncia financiadora: sem financiamento
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Data de Inicio: 08/2002
Data de Conclusédo: 08/2004

Camila de Toledo Castanho
Titulo: Estudo da influéncia do clima,
qualidade da liteira e fauna do solo sobre
0 processo de decomposicao de trés
formacdes florestais do Estado de Sao
Paulo.
Orientador: Alexandre Adalardo de
Oliveira
Agéncia financiadora: FAPESP (em
julgamento)
Data de Inicio: 08/2003
Data de Conclusao: 01/2005

Daniela Sampaio
Programa de Pd6s-graduagédo em Ecologia
Aplicada, ESALQ/USP.
Titulo: Chave e Catalogo llustrado de
Campo para a Identificagdo da Flora
Arboérea de um Trecho de Floresta de
Restinga do Parque Estadual da llha do
Cardoso.
Orientador: Prof. Dr. Vinicius Castro
Souza
Agéncia financiadora: CNPq
Data de Inicio: 01/2002
Data de Conclusao: 10/2003

Marta Regina Muniz
Programa de P6s-Graduagao em Biologia
Vegetal, UNICAMP.
Titulo: Caracterizagao do Regime de Luz
em Diferentes Unidades Fitogeograficas:
Comparacéo entre Quatro Formagbdes
Florestais no Estado de Sao Paulo. Bolsa
de Mestrado CNPq
Orientador: Prof. Dr. Ricardo Ribeiro
Rodrigues
Agéncia financiadora: CNPq
Data de Inicio: 02/2002
Data de Concluséo: 03/2004

Renata Giassi Udulutsch
Programa de P6s-graduagédo em Ecologia
Aplicada, ESALQ/USP.
Titulo: Composigao floristica da
comunidade de lianas em duas formagdes
florestais do Estado de S&o Paulo. Bolsa
de Mestrado da FAPESP
Agéncia financiadora: FAPESP
Orientador: Prof. Dr. Vinicius Castro
Souza
Data de Inicio: 01/2002
Data de Conclusdo: 12/2003

Robson Louiz Capretz
Programa de Pés-graduagéo em Ecologia

Aplicada, ESALQ/USP.

Titulo: Analise dos Padrbes Espaciais de
Arvores de Quatro Formagdes Florestais
do Estado de Sao Paulo, através de
Andlises de Segunda Ordem, como a
Fungéo K de Ripley.

Orientador: Prof. Dr. Jodo Batista
Agéncia financiadora: FAPESP

Data de Inicio: 01/2002

Data de Conclusao: 02/2004
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7.4.3. Iniciacao Cientifica

Alexandra Coraca de Freitas
Engenharia agrondmica, ESALQ/USP.
Titulo: Avaliagdo do Banco de sementes
em uma area preservada € uma area
degrada de Floresta de Restinga na llha
do Cardoso.
Orientador: Prof. Dr. Sergius Gandolfi
Agéncia financiadora: FAPESP (em
julgamento)
Data de Inicio: 03/2003
Data de Concluséo: 02/2004

Ana Raquel Soares

Engenharia agrondmica, ESALQ/USP.
Titulo: Mapeamento ultradetalhado dos
solos da area de Caetetus destinada ao
Projeto Diversidade, dinamica e
conservacgao em florestas do Estado de
Sao Paulo: 10ha de parcelas
permanentes.
Orientador: Prof. Pablo Vidal Torrado
Agéncia financiadora: FAPESP
Data de Inicio: 07/2002
Data de Conclusao: 12/2003

Angela A. Ferrari

Engenharia agrondmica, ESALQ/USP.
Titulo: Andlise por ativagao neutrénica
instrumental aplicada ao estudo de
contaminagao superficial de folhas de
espécies arbdreas nativas da Mata
Atlantica.
Orientadora: Dra. Elisabete A. De Nadai
Fernandes
Agéncia financiadora:FAPESP
Data de Inicio: 08/2002
Data de Conclusao: 12/2003

Antonio Augusto Soares Junior
Engenharia agrondmica, ESALQ/USP.
Titulo: Mapeamento ultradetalhado dos
solos do Parque Estadual “Carlos
Botelho” destinada ao Projeto
Diversidade, dindmica e conservagéo em
florestas do Estado de Sao Paulo: 10ha
de parcelas permanentes.
Orientador: Prof. Pablo Vidal Margal
Agéncia financiadora: FAPESP
Data de Inicio: 07/2002
Data de Conclusao: 12/2003

Bruno Gherardi

Engenharia agronémica, ESALQ/USP.
Titulo: Relac¢des solo-relevo sob
vegetacgao de restinga na llha do Cardoso.
Orientador: Prof. Pablo Vidal Margal
Agéncia financiadora: FAPESP
Data de Inicio: 10/2002
Data de Conclusao: 09/2003

Cristiano Cassiano da Silva
Engenharia Agronémica, ESALQ/USP.
Titulo: Mapeamento ultradetalhado dos
solos da area da Illha do Cardoso,
Caetetus, Carlos Botelho e Assis
destinada ao Projeto Diversidade,
dindmica e conservagao em florestas do
Estado de Sao Paulo: 40ha de parcelas
permanentes.
Orientador: Prof. Pablo Vidal Margal
Agéncia financiadora: FAPESP
Data de Inicio: 07/2002
Data de Conclusao: 12/2003

Julio César da Costa
Eng. Florestal, ESALQ/USP.
Titulo: Distribuicdo e abundancia de aves
em uma area de Cerrado em Assis,
Estado de Sao Paulo, Brasil
Orientador: Sérgius Gandolfi
Agéncia financiadora:
Data de Inicio: out. 2003
Data de Conclusao: dez. 2004

Luiz Roberto Paiva
UNIFENAS
Estagiario de graduacgao
Orientador: Prof. Dr. Alexandre
Christofaro Silva
Agéncia financiadora:sem financiamento

Marcelo Antonio de Pinho Ferreira
Eng. Florestal, ESALQ/USP.
Titulo: Identificagéo e caracterizagao
morfoldgica das espécies arbdreas da
familia Rubiaceae de um trecho de
floresta Atlantica de Encosta do Parque
Estadual de Carlos Botelho.
Orientador: Prof. Dr. Vinicius de Castro
Souza
Agéncia financiadora: sem finaciamento
Data de Inicio: 08/2003
Data de Conclusao: 12/2003
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Murilo de Freitas lossi

Engenharia agronémica, ESALQ/USP.
Estagiario de graduagéao
Titulo: Caracterizagao fisico-hidrica da
E.E.Caetetus
Orientador: Prof. Dr. Miguel Cooper
Agéncia financiadora: sem financiamento

Marilia Neupern Libardi

Engenharia agrondmica, ESALQ/USP.
Titulo: Mapeamento ultradetalhado dos
solos da area da llha do Cardoso,
Caetetus, Carlos Botelho e Assis
destinada ao Projeto Diversidade,
dinamica e conservacao em florestas do
Estado de Sao Paulo: 40ha de parcelas
permanentes
Orientador: Prof. Dr. Pablo Vidal Torrado
Agéncia financiadora: FAPESP

Engenharia agronémica, ESALQ/USP.

Titulo: Caracterizagao fisico-hidrica dos
solos da Estagdo Experimental Caetetus
Orientador: Prof. Miguel Cooper
Agéncia financiadora: ESALQ -USP
Data de Inicio: 06/2002

Data de Conclusao: 07/2003

Rose Pereira Muniz de Souza
Eng. Florestal, ESALQ/USP

Titulo: Técnicas para coleta, identificagéo
botanica e processamento de dados em
florestas nativas do Estado de Sao Paulo.
Orientador: Prof. Dr. Ricardo Ribeiro
Rodrigues

Agéncia financiadora: Pré-reitoria/lUSP
Data de Inicio: 06/2002

Data de Conclusao: 07/2004

Data de Inicio: 07/2002

Thalita Campos Oliveira
Data de Conclusao: 12/2003

Engenharia agrondmica, ESALQ/USP.
Titulo: Caracterizagao fisico-hidrica da

Renata Rossin E.E. Caetetus

Engenharia agrondmica, ESALQ/USP. Orientador: Prof. Dr. Miguel Cooper

Titulo: Caracterizagao fisico-hidrica da
E.E. Caetetus
Estagiaria da graduagéo

Agéncia financiadora: ESALQ
Data de Inicio: 07/2003
Data de Conclus&o:07/2004

Orientador: Prof. Dr. Miguel Cooper
Agéncia financiadora: Sem financiamento

Rodrigo Tsuji

Ciéncias — Habilitacdo em Biologia, UNIMEP
Titulo: Treinamento em identificagdo de
Espécies Arboreas Florestais em Parcelas

Permanentes do Estado de Sao Paulo.
Orientador: Prof. Dr. Vinicius Castro
Souza

Agéncia financiadora: Pré-reitoria/lUSP
Data de Inicio: 06/2002

Data de Conclusao: 07/2003

Rodrigo Chiara Olsen
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7.5. Equipe de Apoio

MSc. Anna Julia Passold
Monitoramento do Impacto nas Parcelas
permanentes

MSc. Eliton Rodrigo da Silveira
Equipe de medicao de arvores

Adriana Margutti
Equipe de identificao de arvores

Ana Claudia Pereira de Oliveira
Equipe de medigao de arvores

Edivaldo Furlan

Instituto Florestal, Estagdo Experimental de
Assis

Equipe de medicao de arvores e
Escalador

Lucia Helena Haruko kitayama
Marinheiro da Silva
Equipe de medigao de arvores

Rogerio Romero Mazzeo
Escalador
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8. Projetos Vinculados

O projeto “Diversidade, dindmica e conservagao em florestas do Estado de Sao Paulo: 40ha de
parcelas permanentes” iniciou em outubro de 2001, com 15 pesquisadores no total. Hoje, pelas
proprias caracteristicas definidas para o projeto, sempre buscando incorporar novas areas do
conhecimento que possam colaborar no cumprimento de seus objetivos e estabelecendo
mecanismos que efetivem a integragao entre essas areas, como o estabelecimento de avaliadores de
novos projetos, o estabelecimento do protocolo de publicacées e a continua divulgacéo técnica do
projeto (Capitulo 10), vem ocorrendo um crescimento exponencial de participantes do projeto.

Hoje, dois anos depois, em setembro de 2003, o projeto conta com 69 pesquisadores, sendo
16 de iniciacao cientifica, 8 de mestrado, 13 de doutorado, 4 de Pds-doutorado, 8 técnicos de varios
niveis (basico, médio e superior) e 20 pesquisadores seniors (Capitulo 7). Esses pesquisadores
desenvolvem ao todo 41 projetos vinculados (Figura 8.1). Os resumos de todos os 41 projetos
vinculados sao apresentados no caderno de resumos do Il Simpésio Interno do Projeto Parcelas
Permanentes (Capitulo 10.2.1 e anexos).

Ainda chamamos ateng¢do que, para um projeto ser considerado como projeto vinculado, ele
tem que cumprir um ritual de procedimentos que se apresentam detalhados no protocolo de novos
projetos (disponivel para download no site www.lerf.esalq.usp.br/parcelas), envolvendo avaliagbes
prévias por pesquisadores internos e externos e pela propria coordenagado e geréncia, a fim de
verificar o referencial tedrico, possiveis sombreamentos com outros projetos, metodologias
conflitantes ou complementares, necessidade de equipamentos e viagens, etc. Depois de todo esse
processo, o0 projeto € colocado na pauta da reunido mensal do projeto, quando é apresentado com
todos os pareceres e submetido a aprovagao. A partir do seu aceite, o referido projeto é incorporado
no grupo de projetos vinculados, podendo desfrutar da infra-estrutura do tematico Parcelas
Permanentes.

Dessa forma, fica claro que temos incentivado muito essa participagdo de pesquisadores dos
variados niveis no projeto, pois concordamos com o que foi colocado pelos avaliadores externos do
projeto, no momento da sua aprovagdo: um dos principais objetivos desse projeto Parcelas
Permanentes é a formagao de pesquisadores dos diversos niveis, mas atentando para uma formacéao
inter, multi e até transdisciplinar, pois isso é facilitado em projetos dessa natureza, onde varias areas
do conhecimento trabalham dentro de uma mesma unidade amostral, na busca de um objetivo
comum e abrangente, como é o objetivo maior desse projeto - avaliar os fatores mantenedores da

biodiversidade nas quatro principais formacoes florestais do Estado de Sao Paulo.
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Esse papel do projeto Parcelas Permanentes, de permitir a integracao entre as varias areas do
conhecimento, também foi ressaltado pelos pesquisadores do Programa BIOTA da FAPESP, durante
o lll Simpédsio do Programa BIOTA, realizado em Sao Carlos em dezembro de 2002, onde o Projeto
Parcelas Permanentes foi colocado como exemplo de integracdo entre diferentes areas do
conhecimento, além de ser citado como um mecanismo eficiente de aproveitamento do escasso
recurso de pesquisa.

Esse é o segundo bom motivo para termos sempre incentivado a participagéo de pesquisadores
no projeto, pois acreditamos - e hoje comprovamos - que a relagdo custo beneficio desse projeto é
muito maior, ja que estdo sendo desenvolvidos 41 projetos de pesquisa usando os recursos de
pesquisa do proprio projeto Parcelas Permanentes, o que nos levaria a um valor médio aproximado
de R$ 25.000,00 por projeto hoje, valor esse que tendera a cair muito nos préoximos anos, ja que
grande parte do valor total inicial foi para compra de material permanente, que hoje serve a todos os
41 projetos indistintamente. Usamos o termo indistintamente porque temos efetivamente conseguido
que os equipamentos adquiridos pelo projeto estejam disponiveis para todos os pesquisadores
envolvidos com o projeto, ou melhor, nenhum equipamento fica na guarda unica de um pesquisador e
sim na secretaria do projeto, necessitando para seu uso de reserva prévia, preenchimento de fichas
de controle, etc.

No entanto, ndo podemos deixar de citar que temos tido problemas em manter essa filosofia
de integragdo entre areas do conhecimento no projeto Parcelas Permanentes, pois o aumento de
pesquisadores certamente resulta no aumento da dificuldade de administragao do projeto, sendo facil
constatar essa dificuldade na prestagido de contas apresentada em anexo ao relatério, e também
no aumento de custos do projeto.

Os custos estdo relacionados principalmente com transporte e manutengao (diarias) dos
pesquisadores no campo, além de material de consumo e recursos para pagamento de auxiliares de
campo (escaladores por ex.). Estes custos sdo os minimos necessarios para que esse grande
nuamero de pesquisadores possa coletar seus dados ja que, pela caracteristica do projeto, todos os
pesquisadores estdo envolvidos em etapas de campo, e alguns por um periodo extenso e regular.

A situagao se agravou muito pela dificuldade de se obter bolsas de agéncias financiadoras
nesses dois Ultimos anos, mesmo para o préprio sustento dos pesquisadores desses projetos
vinculados (Figura 8.2). Muitos deles tratavam, na sua pesquisa, do cumprimento dos objetivos
originais do projeto Parcelas Permanentes ,0 qual dispunha de auxilio financeiro para as pesquisas,
mas nao para as bolsas.

Isso fez com que varios dos temas fossem trabalhados com alunos nao bolsistas, mas que
desenvolveram suas pesquisas apenas contando com a infra-estrutura do projeto. No entanto, como

eles ndo tinham bolsa, também nao tinham reserva técnica para seu deslocamento e permanéncia no
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campo, o que acabou sendo bancado pelo préprio projeto, ja que tratava do cumprimento de objetos

originais da proposta (vide Capitulo 4.1). Dessa forma, gostariamos de publicamente agradecer a
todos esses pesquisadores, que se esforcaram muito para coletar os dados apresentados nesse
projeto, considerando que a maioria deles fez isso sem bolsa.

A primeira defesa de mestrado do projeto Parcelas Permanentes ocorreu no dia 25 de
setembro, do pesquisador Alexandre Romariz Duarte, que foi aprovado com todas as honras
possiveis, tendo completado seu trabalho em 26 meses, apesar de nao ter obtido bolsa.

Para enfrentar essas dificuldades, temos tentado otimizar ao maximo o funcionamento das
viagens de campo, que representa hoje o maior custo do projeto (transporte e manutengdo dos
pesquisadores nas Unidades de Conservagdo), estabelecendo cronogramas de viagens para cada
Unidade, sendo que os carros se deslocam para essas Unidades apenas em semanas pré-definidas.
Com isso, temos conseguido otimizar e baratear muito o deslocamento e estadia dos pesquisadores
nas referidas Unidades.

No entanto, ndo tinhamos como prever os custos necessarios para essas atividades no projeto
original, j@ que naquela época eram apenas 15 pesquisadores envolvidos. Temos feito pedidos
adicionais, mas precisamos contar com a compreensao de nossos avaliadores, para que essas
dificuldades financeiras nao inviabilizem a iniciativa que consideramos tdo nobre: a integragcao
cientifica e a socializagdo e otimizagdo dos recursos financeiros. Vale destacar que estamos
discutindo valores aproximados ao redor de R$ 120.000 por ano para a manutencdo de 70
pesquisadores em plena atividade no campo, coletando a enorme diversidade de dados ambientais
dessas formacoes.

Do total de pesquisadores vinculados, 63,41% recebem hoje bolsas de estudo de agéncias
financiadoras (Figura 8.2), com destaque para a FAPESP (14 projetos) e o CNPq (8 projetos). Vale
destacar que a maior dificuldade com bolsas foi para o mestrado, sendo que varias bolsas hoje
contabilizadas ( no total de 4) s6 foram conseguidas nesse ultimo ano do projeto, através da liberagao
de cotas de bolsas de agéncia federais. Antes da disponibilidade dessas bolsas institucionais,
principalmente no nivel de mestrado, a porcentagem de pesquisadores n&o bolsistas no projeto era
de 52%.
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Pés-Doutorado

Doutorado

Mestrado 8

Iniciacao Cientifica

16

Figura 8.1. Numero de Projetos Vinculados ao Projeto tematico - Parcelas Permanentes,
de acordo com os varios niveis de formacgao.

18 -
16 -
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12 mSF
104 EUSP
m CAPES
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4
2
0

IC M D PD

Figura 8.2. Numero de projetos vinculados ao tematico Parcelas Permanentes, agrupados
por nivel e agéncia financiadora.

IC — Iniciagdo cientifica, M — mestrados, D — doutorados, PD — pés-doutorados.
SF — sem financiamento, USP — Pré-Reitoria de Pesquisa da Universidade de Sao Paulo.
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16. 9. Publicagoes (out.2001 a set.2003 — 2 anos de projeto)

9.1. Dissertagao de Mestrado

Duarte, Alexandre Romariz, 2003. Espécies de Myrtaceae de uma Parcela permanente de
Floresta Ombrofila Densa Baixo Montana no Parque Estadual Carlos Botelho, Municipio de
Sete Barras, SP. Dissertacdo de mestrado aprovada em 25 de setembro de 2003, no Programa
Inter-Unidades Ecologia de Agroecossistemas, Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz”/Universidade de Sao Paulo, 77pp.

OBS: vale destacar que, apesar dessa ter sido a primeira dissertagdo defendida e aprovada dentro
do projeto Parcelas Permanentes, estdo previstas para serem defendidas até margo de 2004, pelo
menos mais 5 dissertagdes de mestrado, pois nesse periodo essas dissertacbes completam dois
anos de participagédo dentro do projeto e dos referidos programas de pés-graduagao, que € o tempo
estabelecido para cumprimento do mestrado.

9.2. Trabalhos publicados em anais de eventos

BREIER, T.B., RODRIGUES, R.R., SEMIR, J. 2002. Diversidade e estrutura do componente
epifitico vascular em quatro formacées florestais do Estado de Sao Paulo: resultados
preliminares. Apresentado no lll Simpésio do Programa Biota/Fapesp, realizado na Universidade
Federal de Sao Carlos - UFSCar, em Sao Carlos - SP, de 26 a 28 de novembro de 2002.

BREIER, T.B., RODRIGUES, R.R., SEMIR, J. 2003. Diversidade e estrutura do componente
epifitico vascular em quatro formagoes florestais do Estado de Sao Paulo. Apresentado no |l
Simpésio Interno do Projeto Parcelas Permanentes (Biota/Fapesp), realizado na Estagcdo Ecolégica
de Assis, em Assis - SP, de 06 a 07 de julho de 2003.

BREIER, T.B., RODRIGUES, R.R., SEMIR, J. 2003. Epifitos vasculares em 10 ha de restinga no
Parque Estadual llha do Cardoso, Cananéia, Sao Paulo, Brasil. Apresentado no 54° Congresso
Nacional de Botanica, realizado na UNAMA, em Belém - PA, de 13 a 18 de julho de 2003.

BREIER, T.B., RODRIGUES, R.R., SEMIR, J. 2003. Bromélias epifiticas em um gradiente de
continentalidade para quatro florestas do Estado de Sdo Paulo. Apresentado no 54° Congresso
Nacional de Botanica, realizado na UNAMA, em Belém - PA, de 13 a 18 de julho de 2003.

FRANCA, E. J.; DE NADAI FERNANDES, E. A. N.; BACCHI, M. A.; RODRIGUES, R. R.; VERBURG,
T. G. Investigacao quimica de arvores nativas da Mata Atlantica do Parque Estadual Carlos
Botelho. In: Il SIMPOSIO DO PROGRAMA BIOTA/FAPESP, 2002, SAO CARLOS. IIl SIMPOSIO
DO PROGRAMA BIOTA/FAPESP. SAO CARLOS: UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS,
2002. Referéncias adicionais: Classificagdo do evento: Regional; Brasil/Portugués; Meio de
divulgagéo: Impresso.

FRANCA, E. J.; FERNANDES, E. A. N.; BACCHI, M. A.; BODE, P. Bioprospection in the Sao Paulo
state forests envisaging reference materials of tropical trees. In. METHODS AND
APPLICATIONS OF RADIOANALYTICAL CHEMISTRY - MARC VI, 2003, Kailua-Kona. Abstracts.
2003. Referéncias adicionais: Inglés; Meio de divulgagao: Impresso.

FRANCA, E. J.; FERNANDES, E. A. N.; BACCHI, M. A.; FERREIRA, J. R. Selenium in leaves of
native trees of the Atlantic Forest. In. METHODS AND APPLICATIONS OF RADIOANALYTICAL
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CHEMISTRY - MARC VI, 2003, Kailua-Kona. Abstracts. 2003. Referéncias adicionais: Classificagdo
do evento: Internacional; Inglés; Meio de divulgacao: Impresso.

SAMPAIO, D. et al. Guia llustrado de Campo para a Ildentificagdo de Espécies Vegetais de
Quatro Formagdes Florestais do Estado de Sido Paulo. In: Il SIMPOSIO DO PROGRAMA
BIOTA/FAPESP. SAO CARLOS: UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS, 2002. Referéncias
adicionais: Classificagcao do evento: Regional; Brasil/Portugués; Meio de divulgagéo: Impresso.

SAMPAIO, D.; SOUZA, V.C.; RODRIGUES, R.R.; OLIVEIRA, A.A. Chave e catalogo llustrado de
Campo para a ldentificagdo da flora arbérea de um trecho de restinga do Parque Estadual da
llha do Cardoso. In: XIV Congresso da Sociedade Botanica de Sao Paulo, 2002.

OBS: vale destacar que muitos trabalhos com resultados do Projeto Parcelas Permanentes, que
completa agora em outubro dois anos de sua aprovagao e que tiveram grande esforgo de coleta de
dados nos 40,9ha amostrados, serao apresentados no VI Congresso de Ecologia do Brasil, que
ocorrera de 9-14 de novembro de 2003, em Fortaleza, conforme disponivel no site
www.viceb.com.br.
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10. Divulgacao técnica do Projeto Tematico

10.1. Reunibes, boletins mensais e grupos de discussao

A equipe do projeto se reune toda primeira quinta-feira de cada més, no Laboratério de
Ecologia e Restauracdo Florestal da ESALQ/USP. As reunibes sio realizadas no final do
expediente (18:00h), com duragao de 1-2h, geralmente com a seguinte pauta:

e Resumo de atividades e cronograma de cada tema

e Cronograma de viagens a campo

e Aprovagao de novos projetos vinculados

e Eventos

¢ Orgamento:

- Despesas realizadas e saldo atual
- Previsdo de novos gastos

Ao final de cada reunido era elaborado um Boletim de Circulagao Interna, distribuido via e-mail,
com o objetivo de oficializar e informar a todos as decisbes tomadas. Desde o inicio do projeto ja
foram realizadas 15 reunides e elaborados 14 Boletins de Divulgagao, que ficam disponiveis aos
pesquisadores e publico em geral no site do referido Laboratério (www.lerf.esalq.usp.br).

A partir de 14 de junho de 2003, a fim de promover maior agilidade na discussao e distribuicao
de informagdes internas, foi criado o Grupo de Discussdao do Projeto Parcelas Permanentes,
utilizando as ferramentas disponiveis no “Yahoo! Grupos”

(http://br.groups.yahoo.com/group/BiotaPP/).  Atualmente estdo associados ao Grupo 60

pesquisadores, entre participantes ativos dos projetos e colaboradores.

O Grupo inclui varias ferramentas de comunicagdo, permitindo a troca de mensagens,
up/download de arquivos, féruns de debate online, agenda de eventos e tarefas do Projeto, banco de
dados da equipe, links interessantes aos pesquisadores, entre outras vantagens.

A eficiéncia e a rapidez na troca de arquivos e informagdes internas pelo site do Grupo
substituiram a necessidade de elaboracdo do Boletim de Circulagdo Interna do Projeto, ja que as
apresentacgdes preparadas para cada Reunido séo disponibilizadas para consulta e download no site
logo apds o término da mesma, bem como as principais decisdes sédo transmitidas em mensagens e

as tarefas e eventos atualizadas na agenda do Grupo.
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10.2. Eventos organizados pelo Projeto Parcelas Permanentes

10.2.1. Mini-Cursos

Curso sobre sistemas automaticos de aquisi¢cao de dados

Instrutor: Dr. Fabio Marin — CNPM/ EMBRAPA

Local: Depto. Ciéncias Biologicas — ESALQ/USP

Data: 02 e 09 de novembro de 2002 Carga Horaria: 14h

Programa:

e Introdugdo aos sistemas de aquisicdo de dados; Sistemas Campbell Scientific; Descricdo
fisica dos SAD Campbell: canais analégicos (simples e diferenciais); canais digitais; canais
de excitagdo; portas de controle.; descricdo das teclas e funcbes de edigdo; modos de
comando (*A, *B, *1, *2, *3, *5, *6, *7); Exercicio pratico com os modos de comando.

e Tempo de integracao e fundo de escala das medidas; estrutura e fluxo de dados na memoria;
exemplo de operacao do SAD; armazenamento de dados na memoaria final.

e Programacao: fluxograma de programacao; linguagem CSI; caracteristicas gerais das
instrugbes de medida dos principais sensores (Repeticbes, Fundo de escala, tempo de
integragao, canal diferencial ou simples; local, coeficiente angular e linear do sensor).

e Temperatura de referéncia para termopares. Caracteristicas das instrugdes de processamento
I6gico e numérico; caracteristicas das instrugcbes de controle da saida de dados;
caracteristicas das instrugdes de processamento final. Exercicio de programacao utilizando
o0 Prompt Sheet.

e Exercicio de identificagdo de programasUso do PC208W para transferéncia de dados e
informagdes para o computador; interfaces para conexao com o médulo de meméria e com
o SAD; programando com o edlog. Multiplexadores de canais analdogicos (AM416)

aplicagbes e programacgao basica

1° Curso de Geoprocessamento
Docente: Prof. Dr. Gerd Sparovek e MSc. Mariana Giannotti
Local: ESALQ/USP — Centro de Informatica na Agricultura
Data: 27 a 29/01/2003 Carga Horaria: 6h

2° Curso de Geoprocessamento
Docente: Prof. Dr. Gerd Sparovek e MSc. Mariana Giannotti
Local: ESALQ/USP — Centro de Informatica na Agricultura
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Data: 09 a 15/09/2003 Carga Horéria: 6h
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. 1° Curso de Impactos sobre areas naturais

Instrutora: Anna Julia Passold, Eng. Florestal, Ms., Leave No Trace Trainer

Local: Estagao Ecologica de Assis, Assis-SP

Data: 08 de julho de 2003 Carga Horaria: 8h

Programa:

Este curso foi obrigatério para as pessoas que ja estdo realizando a coleta de dados no campo
ou que pretendem iniciar os seus projetos. O objetivo da realizagdo de um curso voltado para os
usuarios das parcelas permanentes foi o de estabelecer a pratica de principios de conduta consciente
nas quatro UC’s que abrangem o projeto. Os tdpicos abordados durante o curso incluiram: normas
especificas do projeto e das areas naturais protegidas, técnicas de minimo impacto, manejo do risco
e o registro de ocorréncias. Este curso é planejado para pessoas que ja atuam nas areas de pesquisa
ou que pretendem iniciar seus projetos, como uma forma de trazer a discussdo algumas das
principais questdes que envolvem necessidades, regulamentagédo, conflitos e limites entre a
realizacdo de pesquisas nas UC’s. Num ambito maior, espera-se que este aprendizado possa
contribuir para uma formacéo ética ambiental e profissional dos participantes. Ao final do curso, os
participantes receberam o certificado de participacdo, que concede a autorizagdo para o
agendamento de viagens a campo.
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10.2.2. Reunioes Cientificas

o 2° Workshop Interno do Projeto Parcelas Permanentes (Anexo)
Local: Estagao Ecologica de Assis, Assis-SP
Data: 06 a 08 de julho de 2003

A meta do Il Simpdsio Interno do Projeto Parcelas Permanentes foi a de promover a integracao
entre os projetos que compdem o Tematico “Diversidade, dindmica e conservacao em florestas do
Estado de Sao Paulo: 40ha de parcelas permanentes”.

Nesse contexto, foram programadas apresentacdes orais de cada projeto, organizados em
sessOes tematicas presididas por cada Coordenador Tematico. O Coordenador Tematico, ao término
das apresentagbes, promoveu uma sintese da situagdo atual do tema proposto no ambito do
Tematico e indicou possiveis lacunas e/ou objetivos a serem alcangados para o proximo ano.

A programagao noturna do Il Simpésio destinou-se aos Coordenadores Tematicos e de Areas,
que se reuniram ao longo das duas noites programadas para organizar o |l Relatério de Atividades e
a Prestacdo de Contas do Projeto Tematico a FAPESP. Paralelamente, a geréncia do Projeto reuniu
os demais membros da equipe para discutir a participagdo no IV Simpdsio do Programa
Biota/FAPESP e para apresentar o organograma/estrutura administrativa do Tematico aos

ingressantes.

. IV Simpdsio e IV Reunido de Avaliagao do Programa Biota/FAPESP

Local: Hotel Panorama, Aguas de Linddia-SP
Data: 08 a 13 de dezembro de 2003

A equipe do Projeto assumiu a organizagdo do proximo Simpoésio e Reunido de Avaliagao do
Programa Biota/FAPESP, que serdo realizados de 8-13 de dezembro de 2003. Atualmente a
geréncia do projeto compde parte da comissédo organizadora, trabalhando conjuntamente com outros
coordenadores de projetos Biota para o sucesso do Evento.

A programagcgao detalhada ja se encontra disponivel na pagina do Biota (www.biota.org.br) e o
pedido de auxilio para a realizagdo do evento também ja foi encaminhado a FAPESP (protocolo n°
03/092342), mas adiantamos que ele contara com a palestra magistral da Ministra de Meio
Ambiente- Marina Silva e também uma palestra de encerramento do Simpédsio/abertura da Reuniao
de Avaliacdo com o Dr. José Fernando Perez, Diretor Cientifico da FAPESP.

Este ano optou-se pela realizagdo do Simpdsio em um hotel no interior de Sdo Paulo (Hotel

panorama, em Aguas de Lindéia), com todos os pesquisadores permanecendo no evento em tempo
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integral, pois a experiéncia adquirida nos simpdsios anteriores demonstrou que, quando realizado

préximo dos centros de pesquisa, portanto proximo ao local de trabalho, ocorria o esvaziamento do
evento nos momentos de troca de idéias, justamente um dos objetivos principais desse encontro.

Outro diferencial desse evento sera a presenga de um numero significativo de pesquisadores de
destaque nacional, ndo atuantes no Programa Biota, que terao o papel fundamental de provocadores
da reflexao cientifica, ndo s6 dos projetos especificos, mas dos encaminhamentos futuros para que o
conhecimento gerado no Programa seja disponibilizado em beneficio da sociedade.

A fim de dar continuidade aos temas discutidos durante o Simpdsio de 2002, os participantes
serao organizados em grupos de trabalhos num Férum de Discusséo, durante o qual temas chave
para a pesquisa em biodiversidade serao discutidos, a fim de promover maior percepcao das relagdes
entre os projetos desenvolvidos e o contexto geral do Programa Biota.

Mesas-Redondas serdo organizadas com a participagdo de membros externos ao Programa, na
perspectiva de fomentar a troca de experiéncias e detectar possiveis lacunas no conhecimento.

Para os iniciantes na pesquisa cientifica, serao realizados cursos visando o aperfeicoamento e
a integragéo desses jovens pesquisadores a comunidade senior participante do Programa. Havera

ainda a apresentacgéao de projetos sob a forma de painel e oral.

10.3. Website

10.3.1. Pagina do Projeto

A pagina do Projeto Tematico destina-se a divulgagdo do mesmo para o publico externo.
Atualmente a pagina esta hospedada entre os projetos desenvolvidos pelo Laboratério de Ecologia e
Restauragao Florestal (LERF), vinculado ao Departamento de Ciéncias da ESALQ/USP, e acessivel

pelo endereco www.lerf.esalg.usp.br. Também ha um link na pagina do Biota (www.biota.org.br), que

redireciona o usuario a pagina do LERF.

Por meio da pagina do projeto o publico pode ter acesso a composi¢cdo da equipe, ao projeto
original enviado a FAPESP e aos subprojetos vinculados (resumos e integral em PDF). Também se
encontra disponivel o manual do Projeto, contendo informagbes Uteis aos novos ingressantes e
instrucdes aos possiveis interessados em fazer parte da equipe.

Futuramente, espera-se conseguir a contratacdo de um técnico de nivel superior para o
desenvolvimento e atualizagao das informagbes disponiveis na pagina do Projeto, a fim de tornar os

resultados obtidos pela equipe a disposicdo da comunidade cientifica.
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10.3.2. Grupo de Pesquisa no CNPq

Desde 2002, a equipe vem procurando manter atualizado o Grupo de Pesquisa intitulado
“Projeto Parcelas Permanentes”, hospedado no Diretério dos Grupos de Pesquisa do Brasil, via portal
do CNPq (http://lattes.cnpq.br/diretorio/).

O Grupo ja se encontra certificado e atualmente é composto por 18 pesquisadores, 20
estudantes e um técnico de nivel superior, devendo ocorrer nos proximos meses, uma integragao
voluntaria dos demais integrantes do projeto Parcelas Permanentes, conforme forem sendo

acumulados resultados desses projetos vinculados.
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11. Cronograma

11.1. Cronograma de Execuc¢ao do Projeto

6|7|8|9(10(11(12|13|14|15|16(17(18|19|20|21|22|23|24|25|26|27|28{29|30|31|32|33|34(35|36|3]
scolha das areas
ideografia das unidades de
onservagao
istalagéo das parcelas e X | x| x
\apeamento dos individuos
evantamento fitossocioldgico, X | x| x|x
siondmico e silvigénese
evantamento floristico X | X | X[ X[ X]|X|X[X|X]|X]|X[X|X]|X]|X]|X]|X]|X X | X X | X |x X | X X | X | X
xecugao dos modelos de dindmica X[ X | X | X[ X|X]|X[X[X]|X|X[X]|X]|X|[X[X]|X]|X[X]|X]|X|X]X]|X]X
e populagdes
rganizagdo do acervo X XXX X[X[X|X|X[X|X[X[X|X]|X]|X|X[X[X|[X]|X[|X[|[X[X[X]|X]|X]|X][X[X]|Xx]X
oleta dos dados climaticos XXX | X[ X[X[X|X]|X|X|X[X|[X]|X]|X]|X]|X]|X X | X X | x| X X | X X | X | X
oleta dos dados de solo XX | X | X[ X[ X]|X|X[X]|X]|X|[X[X]|X]|X]|X]|X
nalise de solo e fauna microbiana XXX X[X|X|X[X[X|X|X[X[|[X]|X[X[X]|X]|X[X[|[X]|X[X[X]|X]|X[X]|X]|X|[X]|X]|X]X
0 solo
isita a herbarios XXX | X[X|X|X[X[X]|X]|X[X]|X]|X|[X[X]|X]|X[X]|X]|X|X]|X]|X]X
oleta dos dados de luz XXX X[ XX X[ X[X|X]|X[X[|X]|X|X[X]|X]|X[X[X]|X]|X[X]|X]|X|[X][X]|X]X
iclusdo de informagdes no banco de X | x| x|X X | X | X|x|x]|x X | X X | x| X X | X X | x| X X | X X | X | X
ados
nalise dos dados XX XXX X X[ X[X|X|X[X]|X]|X[X[X]|X]|X[X[|X]|X[X[X]|X]|X[X]|X]|X|X]|X]|X]X
ecenseamento fitossocioldgico,
siondmico e silvigénese
laboragéo do guia de campo X XXX X[X[X|X| X[ X|X[X[X|X]|X]|X|X[X[X|[X]|X[|X[|[X[X[X]|X]|X]|X][X[X]|X]X
laboracéo do relatérios parciais e X X X
nal
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11.1. Cronograma de Aplicagcao dos Recursos
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