Parcelas Permanentes em 40 ha de
florestas do Estado de Sao Paulo:
uma experiéncia multidisciplinar
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Contextualizacdo do 4° Relatorio Cientifico do Projeto “40ha de

Parcelas Permanentes”

Esse relatério do projeto tematico "Diversidade, dindmica e conservacao em florestas do
estado de S&o Paulo: 40,96ha de parcelas permanentes (1999/09635-0)" consiste no quarto
relatério do projeto, referente as atividades cumpridas no quarto ano ap0s sua aprovacdo, no
periodo de 01 de novembro de 2004 até 31 de janeiro de 2006.

O principal objetivo desse relatério, assim como dos relatérios anteriores, foi expressar de
forma clara, 0 mais concisa possivel e transparente para os assessores da FAPESP, todas as
conquistas e dificuldades do projeto nesse quarto ano de atividade, e 0os equacionamentos dados
pela equipe do projeto a essas dificuldades.

Em funcdo disso mesmo, desse projeto ser pioneiro no Brasil, com o estabelecimento de
40,96ha de Parcelas Permanentes nas 4 principais formag0des florestais do estado de S&o Paulo
(Floresta de Restinga, Floresta Ombréfila Densa, Floresta Estacional Semidecidual e Cerrad&o),
com 10,24ha em cada, correlacionando os dados de vegetacdo com fatores fisicos, como
aspectos geomorfologicos, edéficos, clima, luz, etc, envolvendo assim um grande numero de
pesquisadores de diferentes areas do conhecimento, coletando dados numa mesma éarea
amostral, que serdo analisados isoladamente e de forma integrada, decidimos na ultima reunido
mensal do projeto, em novembro de 2005, através de consenso dos pesquisadores, a estratégia
de redigir um Livro Cientifico, onde pudéssemos apresentar e discutir todos os resultados
cientificos produzidos no projeto, nas varias areas do conhecimento, da forma mais integrada
possivel.

No entanto, a proposta do livro é principalmente para podermos contar a experiéncia de
execucdo de um projeto de Parcelas Permanentes dessa monta, apresentando os problemas, as
dificuldades e as formas de encaminhamento das solucfes, visando colaborar com outras
iniciativas semelhantes de Parcelas Permanentes ou mesmo de projeto com numerosos
pesquisadores trabalhando numa mesma area amostral.

Nosso intuito nessa iniciativa €, além de preencher uma lacuna cientifica de um livro sintese
sobre a descri¢do e dindmica de quatro anos das principais formacdes florestais do Estado de S&o
Paulo, sob o olhar isolado e integrado de vérias areas do conhecimento, colaborar também com
outras iniciativas de estudos de longo prazo e multidisciplinares no Brasil, que inclusive ja estéo
surgindo e deverdo se avolumar nos préximos anos, quase como uma exigéncia da comunidade
cientifica internacional, em fungédo do consenso entre os pesquisadores dessa area, dessa ser
uma das mais eficientes estratégias de geracdo de conhecimento cientifico sobre o funcionamento
de comunidades naturais, em funcdo dos avancos tedricos obtidos em pesquisas com essas

caracteristicas. Esses estudos de areas amostrais extensas, com avaliagbes de longo prazo e

Processo FAPESP 1999/09635-0 Janeiro/2006 rrr@esalg.usp.br



;\ 4° Relatério Tematico do Projeto Parcelas Permanentes

multidisciplinares possibilitam uma efetiva integracao de dados fisicos e bioldgicos, no espaco e
no tempo, inclusive correlacionando essas alteragcdes com as tdo discutidas mudancas climaticas
da atualidade.

Logicamente a proposta desse Livro de maneira nenhuma substitui a publicacdo de artigos
cientificos em revistas indexadas, sendo que cada tema do projeto se comprometeu a estar
submetendo nesse periodo, artigos cientificos para revistas de destaque, que certamente terdo
caracteristicas distintas dos respectivos capitulos do livro no referido tema, em funcdo de
propositos objetivos distintos dessas publicages.

Com relacdo as conquistas desse quarto ano de atividades do projeto Parcelas
Permanentes, novamente a mais significativa, assim como aconteceu nos anteriores, foi ter
conseguido manter a motivacdo dos pesquisadores j4 atuantes no projeto, para a geracao de
dados cientificos, além de conseguir agregar novas areas do conhecimento, identificadas pelo
grupo como lacunas necessarias para a integracdo do conhecimento, possibilitando assim o
refinamento das analises no cumprimento dos objetivos do projeto e a exceléncia dos produtos
gerados.

Dessa forma, o projeto original que contava com 15 pesquisadores e nenhum sub-projeto
vinculado, terminou o primeiro ano com 53 pesquisadores e 23 sub-projetos vinculados, o
segundo ano com 69 pesquisadores e 41 sub-projetos vinculados, o terceiro ano com 82
pesquisadores e 55 sub-projetos e o quarto ano com 114 pesquisadores, dos quais 65 em
ativa coleta de dados no campo e 66 sub-projetos. Nesse quarto ano de projeto, conseguimos
preencher outra lacuna do projeto, que foi a incorporagdo de sub-projetos de levantamento da
fauna, sendo que essa lacuna comecou a ser preenchida com a incorporacéo de levantamento de
anfibios, tratando tanto dos aspectos da diversidade desse grupo nas diferentes parcelas, com a
possibilidade de atuarem com bioindicadores de habitats dentro dessas parcelas. Esses
subprojetos estdo sendo conduzidos pelo Prof. Dr. Jaime Bertolucci, recentemente contratado
no Depto de C. Bioldgicas da ESALQ, com origem na UFMG, na condi¢do de docente. O Prof.
Jaime j& assumiu a condicdo de coordenador do tema fauna no Parcelas Permanentes, com a
responsabilidade de organizar as pesquisas no tema, identificando e preenchendo as lacunas de
conhecimento, buscando com isso atender os demais temas e contribuir com o cumprimento dos
objetivos do temaético.

Nesse quarto ano de projeto, nosso grande desafio foi colocar o banco de dados do projeto
em funcionamento, permitindo ao acesso dos pesquisadores do projeto a esse banco,
disponibilizando dados auditados, atualizados e passiveis de integra¢cdes nos varios temas. Em
funcéo das dificuldades de checagens e re-checagens iniciais desses dados nos primeiros quatro
anos do projeto, em funcdo dos problemas que tivemos com a empresa responsavel pela
alocacéo das parcelas no campo e plagueamento dos individuos, ja exaustivamente relatados nos
relatorios anteriores, resolvemos dedicar nesse relatério e no livro, um bom espaco para

descrever uma metodologia que consideramos mais adequada de coleta e armazenamento de
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dados em trabalhos com essas caracteristicas, construida a duras penas com base nos nossos
erros, visando colaborar com outras iniciativas semelhantes, para que ndo incorram nas mesmas
dificuldades desse projeto, que atrasaram significativamente a disponibilizacdo de dados
confiaveis. Essas recomendacdes ja estardo disponiveis aos interessados nos proximos dias, no

site www.lerf.esalg.usp.br/parcelaspermanentes, onde disponibilizamos em pdf, todos os produtos

do projeto, inclusive os relatérios anuias.

Nesse ano conseguimos ainda concluir o processo de re-medicdo ou recenso desses
40,96ha de parcelas permanentes, aproximadamente 3,5 anos apés a primeira medi¢ao, conforme
consta no cronograma original do projeto tematico. Nesse recenso ja foi concluido em dezembro
de 2005 e com todos os dados ja estdo disponiveis no banco de dados do projeto, todos os
64.274 individuos arbustivo-arb6reos das mais de 570 espécies foram revisitados nos 40.96ha
das quatro parcelas permanentes, sendo que seus diametros e alturas foram remedidos e suas
espacializacoes e identificacbes conferidas.

Foram exatamente essas atividades de re-checagens e de recenso, que nos levaram a
atrasar algumas das possiveis publicacdes cientificas do projeto, pois sabiamos que muito em
breve (a partir de dezembro de 2005) poderiamos trabalhar num banco de dados cientificos muito
consistente e confiavel para as integracdes necessérias entre as areas do conhecimento e
conseqiente garantindo o ineditismo do conhecimento produzido nesses trabalhos, com destaque
para aqueles trabalhos relacionados com os fatores mantenedores da biodiversidade de florestas
tropicais. Como se trata de parcelas permanentes, o principal motivo que levou os pesquisadores
a aguardarem esta Ultima correcdo do banco de dados, foi considerar que esse conhecimento
publicado podera ser testado nos trabalhos futuros na parcela permanente, o que s6 pode ser
evitado com um banco de dados com qualidade. Os trabalhos cientificos que ndo dependiam
dessas re-checagens do banco de dados, por algum motivo, foram publicados ou estdo sendo
submetidos para publicacBes, sempre em revistas indexadas, de destaque nas suas respectivas
areas do conhecimento, conforme consta nesse relatorio.

Nesse ano foram defendidas 4 teses de doutorado e 2 de mestrado, ja tendo agendado para
0 primeiro semestre de 2006, as defesas de 5 doutorados e trés mestrados.

Além desses aspectos cientificos, a equipe parcelas permanentes organizou ainda o IV
Simpésio Interno do Projeto Parcelas Permanentes, que ocorreu na ESALQ/USP, com
expressiva participagédo dos pesquisadores do projeto, onde foram promovidas muitas reflexdes e
onde se obteve grandes avancos cientificos do projeto, principalmente relacionados com a
continuidade do projeto na préxima fase, incorporando algumas lacunas teméticas, como de
trabalhos relacionados com aspectos genéticos das espécies arbdreas ocorrentes nas parcelas,
de trabalhos de ecologia funcional e outros, e de grupos taxonémicos, como as pteridéfitas, os
demais grupos de fauna além dos anfibios, de forma de vida, como as ervas ocorrentes nas
parcelas, mas principalmente os trabalhos de integracdo de dados, propondo modelagens dos

diversos processos ocorrentes nessas florestas. Uma grande parte dessas lacunas ja esta sendo
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atendida ou pelo equacionada, como pode ser constatado nesse relatério, no item de projetos

novos, iniciados nesse periodo.

Vale novamente destacar, além do enorme beneficio cientifico dessa agregacdo de
pesquisadores de diferentes areas do conhecimento alinhados em objetivos comuns nas mesmas
areas amostrais, o grande beneficio financeiro dessa iniciativa cientifica, confirmada na prestacéo
de contas apresentada, com a racionalizacdo do uso dos recursos financeiros, ja que esses
114 pesquisadores, responsaveis pelos 66 sub-projetos vinculados ao tematico, usufruiram a
mesma infra-estrutura que foi disponibilizada pela FAPESP para o projeto tematico, no que se
refere a equipamentos de campo e laboratdrio, carros para deslocamento desses pesquisadores
para as areas de estudo, estrutura administrativa, auxiliares de campo e até alimentagdo no
campo etc, tendo sido solicitado apenas R$ 160.000,00 de aditivo nesse ano passado e apenas
um pequeno aditivo nesse ano de finalizagdo do projeto, j& que propomos e fomos contemplados
pela FAPESP, com um reaproveitamento de uma sobra de recursos remanescentes do projeto,
apenas solicitando uma transposicdo de itens de gastos, novamente demonstrando nossa forte
determinacgédo de racionaliza¢do dos uso do recurso publico.

A promogédo dessa interdisciplinaridade no projeto Parcelas Permanentes foi uma iniciativa
da equipe do projeto, que periodicamente discute e delimita as necessidades do tematico para
cumprimento de seus objetivos, mas foi também uma recomendacado dos avaliadores do projeto
Parcelas Permanentes, no momento de sua aprovacgao, que colocaram claramente que um dos
principais objetivos do projeto era a formacéo de pesquisadores dos diversos niveis, nas varias
areas do conhecimento. Esse papel do projeto, de permitir a integracéo entre as varias areas do
conhecimento também foi ressaltado pelos pesquisadores do Programa BIOTA da FAPESP,
durante o Il Simpésio do Programa BIOTA, e pelos avaliadores externos do Programa BIOTA em
dezembro de 2005. (www.biota.org.br), onde o Projeto Parcelas Permanentes foi repetidamente
colocado como exemplo de integracao entre diferentes areas do conhecimento, além de ser citado
como um mecanismo eficiente de aproveitamento do escasso recurso de pesquisa.

Dessa forma, precisamos muito contar com a compreensdo de nNOSSOS assessores nesse
préximo ano, onde efetivamente disponibilizaremos de dados auditados dessas parcelas no banco
de dados, para viabilizarmos os trabalhos de sintese, permitindo a tdo esperada integragdo dos
dados cientificos dos varios temas, buscando compreender os processos mantenedores da
diversidade dessas quatro formacOes florestais, para adequacdo das acbes de conservagéao,
manejo e restauragéo dessas florestas.

Apesar de j4 ter se encerrado o processo PROCONTES (Programa de Contratacéo
Temporéaria de Técnicos Nivel Superior), que disponibilizava um técnico de nivel superior para
auxiliar especificamente nas atividades do preferido projeto tematico, continuamos contando com
grande apoio da Dra. Natélia Macedo Ivanauskas, pesquisadora do IF e Dra. Alzira P. Bertoncini,
docente de Universidade privada e colaboradora do projeto, na qualidade de gerentes gerais do

projeto “40ha de Parcelas Permanentes” e da bolsista de treinamento técnico Viviane Botaro.
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Todas as dificuldades foram exaustivamente discutidas no relatério, dentro de varios temas
e de forma transversal nesses temas, e as solu¢gbes encontradas também foram apresentadas,
mas estamos completamente receptivos e ansiosos pelas sugestdes das assessorias da FAPESP,
gue temn sido muito pertinentes e de grande contribui¢do, principalmente considerando que esse
relatorio representa uma primeira verséo do Livro que pretendemos publicar como produto dessa
primeira fase do projeto, que devera ser complementado e exaustivamente corrigido nesse
préximo ano.

De qualquer forma, nos colocamos a inteira disposicdo para quaisquer esclarecimentos e
informamos que todos os dados coletados nas respectivas parcelas permanentes estdo

disponibilizados em sites abertos (www.lerf.esalg.usp.br) e/ou em sites protegidos por senha

(http://Img.esalg.usp.br/biotapp/), conforme explicado nesse relatério. No entanto, essa senha

podera ser prontamente disponibilizada para a assessoria, caso julgue necessario, o que nao foi
feito nesse momento, pelo fato desse relatério também ficar disponivel em site aberto do
laboratério e no site do programa BIOTA.

O que apresentamos a seguir, na forma do 4° Relatério Cientifico do projeto tematico “40ha
de Parcelas Permanentes, € uma primeira versdo proposta pra ao livro: “Parcelas Permanentes
em 40ha de Florestas no Estado de S&o Paulo: uma experiéncia multidisciplinar”, com a
estrutura e 0 conteldo proposta para cada tema e as integracdes, que pretendemos completar e
corrigir nesse proximo semestre, para elaboracédo da verséo final, além é claro de apresentar a
continuidade desses respectivos subprojetos na coleta e analise do dados, ja que se trata de um

projeto de parcelas permanentes.
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Introducéo

Apesar de termos chegado ao final deste século com a consciéncia da inquestionavel
importancia ambiental dos remanescentes florestais para a conservacéo da biodiversidade, ainda
nao asseguramos a adequada protecdo destes contra a destruigdo irracional que assolou as
formacdes naturais nesse periodo.

O Cadigo Florestal brasileiro, que define as estratégias de protecdo das formacdes florestal
data de 1965, mas a inadequacgdo e a incoeréncia das politicas publicas brasileiras, associada a
uma fiscalizagdo ambiental ineficiente, tém resultado na eliminagdo e conseqiente fragmentacéo
dessas florestas, comprometendo sua principal caracteristica de eficiente detentora da
biodiversidade (Worbes et al. 1992, Felfili et al. 1994, Laurence et al. 1997, Silva Janior et al.
1998).

Restam hoje no Estado de S&o Paulo alguns poucos remanescentes florestais maiores,
geralmente protegidos na forma de Unidades de Conservacao, inseridos numa matriz produtiva
extremamente alterada pela acdo antropica e pulverizada com pequenos remanescentes,
comumente muito degradados. Nesse processo histérico de fragmentacdo e degradacdo das
formacgBes naturais, foram poupadas algumas regides serranas e areas alagadicas, consideradas
inaptas as praticas agricolas ou regifes distantes dos grandes centros urbanos.

Uma peculiaridade do sudeste brasileiro é a presenca de remanescentes florestais de
diferentes unidades fitogeograficas ocorrendo muito préximos entre si € numa pequena amplitude
latitudinal. No Estado de S&o Paulo, entre 25° e 22° de latitude sul ocorrem fragmentos de pelo
menos quatro grandes formacdes florestais (Veloso 1992), como as Formacgdes Pioneiras com
Influéncia Marinha (Floresta de Restinga), a Floresta Ombrofila Densa, a Floresta Estacional
Semidecidual e a Savana Florestada (Cerradao), cada qual com composicao floristica, estrutura e
dindmica proprias, em funcéo dos fatores bidticos e abibticos determinantes.

Nas Ultimas décadas muita informacdo vem sendo acumulada sobre a composicado e
estrutura dos remanescentes florestais do Estado de Sdo Paulo, com destaque para os estudos
de floristica e aspectos da estrutura da vegetacao. A sintese dessas informacgfes tem permitido a
definicdo de unidades fitogeograficas, com diferentes padrées de riqueza de espécies e apontam
para uma clara diferenciac@o entre as florestas paulistas no sentido leste/oeste (Mantovani et al.
1990, Salis et al. 1995, Torres et al. 1997, Santos et al. 1998, Tabarelli & Mantovani 1999,
Ivanauskas et al. 1999).

Alguns estudos tém ressaltado a necessidade do aprofundamento de questbes relacionadas
a dindmica destas comunidades florestais (Engel 1993, Gandolfi et al. 1995, Morellato & Leitdo
Filho 1995, Tabarelli & Mantovani 1997a e b, Martins & Rodrigues 1999) enquanto outros trazem a

perspectiva do uso deste conhecimento na definigdo tedrica e metodoldgica da restauragdo destas
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florestas (Rodrigues & Gandolfi 1996 e 1998, Kageyama & Gandara 2000). No entanto, ainda é

consenso nestes trabalhos que as atividades relacionadas com conservacdo, manejo e
restauracao de formacoes florestais ainda ndo sédo passiveis de generaliza¢bes (Silva Junior et al.
1998, Rodrigues & Nave 2000), pois o conhecimento disponivel sobre as formacdes florestais
remanescentes do Estado de S&o Paulo ainda ndo nos permite avancar das suposi¢cdes sobre os
mecanismos reguladores da biodiversidade nesses fragmentos (Gandolfi et al 1995, Salis et al.
1995, Metzer et al. 1997, Torres et al. 1997, Tabarelli & Mantovani 1999, Rodrigues & Shepherd
2000) e como as alteragOes recentes e perturbacdes periddicas interferiram nos processos da
dindmica florestal, determinando a resiliéncia e sustentabilidade dessas areas (Castellani &
Stubblebine 1993, Santos et al. 1996, Viana & Tabanez 1996, Tabanez et al.1997, Rodrigues
1999).

Deste modo, a dedicagdo dos botanicos e ecologos para a descricdo dos elementos e
processos ocorrentes nesses remanescentes florestais precisa ainda ser incentivada, priorizando
os esforgos também para o entendimento dos processos reguladores da dindmica florestal e dos
mecanismos promotores e mantenedores da diversidade.

Este conhecimento é primordial para o estabelecimento de agbes pertinentes de
conservacdo, manejo e recuperacdo destas formacbes e de indicadores de avaliacdo e
monitoramento dessas areas remanescentes. Neste contexto, o acompanhamento temporal da
dindmica florestal em larga escala, realizado através de parcelas permanentes, tém se mostrado
muito eficiente e promissor (Whitmore 1989, Condit 1995 e 1996, Bakker et al. 1996 e 1998,
Tomas 1996).

Na década de 80 foram iniciados estudos visando uma amostragem mais eficiente de
espécies e de seus padrdes de distribuicdo espacial e de regeneracdo, através de parcelas
permanentes de grande dimensado (50ha), instaladas em formacdes florestais remanescentes de
regides tipicamente tropicais (Condit 1995 e 1998). Nesses estudos foram geradas e testadas
hipoteses sobre a manutencdo da diversidade em florestas tropicais e grandes avangos foram
obtidos no entendimento dos processos de manutencdo da elevada diversidade dessas regides
(Condit et al. 19962, Hubbel & Foster 1986, Wills et al. 1997, Hubbel et al.1999, Ricklefs 2000).

As parcelas permanentes mostraram-se eficientes ainda no estudo das alteragbes
vegetacionais em decorréncia de mudancas climaticas globais (Condit et al. 1995, Condit et al.
1996a e b, Wills et al. 1997). Os principais resultados obtidos com os estudos em parcelas
permanentes nas regides tipicamente tropicais podem ser divididos em trés categorias (Condit,
1995):

— Estudos dos fatores envolvidos no controle das populacbes e na manutencdo da

biodiversidade;

- Documentacao das mudancas temporais na composicdo de espécies, particularmente

em decorréncia de alteracdes climaticas e
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- Modelos de demografia de espécies, especialmente com o objetivo de desenvolver
regras para a extracdo sustentavel de produtos madeireiros ou ndo madeireiros, ou
identificacdo de novas espécies para plantio comercial ou reflorestamento, através de
modelos de produtividade florestal.

No entanto, os modelos gerados até o0 momento nestes projetos ainda ndo nos permitiram
explicar a atuacdo das caracteristicas fisiograficas como reguladores da riqueza e diversidade das
formac0Oes florestais remanescentes do sudeste brasileiro (Peixoto & Gentry 1990, Mantovani et
al. 1990, Leitdo Filho 1994, Guedes-Bruni et al. 1997, Tabarelli & Mantovani 1999, Rodrigues
1999), principalmente considerando as diferentes unidades fitogeogréaficas ocorrentes.

Essa inadequacdo dos modelos tipicamente tropicais parece se dever as particularidades
ambientais do sub-trépico, referentes a estacionalidade climatica mais acentuada, ao
comportamento diferenciado da luminosidade, as caracteristicas do processo de fragmentacao,
etc. A compreensao desses processos ecoldgicos € imprescindivel para a elucidagcao da dinamica
florestal e para a adequagdo das acdes de conservacdo dos remanescentes florestais e
restauracdo da biodiversidade florestal do Estado de S&o Paulo.

Nesse contexto foi elaborado o projeto temético “Diversidade, dindmica e conservagdo em
florestas do Estado de Sdo Paulo: 40ha de parcelas permanentes”, com o objetivo de realizar a
caracterizacdo ambiental detalhada, com reavaliagGes perioddicas, das quatro principais formacdes
florestais ocorrentes no Estado de S&o Paulo, por meio do estudo da comunidade arbérea em
parcelas permanentes de grande dimensado, buscando compreender a dindmica e 0s processos
geradores e mantenedores da biodiversidade, além da adequacéo de praticas de conservacgao,
manejo e restauracdo, com base no conhecimento gerado. Esse livro reline o conhecimento
acumulado nesses quatros anos de projeto a fim de permitir a replicacdo dessa experiéncia

multidisciplinar.
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