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1. Introducéo

Esse relatorio do projeto temético "Diversidade, dindmica e conservacdo em florestas do
estado de S&o Paulo: 40,96ha de parcelas permanentes (1999/09635-0)" consiste no terceiro
relatério do projeto, referente as atividades cumpridas no terceiro ano ap0s sua aprovacao, no
periodo de 01 de outubro de 2003 até 30 de outubro de 2004.

O principal objetivo desse relatério, assim como dos relatérios anteriores, foi expressar de
forma clara, 0 mais concisa possivel e transparente para os assessores da FAPESP, todas as
conquistas e dificuldades do projeto nesse terceiro ano de atividade, e 0os equacionamentos dados
pela equipe do projeto a essas dificuldades.

Com relacdo as conquistas desse segundo ano de atividades do projeto Parcelas
Permanentes, novamente a mais significativa, assim como aconteceu nos anteriores, foi ter
conseguido manter a motivacdo dos pesquisadores ja atuantes no projeto, para a geracdo de
dados cientificos, além de agregar novos pesquisadores ao projeto, pertencentes a novas areas
do conhecimento, identificadas pelo grupo como lacunas necesséarias para a integragdo do
conhecimento, possibilitando assim o refinamento das anélises no cumprimento dos objetivos do
projeto e a exceléncia dos produtos gerados.

Dessa forma, o projeto original que contava com 15 pesquisadores e nenhum sub-projeto
vinculado, terminou o primeiro ano com 53 pesquisadores e 23 sub-projetos vinculados, o
segundo anos com 69 pesquisadores e 41 sub-projetos vinculados e conclui o terceiro ano
com 82 pesquisadores, sendo 24 seniors (item 7), responsaveis por 55 sub-projetos vinculados
(item 8), sendo que desses 55 projetos, 15 doutorados em andamento, 10 mestrados, 15
iniciacOes cientificas, 5 pés-doutorados, 2 pesquisadores visitantes, 8 auxilios de pesquisadores
convidados e seniors do projeto. Nesse terceiro ano de projeto, conseguimos preencher uma
lacuna significativa do projeto, que foi a incorporacdo de dois sub-projetos que tratam das
interacOes de flora e fauna, tendo como orientador o Prof. Dr. Thomas M Lewinsohn da UNICAMP
(item 7), que certamente sera o futuro coordenador desse tema no Parcelas Permanentes, com a
responsabilidade de organizar as pesquisas no tema, identificando e preenchendo as lacunas de
conhecimento, buscando com isso atender os demais temas e contribuir com o cumprimento dos
objetivos do temético.

Nesse terceiro ano de projeto, nosso grande desafio foi promover uma grande auditoria e
uma significativa reestruturacdo do banco de dados do projeto, com conseqtiente checagem dos
dados no campo, de forma a garantir que os dados, disponibilizados no banco de dados do
projeto, tivessem a qualidade e a estrutura necessaria para atender de forma satisfatoria todos os
pesquisadores envolvidos, com o requisito que esse atendimento ocorresse de forma organizada
e comprometida com os objetivos principais do temético. Isso ocorreu em todas os 40,96ha de
parcelas permanentes alocados no campo, sendo que grande parte dos 62.000 individuos
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3° Relatoério Tematico do Projeto Parcelas Permanentes Capitulo 1 2

arbustivo-arboreos foi visitada para conferéncia de seus dados de campo e consequente corre¢ao
do banco de dados.

Essas vérias checagens e re-checagens iniciais se deveram aos problemas que tivemos
com a empresa responsavel pela alocacdo das parcelas no campo e plagueamento dos
individuos, que atrasou a entrega dos resultados, nos obrigando a liberar as equipes de medigéo e
de identificacdo para os seus trabalhos de campo, sem o plagueamento estivesse devidamente
concluido e auditado. Essa liberacdo foi necesséria, pois 0 projeto se comprometeu com a
capacitacdo de alunos de mestrado e doutorado nos trabalhos de campo envolvendo medi¢éo e
identificacdo dos individuos amostrados, alunos esses que tinham prazos rigidos para
cumprimento de seus trabalhos. Isso acabou por gerar varias inconsisténcias, principalmente pelo
fato que constatamos posteriormente que os dados entregues atrasados pela empresa
terceirizadas eram de baixa qualidade, nos obrigando assim a varias correcbes, conforme foi
exaustivamente discutido e explicitado nesse (item 2) e nos relatérios anteriores do projeto.

Isso nos incentivou a fazer uma reflexdo sobre os erros cometidos nesse processo de
implantacdo das parcelas permanentes, em quatro formacdes distintas, o que resultou numa
proposta metodolégica para futuros projetos envolvendo parcelas permanentes, para que esses
projetos ndo cometam 0S MesSmMOS erros que cometemos no processo de terceirizacdo desse
trabalho bracal inicial. Essa proposta esta disponibilizado no terceiro relatorio do projeto, acessivel

pelo site do projeto (www.lerf.esalg.usp.br/parcelaspermanentes), sendo que ja serviu para

consulta e decisdo para pelo menos um novo projeto com parcelas permanente.

Nesse ano nos estruturamos também para dar inicio ao processo de re-medi¢do ou recenso
desses 40,96ha de parcelas permanentes, aproximadamente 3 anos apds a primeira medicao,
conforme consta no cronograma original do projeto temético. Esse recenso ja foi iniciado agora
em outubro de 2004 e deverd ter duracdo de 4-5 meses e nele promoveremos mais uma re-
checagem dos dados no campo e do banco de dados, sendo que todos os 62.000 individuos
arbustivo-arb6reos das 600 espécies serdo visitados nos 40.96ha das quatro parcelas
permanentes, sendo que seus didmetros e alturas serdo remedidos e suas espacializacdes e
identificacdes conferidas. Ou seja, no inicio de 2005 teremos um banco de dados de excelente
gualidade, com pouquissimas inconsisténcias.

Foram exatamente essas atividades de re-checagens e de recenso, que nos levaram a
atrasar algumas das possiveis publicacBes cientificas do projeto, pois sabiamos que muito em
breve (a partir de dezembro de 2004) poderiamos trabalhar num banco de dados cientificos muito
consistente e confiavel para as integracdes necessarias entre as areas do conhecimento e
consequente garantindo o ineditismo do conhecimento produzido nesses trabalhos, com destaque
para aqueles trabalhos relacionados com os fatores mantenedores da biodiversidade de florestas
tropicais. No entanto, talvez o principal motivo que levou os pesquisadores a aguardarem esta
tltima correcdo do banco de dados, foi considerar que, por se tratar de parcelas permanentes,

esse conhecimento publicado podera ser testado nos trabalhos futuros, preocupacdo essa
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dispenséavel se o banco de dados usado tiver a mesma qualidade. Os trabalhos cientificos que
ndo dependiam dessas re-checagens do banco de dados, por algum motivo, foram publicados ou
estdo sendo submetidos para publicagbes, sempre em revistas indexadas, de destaque nas suas
respectivas areas do conhecimento (item 9).

Sendo assim, apo6s a conclusdo dessa re-checagem final, sera possivel re-analisar os
resultados apresentados nesse relatério, nos seus varios temas, permitindo a producéo direta de
publicagbes de qualidade, ndo comprometidas pelas inconsisténcias do banco de dados. Os
dados apresentados no relatorio ja elucidam o grande impacto que essas publicacdes poderao ter,
pois pela primeira vez, fruto da caracteristica de interdisciplinaridade desse projeto temaético,
estamos conseguindo demonstrar os possiveis fatores definidores das principais formacdes
florestais do Estado de Sao Paulo, de forma paradigmética, contribuindo significativamente com o
conhecimento acumulado sobre esse tema. Essas publicacGes, além do impacto cientifico,
permitirdo suportar conceitualmente a premente necessidade de re-adequacdo das acdes de
conservacao do pouco que restou de nossas florestas e principalmente das acdes de restauracao
daquelas indevidamente degradadas no passado.

Logicamente, todas essas checagens e re-checagens dos dados foram programadas e
efetivadas sem logicamente prejudicar o andamento dos demais sub-projetos vinculados ao
teméatico, que continuaram coletando seus dados no campo e com isso demandando grande
esfor¢o administrativo.

Além desses aspectos cientificos, a equipe parcelas permanentes aceitou ainda o desafio
de organizar em dezembro de 2003, o IV Simpdsio e a IV Reunido de Avaliacdo do Programa
BIOTA da FAPESP, que ocorreu em Aguas de Linddia, SP, reunindo 300 pesquisadores do
programa, tendo sido muito elogiada pelo empenho da equipe na organizagéo e pelo ineditismo da
estrutura proposta. Nesse periodo foi realizado também o Il Simpdsio Interno do Projeto
Parcelas Permanentes, que ocorreu na llha do Cardoso, com patrticipacdo de 60 pesquisadores
do projeto, onde foram promovidas muitas reflexbes e onde se obteve grandes avancos cientificos
do projeto, principalmente relacionados com a identificacdo de lacunas e integracdo das areas do
conhecimento, sendo que a maioria ja esta refletida nesse relatorio.

Vale destacar que novamente confirmamos nesse ano que passou, observando a
prestacdo de contas apresentada, que além do enorme beneficio cientifico dessa agregacédo de
pesquisadores de diferentes areas do conhecimento alinhados em objetivos comuns nas mesmas
areas amostrais, traduzindo essa area amostral como quatro parcelas permanentes alocadas
principais formacdes florestais do Estado de S&o Paulo, de 10,24ha cada, totalizando 40,96ha de
florestas amostradas, outro grande beneficio dessa agremiacdo de pesquisadores € a
racionalizagcdo do uso dos recursos financeiros, j4 que esses 82 pesquisadores, responsaveis
pelos 55 sub-projetos vinculados ao temético, usufruem a mesma infra-estrutura que foi
disponibilizada pela FAPESP para o projeto temético, no que se refere a equipamentos de campo

e laboratério, carros para deslocamento desses pesquisadores para as areas de estudo, estrutura
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administrativa, auxiliares de campo e até alimentacdo no campo etc. Outro aspecto positivo disso
€ gue muitas vezes esses pesquisadores acabam por se auxiliar também na coleta dos dados em
campo, dividindo responsabilidades de periodos de coletas no campo, ou até organizando coletas
conjuntas, com objetivo de facilitar a logistica necessaria.

A promocao dessa interdisciplinaridade no projeto Parcelas Permanentes foi uma iniciativa
da equipe do projeto, que periodicamente discute e delimita as necessidades do tematico para
cumprimento de seus objetivos, mas foi também uma recomendacdo dos avaliadores do projeto
Parcelas Permanentes, no momento de sua aprovacgao, que colocaram claramente que um dos
principais objetivos do projeto era a formacéo de pesquisadores dos diversos niveis, nas varias
areas do conhecimento. Esse papel do projeto, de permitir a integracéo entre as varias areas do
conhecimento também foi ressaltado pelos pesquisadores do Programa BIOTA da FAPESP,
durante o Ill Simpdsio do Programa BIOTA, realizado em S&o Carlos em dezembro de 2002,
onde o Projeto Parcelas Permanentes foi colocado como exemplo de integracdo entre diferentes
areas do conhecimento, além de ser citado como um mecanismo eficiente de aproveitamento do
escasso recurso de pesquisa.

Por fim queremos novamente enfatizar a importancia da continuidade desses sub-projetos,
que certamente permitirdo a producdo de trabalhos cientificos de exceléncia, que tem sido a
constante busca do Laboratério de Ecologia e Restauracdo Florestal, responsavel pelo referido

teméatico, o que pode ser confirmada no site (www.lerf.esalq.usp.br/divulgacdotécnica). Para isso

precisamos de aporte de aditivos solicitados, de forma muito racional, principalmente
considerando o nimero de pesquisadores envolvidos efetivamente (82, sendo 24 seniors) e o
namero de sub-projetos (55).

Dessa forma, precisamos muito contar com a compreensdo de n0SS0s assessores, para que
essas dificuldades financeiras sejam equacionadas e possamos continuar nessa proposta
desafiante e apaixonante de integracao de pesquisadores de diferentes areas do conhecimento no
cumprimento de objetivos comuns e na viabilizacdo da disponibilizacdo adequada desse
conhecimento cientifico.

Nossa conquista perante a USP, que disponibilizou um de nivel superior para auxiliar
especificamente nas atividades do preferido projeto tematico, dentro de um programa institucional
denominado de PROCONTES (Programa de Contratacdo Temporaria de Técnicos Nivel
Superior), continua, sendo que esse cargo continua sendo ocupado pela Ms Mariana Giannaotti,
com grande apoio da Dr. Alzira P. Bertoncini e da bolsista especializada de graduacdo Rose P.
Muniz de Souza, bolsa essa também oferecida por programa institucional da USP, tem sido os
grandes pilares desse projeto tematico, com total dedicacdo a suas atividades e certamente
continuam como as principais responsaveis pela viabilizacdo das desafios colocados pelos
pesquisadores e coordenadores ao longo desse ano de conquistas.

Todas as dificuldades foram exaustivamente discutidas no relatério, dentro de varios temas

e de forma transversal nesses temas, e as solu¢des encontradas também foram apresentadas,

Processo FAPESP 1999/09635-0 outubro/2004 rrr@esalg.usp.br


http://www.lerf.esalq.usp.br/divulga��ot�cnica

3° Relatoério Tematico do Projeto Parcelas Permanentes Capitulo 1 5

mas estamos completamente receptivos para sugestdbes das assessorias da FAPESP,
principalmente aquelas que resultem na facilitacdo do andamento do projeto.

J& declaramos que estamos ansiosos com o resultado da analise desse relatorio pela
assessoria da FAPESP, que tem contribuido significativamente, com seus pareceres muito
pertinentes e extremamente consistentes cientificamente, para o sucesso desse grande desafio
cientifico. Esperamos também contar com a compreensao dessa assessoria da FAPESP para a
real necessidade das complementacdes financeiras solicitadas nesse relatério, na esperanca que
a descricado das dificuldades encontradas e das conquistas obtidas no periodo justificam essas
solicitacfes.

De qualquer forma, nos colocamos a inteira disposicdo para quaisquer esclarecimentos e
informamos que todos os dados coletados nas respectivas parcelas permanentes estédo

disponibilizados em sites abertos (www.lerf.esalg.usp.br) e/ou em sites protegidos por senha

(http://Img.esalg.usp.br/biotapp/), conforme explicado no item 2 desse relatério. No entanto, essa

senha podera ser prontamente disponibilizada para a assessoria, caso julgue necessario, 0 que
nao foi feito nesse momento, pelo fato desse relatério também ficar disponivel em site aberto do

laborat6rio e no site do programa BIOTA.
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2. Banco de Dados e Georreferenciamento

Conforme definido no ultimo relatério, o Banco de Dados do projeto Parcelas Permanentes
esta sendo reestruturado em plataforma compativel com a quantidade de registros ja acumulados
até o momento (superior a 150.000) e considerando também aqueles que ainda seréo
acumulados nessas parcelas permanentes. Esta sendo considerada ainda nessa reestruturacédo
do Banco de Dados, a caracteristica das necessidades de consultas e de operacdes do projeto,
considerando o grande numero de pesquisadores envolvidos (84 atualmente) e a enorme
diversidade de temas e de areas de pesquisa.

Juntamente a reestruturacdo do Banco de Dados estdo sendo desenvolvidas planilhas
padronizadas, com a utilizacdo de macros, para digitacdo de dados. Rotinas de importacéo direta
dessas planilhas e mecanismos de critica e consisténcia dos dados importados completam as
alteracdes implementadas. Como resultado da verificagdo dos dados incluidos no Banco, séo
gerados relatérios de inconsisténcias que deverdo ser verificadas, parte no campo, e parte nos
préprios registros do banco.

Ainda dentro dessa reestruturagéo do Banco de Dados, estdo sendo desenvolvidas rotinas
especificas para geracéo dos dados nos formatos solicitados pelos pesquisadores, permitindo a
utilizacdo destes formatos em aplicativos estatisticos e de geoprocessamento. Estdo sendo
também desenvolvidas rotinas de geragéo de relatorios estatisticos dos dados coletados. Como
ferramentas para o desenvolvimento dessas rotinas esta sendo utilizado o software Visual Basic,
versdo 6.0; sendo o MySQL como Sistema Gerenciador de Banco de Dados e um Servidor Linux
distribuicdo Debian.

O processo de desenvolvimento respeitou a tecnologia de aplicagdo Orientada a Objeto, ou
seja, 0s modulos estdo sendo tratados separadamente de forma que a implementacdo de um
deles nao interfira no desempenho dos demais, visando sempre a integracdo dos mesmos ao final
do trabalho.

O primeiro modulo executado foi 0 levantamento dos possiveis processos que embasassem
o desenvolvimento do sistema. A tabela 2.1. apresenta a descricdo desses processos enquanto as
figuras 2.1, 2.2 e 2.3 demonstram a seqliéncia de planejamento adotada. Basicamente, partiu-se
de um esboco com a identificacdo dos processos, seguindo para a determinagcéo das classes e
por fim a identificacdo das entidades e a forma de relaciona-las.

As principais dificuldades que estamos nos deparando na reestruturacdo do banco de dados
e no desenvolvimento de rotinas sdo: a) o grande volume de dados ja registrados no Banco de
Dados de maneira ndo padronizada, criticada ou consistida. 1Sso se deveu principalmente ao
grande atraso da empresa contratada para a colocagdo das parcelas e plagueamento das arvores
no campo, além ainda da baixa qualidade dos registros dos dados no banco, com muitos erros e

inconsisténcias, exigindo que as demais equipes (medicdo e identificacdo) elaborassem bancos
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de dados individuais, gerando assim mais problemas e inconsisténcias, além de impedir o
procedimento de auditagem sucessiva das equipes de campo, conforme inicialmente previsto.
Esses problemas ja forma extensamente discutidos no relatério anterior, o que nos levou até a
fazer uma proposta metodoldgica para ser usada em futuros projetos de parcelas permanentes; b)
tempo de processamento elevado necessario para a conversao dos dados ndo normatizados para
o formato proposto no desenho; c¢) dados disponiveis de forma dispersa, conforme ja comentado
anteriormente, necessitando assim da constru¢do de rotinas para a conversdo dos dados e a
remocdo de duplicidades e inconsisténcias existentes na base original, tornando necessario a

criacdo de rotinas para filtrar estes dados, além é claro de gerar grande demanda de tempo

@

recursos para a checagem desses dados em campo.

As condicdes ou “status” definidos como - eliminar, coletar e verificar - foram incorporadas
para facilitar a atualizacdo e o manejo dos dados nos trabalhos das equipes de campo. O restante
foi feito pela equipe de banco de dados diante da concepc¢ao das auditorias e criticas que estao
sendo realizadas no banco, sendo que 1 representa presenca e 0 auséncia nas colunas que
referem as combinacbes de erros possiveis quando do cruzamento das informacfes coletadas

pelas diferentes equipes.
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Figura 2.1. Esbogo do Sistema Auditor do Banco de dados do Projeto parcelas Permanentes.
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Tabela 2.1- Descricdo e atributos dos processos que foram considerados na reestruturacdo do Banco de Dados e no desenvolvimento de

rotinas e para a Validacdo do dados do Projeto Parcelas Permanentes.

Processo

Descricéo do Processo

Atributos Descritivos Levantados

Plaguemento
(Identificacéao,
localizacdo e
plagueamento

dos individuos)

Este processo consistiu na identificacdo de um
individuo (arvore) que recebeu um numero através de
uma placa que é a sua identificacdo Unica, neste
também foi

processo identificada sua posigcado

espacial e a parcela na qual se encontrava.

Parcela;N° do individuo;Coordenadas X; Coordenadas Y, (Os
dados X e Y forma convertidos em coordenadas UTM mas
possuem uma férmula para reconversdo em coordenadas relativas

necessarias para checagem em campo)

Medi¢cdo (Dados

sobre diametro,
altura, etc. dos
individuos)

Este processo é feito periodicamente por equipes que
de campo efetuando a medicdo dos individuos. Foi
feita a primeira medicdo, estando a segunda ja

marcada para comecar em outubro de 2004.

Parcela; N° do Individuo; Codigo do Individuo sem placa (composto
pelo codigo da parcela acrescido de uma numeracdo sequencial);
Numero de fustes; Diametro dos Fustes; Dados Qualitativos
(posicdo no dossel, posicdo em relacdo a clareira); Altura do
individuo; Observagbes; Coordenadas X Y (apenas quando for

individuo sem placa) ;

Identificacéo

(Dados sobre
espécie do
individuo)

O processo de identificacdo estd sendo feito por
equipes de campo para verificacdo das espécies a
gual os individuos pertencem, este processo pode
ocorrer de imediato ou ndo sendo necessaria a coleta

de material para identificacéo:

Parcela; N° do Individuo; Codigo do Individuo sem placa; Espécie
do individuo*, Género; Espécie; Familia; Autor da espécie; Coleta
de material.

(A identificacdo pode ser definitiva ou ter necessidade de ser
confirmada. O nome da espécie é composto e o pesquisador deve
relacionar as espécies as suas respectivas familias e autores

depois do levantamento de campo)
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Validacdo dos As informac®es registradas pelas equipes, ndo importando qual delas, foram verificadas quanto a:
Dados 1. Redundancias totais: individuo observado mais de uma vez sendo o dado redundante desprezado.
2. Redundancia parcial. Encaminhados para verificagdo de campo. *
3. Qualidade dos dados. Verificagdo de valores ndo esperados para altura, didmetro, etc.
4. Consisténcia cruzando os dados das diversas equipes, checando possivel presenca em uma e auséncia em
outras.
Os dados corretos s&o entdo persistidos na base principal possibilitando assim pesquisas e consultas
* O material a ser devolvido para verificacdo de campo deve ser organizado de forma que o trabalho seja otimizado, assim foi

elaborada uma tabela contendo todos os campos com os tipos de erros identificados e os valores de x e y (posicionamento) apontados.

Solicitam dados Os diversos setores que possuem necessidade de informacdes com relagdo a estes dados solicitam e fazem
cadastrados no |consultas ao banco de dados permitindo assim que sejam emitidos os relatérios e pesquisas necessarias.
sistema Esta sendo criada uma interface para as consultas mais basicas onde cada pesquisador com uma senha de acesso

fard sua consulta optando pelos tipos de dados necessarios. O acesso ao servidor também permitira que através de

linguagem SQL consultas mais robustas sejam realizadas.

VALIDACAO DOS DADOS

- Cadigos Cabdigos Equipe Equipe Equipe

Status do dado Codigos «» |Inconsisténcia | Repeticdes Plagueamento Identificacdo Medicéo
OK 0 g -g -11 -21 1 0 0
ELIMINAR (CIPO, MORTA) -5 LS -12 -22 0 1 0
COLETAR 5 0 -13 -23 0 0 1
VERIFICAR 10 3 g -14 -24 1 1 0
INCONSCISTENTE -11 A-16 & e -15 -25 0 1 1
REPETIDO -21 A -27 - -16 -26 1 0 1

-27
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Receber Informacdes

Identificar equipe e
dados

Validar Plaa

Valida dados da
equipe de
plagueamento

Validar Méd

Valida dados da
equipe de Medicéo

Validar Ident

Valida dados da
equipe de
Identificacdo

Pesauisas

Realiza pesquisas
nos dados
preservados

Armazenar dadaos

Gravar dados
corretos

Transforma coordenadas

Transforma as
coordenadas UTM
em local da equipe
de plagueamento

Validacdo Geral

Validacdo através
do cruzamento dos
dados das equipes

Adotar Solucido

Identificacdo da
solucéo a ser
adotada

Pracesso de

Execucao do
processo de
correcao

Auto-correciaa

Sistema executa

processo de
correcao

Carrecao externa

Gera planilhas para
a correcao no
campo

Figura 2.2. Diagrama de classes construido para reestruturacédo do Banco de Dados do Projeto Parcelas Permanentes.
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Localizacao,
responsavel,
contato, etc

?

Area

?

Parcela

Dados coletados pelos pesquisadores

Figura 2.3. Modelo Entidade/Relacionamento usado no Banco de Dados do Parcelas Permanentes.
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Capitulo 2 2.7
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3. Levantamento dos dados fisicos nas Parcelas Permanentes

3° Relatério Tematico do Projeto Parcelas Permanentes Capitulo 3 3.1

3.1. Caracterizacao edafica

As caracterizacbes edaficas ultradetalhadas que foram realizadas nas Parcelas
Permanentes nesses primeiros dois anos de projeto e que estao disponiveis em detalhes

no segundo relatério do projeto (www.lerf.esalg.usp.br/parcelaspermanentes/apresentacéo),

geraram algumas demandas de conhecimento, tanto no tema especifico de solos, como
na necessidade de alguns detalhamentos, para uma adequada correlagcdo com os dados

vegetacionais.

Essas demandas estdo sendo gradualmente supridas através de projetos de pesquisas
envolvendo alunos de Iniciacao Cientifica, de Mestrado e de Doutorado, conforme filosofia
estabelecida inicialmente no projeto, de grande esforco na capacitacao cientifica de
alunos dos varios niveis académicos, que somam hoje 15 doutorandos, 12 mestrandos e
23 alunos de iniciacao cientifica (capitulo 7). Esse esforco é fruto da exigéncia inicial da
propria assessoria da FAPESP, no momento a aprovagdo do projeto e dos relatérios
cientificos parciais. Até um Pesquisador Visitante foi envolvido nesses trabalhos edaficos,
em funcao de uma grande demanda que foi gerada para integracao desses dados com os
de vegetacdo, da necessidade de um detalhamento ainda maior do solo da parcela
permanente de Carlos Botelho, em Floresta Ombréfila Densa Baixo Montana, em funcao
de enorme heterogeneidade fisiografica dessa parcela, principalmente relevo e

caracteristicas edaficas relacionadas.

Esses resultados permitirdo uma melhoria muito significativa nas relacées dos dados de
solo com os de vegetacgao e, portanto, um suporte adicional na interpretacdo da dinamica
dessas formacoes florestais e consequentemente um grande apoio na busca dos fatores
mantenedores de diversidade tdo distinta entre essas quatro formacdes florestais. A
seguir apresentamos os resultados desses trabalhos (duas iniciagcdes cientificas, um
doutoramento e um pesquisador visitante) que foram incorporados nesse ultimo ano no

projeto parcelas permanentes, no tema solos.
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3.1.1.Estudo da podzolizacao via técnicas de dissolucao seletiva em solos sob Floresta de

3° Relatério Tematico do Projeto Parcelas Permanentes Capitulo 3 3.2

Restinga da parcela permanente do PEIC (llha do Cardoso)

3.1.1.1.Introdugéo

A podzolizacdo consiste na translocacao de matéria organica e aluminio acompanhado ou
nao de ferro, dos horizontes superficiais aos subsuperficiais, levando a formacao de um horizonte
espddico constituido de materiais amorfos ativos, formados por matéria organica e aluminio, com
ou sem ferro (Embrapa, 1999; Soil Survey Staff, 1999). E um processo pedogenético estudado
exaustivamente em regides temperadas, principalmente em solos sob vegetacédo de coniferas e
arbustivas de Ericaceas (Lundstrém et al, 2000). No entanto, estudos da podzolizacao em regibes
com climas tropicais e subtropicais sdo menos frequentes, onde o fator predominante para a
presenca deste é a ocorréncia de material de origem predominantemente arenoso (Lundstrom et
al, 2000) e geralmente com ocorréncia de oscilagao do lencol freatico (Soil Survey Staff, 1999).

As técnicas de extracdo seletiva de ferro e aluminio sdo importantes no estudo e na
classificacdo de Espodossolos. Critérios quimicos baseados na extragdo com pirofosfato de sédio
foram usados para identificar horizontes espddicos. No entanto, esta técnica ndo mostrou boa
seletividade para ligagdes entre fragcdes organicas e ferro e aluminio em Espodossolos e foi
abandonada nos Sistemas de Classificacdo de Solos, sendo substituida por um critério quimico
baseado em que o oxalato de amébnio extrai as fracées de ferro e aluminio mais envolvidas na

podzolizagdo (Van Ranst et al., 1997).

3.1.1.2.Materiais e métodos

A coleta dos solos foi feita na forma de 2 transegbes, na parcela do projeto Parcelas
Permanentes, sob vegetacdo de mata de restinga 2 (figura 3.1.1), uma do mar em direcdo ao
interior (transecao H) e outra do interior em direcao ao manguezal (transecao 14). A classificacao
dos solos estudados esta na tabela 3.1.1

Foram realizadas as seguintes analises:
- analise granulométrica nas amostras com teor de carbono menores que 20%
- andlise elementar de carbono e enxofre

- microscopia eletrénica de varredura (MEV) com microandlise acoplada na fragdo densa
(d>2,83) para alguns horizontes
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Figura 3.1.1. Localizagdo das trincheiras das transegcbes H e 14 na parcela
permanente sob mata de restinga localizada no Parque Estadual da llha do

Cardoso-SP.

Com o intuito de entender melhor a podzolizagdo, foram ainda realizadas as seguintes
extracoes seletivas:

- Pirofosfato de s6dio- para a determinagao de formas ligadas a matéria organica;

- Oxalato acido de aménio a pH 3,0- para determinacao das formas pouco cristalinas;
- Citrato-ascorbato de s6dio a pH 6,0- para determinagao das formas pouco cristalinas;
- Ditionito-citrato de sodio- para determinagéo de formas livres

— Ataque triacido total (HF, HNO; e HCI)- para determinacao dos teores totais

As determinacdes de ferro e aluminio foram feitas por espectrometria de absorgdo atdmica.

Foi determinado também o teor de carbono extraido pelo pirofosfato de s6dio, denominado de

carbono ativo.
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Tabela 3.1.1. Classificagdo dos solos estudados pelo Sistema Brasileiro de Classificagao de Solos
(Embrapa, 1999) e pela Soil Taxonomy (Soil Survey Staff, 1999)

3° Relatério Tematico do Projeto Parcelas Permanentes Capitulo 3 3.4

Perfil | Classificacdo brasileira Classificagdo americana

H-1 | Neossolo Quartzarénico Hidromérfico espédico | Typic Quartzpsamment

H3 Neossolo Quartzarénico Hidromorfico espddico | Spodic Quartzpsamment

H9 Espodossolo Ferrocarbico Ortico tipico Arenic Alorthod

H13 |Espodossolo Ferrocarbico Hidromorfico histico | Histic Alaquod

H16 |Espodossolo Ferrocarbico Hidromorfico tipico | Oxyaquic Alorthod

C14 |Espodossolo Ferrocérbico Ortico dirico Typic alorthod

J14 | Organossolo Haplico saprico tipico Terric Medisaprist

P14 | Espodossolo Ferrocarbico Hidromorfico tipico | Oxyaquic Alorthod

R14 | Espodossolo Ferrocarbico hidromérfico durico | Typic Placaquod

3.1.1.3.Resultados e discussdo

As extracOes diferenciais mostram que, tanto para o ferro (figura 3.1.2), como para o
aluminio (figura 3.1.3), um aumento dos teores em profundidade. Na transegéo H, isto € menos
claro e com menores valores para os perfis H-1 e H3, mais pr6ximo ao mar e supostamente mais
recentes. Ha um visivel aumento na podzolizagdo que pode ser visualizado do perfil H-1 ao H9
através do aumento destes teores, formando os horizontes Bhs e Bs.

Os perfis H13 e H16 tem caracteristicas distintas, pois apesar de apresentarem o horizonte
espodico bem definido. O primeiro apresenta acumulacdo de material organico em superficie,
resultado do acumulo destes em consequéncia de uma aeragao deficiente. Ja o perfil H16
apresenta um horizonte glei, tiomérfico (com presenca de compostos de enxofre oxidaveis), que
apresenta valores ainda mais elevados tanto para ferro como para aluminio para todas as
extracoes neste horizonte, devido a caracteristicas do material de origem, que difere do material

tipico de restingas, essencialmente arenoso.

Na transicdo 14, tracada do interior em direcdo ao mar, a podzolizagdo esta bem clara em
todos os solos, inclusive no Organossolo (Perfil J14), onde o Bhs aparece apds aproximadamente
60 cm de horizontes histicos. Ja na transicdo com o manguezal (Perfil R14), apesar de bem
desenvolvido, o solo esta em processo de desmantelamento, restando, devido a sua dureza, o
horizonte espodico endurecido, denominado “ortstein pois este ocorre na superficie, indicando que
os horizontes suprajacentes foram lavados pelo efeito erosivo da maré (figura 3.1.4).
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Figura 3.1.2 .Extracdo de ferro com pirofosfato de sédio, oxalato de aménio, citrato-
ascorbato de sodio, e ditionito-citrato de sédio dos solos nas transeg¢des H (acima)
e 14 (abaixo). Parque Estadual da llha do Cardoso-SP.
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Figura 3.1.3. Extragdo de aluminio com pirofosfato de sédio, oxalato de amoénio,
citrato-ascorbato de sodio, e ditionito-citrato de so6dio dos solos nas transecées H
(acima) e 14 (abaixo), Parque Estadual da llha do Cardoso-SP.
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Figura 3.1.4. Aspecto do “Ortstein” localizado no manguezal adjacente a restinga (a), e
detalhe evidenciando a ocorréncia deste(b). Parque Estadual da llha do Cardoso-
SP.

Dos elementos analisados, o aluminio geralmente aparece com teores substancialmente
maiores, indicando que é o metal que participa mais efetivamente do processo. O manganés
apresenta teores muito baixos, com ligeira tendéncia de aumento nos horizontes espédicos e o
silicio, foi pouco detectado, e quando foi, também apresentou teores muito baixos, apenas em
alguns horizontes espddicos e gleis (dados nao demonstrados).

Quanto a eficiéncia de extracdo, o ditionito-citrato foi no geral o que extraiu mais
efetivamente ferro, o que é o resultado esperado, porém com valores muito proximos aos das
outras extracdes, indicando a pouca cristalinidade das formas deste metal nestes solos. Em
alguns casos o valor obtido com esta extragao foi superado, por pouca diferenca, pela extracao
por pirofosfato de sodio(ferro ligado a matéria organica), que ja para Espodossolos de clima
temperado demonstrou ndo ser a melhor extracdo para a determinacdo das formas de ferro
envolvidas na podzolizacao (Van Ranst et al., 1997).

As duas extracbes utilizadas para a determinagdo de ferro pouco cristalino (oxalato de
amonio e citrato-ascorbato) ndo apresentaram muita coeréncia entre si, sendo o citrato-ascorbato

geralmente mais efetivo na extragéo.

No caso do aluminio ndo houve um extrator preferencial para os solos estudados,
apresentando muita variacdo no extrator mais efetivo. Todos apresentam, porém, as mesmas
tendéncias, subindo e baixando os valores extraidos conjuntamente. Destaque, contudo, para a
extragao com citrato-ascorbato no horizonte Cg (glei tiomérfico) do perfil H16 consideravelmente
maior que as demais possivelmente devido a presenca de capas de argilossilicatos nas piritas,
demostradas nos resultados de MEV mais adiante.
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direcao ao interior na transecao H (figura 3.1.5). Os graficos mostram valores muito semelhantes

3° Relatério Tematico do Projeto Parcelas Permanentes Capitulo 3 3.8

Os dados de carbono também evidenciam o processo de podzolizagcdo e seu incremento em

entre o teores extraidos pelo pirofosfato e os totais para os horizontes subsuperficiais, indicando

gue a maior parte deste esta na fragdo mais ativa, o que é tipico de horizontes espdédicos.
Este comportamento contrasta com os horizontes superficiais e histicos. No primeiro caso, é um
horizonte formado pela deposi¢cao continua de material organico que apresenta principalmente
restos de material vegetal e outras formas pouco ativas de matéria organica. No segundo caso, do
Espodossolo Ferrocarbico histico (perfii H13) e do Organossolo (perfil J14), apresentam
maioritariamente carbono em formas nao ativas, resultantes do acimulo de materiais organicos
que devido a falta de oxigenagéo.

Foram detectados elevados teores de enxofre (figura 3.1.6) em alguns horizontes profundos
de alguns perfis (C6 e C7 do H3, Cgl e Cg2 do H16, e Cg do P14) mostrando a presenga de
tiomorfismo nestes. Este fato foi confirmado pela microscopia eletrénica de varredura (MEV) que
mostrou a presenca de piritas nestes horizontes (figuras 3.1.7, 3.1.8 e 3.1.9). Embora algumas
delas se mostrem oxidadas e mesmo presenca de capas de silicatos, indicando que nao estao
mais em uma condicao favoravel a sua estabilidade, outras estdo bem preservadas. Isso levara a
uma discussao de inclusdao de uma nova classe no Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos,
ja que nas existentes ndo ha como designar a caracteristica “tiomérfico” para Espodossolos.

Estes horizontes apresentam uma descontinuidade de material de origem, evidenciado pela
mudanca brusca de textura. A presencga de pirita € provavelmente devido a uma condicao pretérita
de ambiente fortemente reduzido que, com presenca de agua do mar (fonte do enxofre), e ferro
(de origem sedimentar), deu condi¢bes a formacao desta. Muito provavelmente foi parte de um
manguezal, ou ainda fundo de laguna, canal ou qualquer ambiente com saturagdo de agua e que
foi coberto por areias transgressivas com a subida do nivel do mar.
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Figura 3.1.5. Teores de carbono determinados pela extracdo com pirofosfato de sédio
(C-piro) e pela analise elementar total (C-total) nas transegbes H (acima) e 14
(abaixo). Parque Estadual da Ilha do Cardoso-SP.
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Figura 3.1.6 .Teores de enxofre elementar total em alguns dos solos da parcela
permanente. Parque Estadual da Ilha do Cardoso-SP.
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Figura 3.1.7. MEV e microanalise de pirita com sinais de oxidagao-horizonte Cg2 do
perfil H16. Parque Estadual da Ilha do Cardoso-SP.
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Figura 3.1.8. MEV e microanalise de pirita com presenga de silicatos-horizonte Cg2 do
perfil H16. Parque Estadual da Ilha do Cardoso-SP.

Figura 3.1.9 MEV de “cluster” de pirita (a) e formagéo de pirita em exoesqueleto de
diatomeas (b)- horizonte Cg2 do perfil H16. Parque Estadual da llha do
Cardoso-SP.
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3.1.1.4.Conclusées parciais

O aluminio é o metal predominante no processo de podzolizagdo dos solos estudados;

A evolugao da podzolizagdo é clara no sentido mar-interior da mata de restinga estudada
da llha do Cardoso. Este fato ndo ocorre do manguezal em dire¢do ao interior da ilha,
parecendo ainda o contrario, ou seja, esta ocorrendo a erosido dos Espodossolos com o
efeito da maré;

As extragOes de ferro apresentam valores muito proximos entre elas, indicando presenca

principalmente de minerais pouco cristalinos;

Ha presenca de tiomorfismo nos solos Espodossolos estudados, possivelmente oriundos
de um ambiente pretérito fortemente reduzido, onde foi depositado areia posteriormente;

Algumas das piritas encontradas neste ambiente apresentam sinais de oxidacao,

indicando que nao esta mais em condig¢des favoraveis a sua estabilidade;

Ha necessidade de inclusdo de nova classe (3° nivel categ6rico) de solos que designe a
caracteristica tiomorfica para Espodossolos, dada sua importancia ambiental e de

manejo;

Estudos mineraldgicos (difracdo de raios-X e analises termodiferenciais) e de fase
liquida (solugdo do solo) sdo necessarios para um melhor entendimento da génese
destes solos e entendimento da formacéao dos horizontes.
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3.1.2.Andlise estrutural em duas transecdes de solos da parcela do PEIC (Parque
Estadual da llha do Cardoso-SP)
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3.1.2.1.Introdugéo

O conhecimento de processos pedogenéticos pode contribuir para o conhecimento de
alguns fatores de adaptabilidade das espécies colonizadoras dos sedimentos quaternarios

da Parcela Permanente do Parque Estadual da llha do Cardoso, S&o Paulo.

A andlise estrutural consiste na caracterizacdo morfoldgica dos horizontes do solo e na
determinagcdo de sua configuracdo lateral ao longo da topossequéncia. A partir do
conhecimento da vegetacao existente e conhecendo-se entdo a sequéncia vertical e
horizontal dos horizontes e sua relagdo com a topografia, sera possivel levantar
hipdteses acerca da génese desses solos e também levantar eventuais hip6teses de

relagdes solo-vegetacao da parcela permanente estudada.

3.1.2.2.Materiais e métodos

Do delineamento original de amostragem para o levantamento pedoldgico ultradetalhado,
que consta de uma malha regular de 20X20m, foram escolhidas duas transecoes perpendiculares
(Figura 3.1.1), que representa a maior parte dos solos e de formas de relevo. Nessas transegdes
foram feitas observagdes e amostragens até dois metros de profundidade a cada 20 metros,
sendo acrescentados alguns pontos em que essa distancia contenha variagoes bruscas de relevo.

Foi feito neste trabalho um estudo bidimensional da configuracéo lateral dos horizontes sub-
superficiais, segundo os procedimentos propostos por Boulet et al. (1982) e, em seguida, foram
selecionados os locais para abertura das trincheiras, para descricdo e coleta de perfis completos
de solos.

3.1.2.3.Resultados e discussdo

A andlise estrutural feita na parcela permanente da llha do Cardoso serve como subsidio
para compreender 0s processos pedogenéticos ocorridos no local. Podem ser feitas aferigbes
sobre o desenvolvimento dos horizontes, com algumas caracteristicas morfolégicas e a
estratigrafia do local. A determinagdo precisa das hip6teses que serdo apresentadas a seguir
depende de um estudo mais detalhado da composicdo mineralégica das fracbes areia e argila,
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além das formas de ferro e aluminio contidas no horizonte espddico, assim como a analise
micromorfoldgica de amostras indeformadas e da variagao do lencgol freatico ao longo do ano.

Sabe-se que o litoral estudado passou por uma fase regressiva nos ultimos milhares de
anos. As deposigdes na transegdo H (Figura 3.1.10) parecem ser mais antigas quanto maior é a
numeracao da parcela, ou seja, quanto mais préximos do nivel atual do mar, mais jovens sao os
sedimentos. Isso é deduzido através do modelo de Bruun (1962), admitindo-se que o litoral em
questao passou por um evento predominantemente regressivo nos ultimos 5000 anos. Tal fato
parece ser corroborado pelo desenvolvimento incipiente do horizonte espddico na primeira crista

praial e pelo aparente maior desenvolvimento na segunda e, ainda maior, na terceira crista.

O horizonte de eluviacao também parece ser mais desenvolvido nos locais onde a
sedimentacdo é mais antiga. Nos solos mais proximos do mar esse horizonte é mais “sujo”
podendo ser explicado pela prépria eluviagdo incipiente dos compostos organicos ainda com
presenca de restos de raizes. A maior espessura do horizonte E nas cristas praiais pode
evidenciar maior desenvolvimento em areas bem drenadas, podendo ser o processo de eluviacao

menos acelerados em solos com drenagem deficiente.

T2
e=rrbine i o=dem)

Il horizonte A [ horironte Cg
B horizonte H

[ horizonte E

B horizonte Bh

B horizonte Bs

B honzonte O

B horizonte ortstein

Figura 3.1.10. Andlise estrutural da transecdo H da parcela permanente do Parque
Estadual da llha do Cardoso-SP.

A transecao 14 (Figura 3.1.11), paralela a praia e em direcdo ao mangue, possui relevo
bastante sugestivo. Ha decréscimo nas cotas dos pontos mais distantes do mangue para os mais
préximos, com alguns pontos de elevacao (O14). As cristas praiais parecem serem originadas de
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sedimentacdo, em época recente em que a regressao foi rapida e a progradacgao intensa, logo
apdés uma pequena elevagao do nivel do mar. Uma evidéncia disso é a presenca do Horizonte E
abaixo de horizonte espddico, que pode ser explicado pela sedimentacido sobre uma area antes
vegetada, em que o processo de podzolizacao reiniciou nos novos sedimentos. O detalhamento
dessa hipétese necessitaria de datagdes de materiais organicos pelo método do radiocarbono.

Ha evidéncias de que o mangue esta avancando sobre a restinga, podendo ser explicada
por uma elevacado do nivel do mar, do ordem de centenas de anos. A ocorréncia de horizonte
espodico cimentado sob vegetacdo de mangue, encontrado fora da parcela no que seria o ponto
R14, leva a crer no avango do mangue em direcao a restinga.

Outro fato que despertou interesse foi o aparecimento de horizonte glei, aparecendo

materiais silto-argilosos, evidenciando uma descontinuidade do material de origem

Existe também um horizonte de natureza organica na parcela. Esse horizonte aparece em
areas de depressdo constantemente alagadas. Abaixo desse horizonte existe uma camada
arenosa compactada, nao ficando bem claro o motivo dessa compactagdo. Sobre esse material
organico ha existéncia de uma comunidade de bromélias mais turgidas que as outras espécies do
género predominantes nessa restinga, o que pode evidenciar um fator de adaptabilidade dessa
espécie.

A4 El4 c14 4 E14 Fi4 Gl4 H14 14 J14 K14 Li4 Mi4 14 Oi4 P14 [P k14

338,85 m.

2 certimetrasicmy

I horizonte A [ herizente Cg
I horizonte H

[ herizents E

| 4 3

metrosim | horizonte Bh
a ] 0 40

I herizente Bs

H borizonte ortstein

B avizante

Figura 3.1.11.Analise estrutural da transecao 14 da parcela permanente do Parque
Estadual da Ilha do Cardoso-SP.
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3.1.2.4.Conclusées
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— A analise estrutural mostra a complexa distribuicdo de horizontes nos solos sob mata de
restinga da parcela estudada, devido, dentre outros fatores, a variagdes topograficas e
ao material de origem (idade e constituicao)

- As antigas cristas praiais apresentam os horizontes eluviais (E) mais espessos e menos
sujeitos a acao do lencol freatico

- O estudo carece de informagdes mais detalhadas acerca da mineralogia dos horizontes
estudados, através de estudos de difragdo de raios-X
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3.1.8.Caracterizacao ultradetalhada dos solos sob Floresta Ombroéfila Densa Sub-
Montana do PECB (Parque Estadual de Carlos Botelho, SP)
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3.1.3.1.Introdugéo

O levantamento pedolégico é uma pesquisa de campo e laboratério, cuja sintese é o registro
de observacbes, analises e interpretacoes de aspectos do meio fisico e de atributos morfoldgicos,
fisicos e quimicos visando caracterizacao, classificacdo e mapeamento desses solos. De maneira
geral, um levantamento identifica e separa unidades de mapeamento. E constituido na sua forma
final, por um mapa e texto explicativo, que define, descreve e interpreta, para diversos fins, as
classes de solos componentes de unidades de mapeamento. O mapa é a parte fundamental de
um levantamento, pois mostra a distribuicao espacial de caracteristicas dos solos e a composicao
de unidades de mapeamento, em termos de unidades taxondmicas e, adicionalmente,

caracteristicas do meio ambiente (Embrapa, 1989).

A finalidade principal do presente trabalho é oferecer informagbes detalhadas sobre seus
solos fornecendo elementos basicos para o aprimoramento dos estudos das relagdes solo-planta
bem como facilitar as interpretacdes referentes a transposicao dos resultados dessa area, para

areas semelhantes

3.1.3.2.Materiais e métodos

O PECB situa-se, segundo (Almeida, 1974 e Almeida et. Al, 1981) citados por (Domingues,
1987), entre o Planalto Atlantico e a Provincia Costeira, abrangendo a zona Planalto de Guapiara
uma subdivisdo do Planalto Atlantico e a Serra de Paranapiacaba parte integrante da Provincia

Costeira constituindo-se numa subzona da Serraria Costeira.

Conforme descrigdes do (Instituto Geografico e Geoldgico — IGG e Departamentos de Aguas
e Energia Elétrica — DAEE, 1974) entre a sede do PECB, no Planalto, e as cristas da Serra dos
Agudos Grandes predominam os filitos tipicos, dirigidos para E/NE com inclinagio forte para N.
Esta faixa do Pré-Cambriano acompanha a estrada até o Km 214, onde se localiza o contato do
batélito espesso de granito intrusivo com o Grupo Sao Roque

O relevo da parcela é predominantemente montanhoso, com declives entre 2% e 90%. As
altitudes variam de 455m a 560m. As areas menos declivosas predominam nas partes mais
baixas da parcela entre as altitudes de 455m a 500m, com o relevo se tornando mais declivoso
entre 500m e 560m de altitude.

De acordo com Lepsch et al. (1999) num levantamento de reconhecimento com detalhes
dos solos da regido do Rio Ribeira de Iguape no Estado de Sao Paulo, escala 1:250.000, o PECB
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se encontra dentro da unidade Cambissolo Alico associagdo Cambissolo Tb + Cambissolo
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latossolico ambos com A moderado argiloso ou argiloso com cascalho substrato granito moderado

corroborando com os solos encontrados na parcela permanente.

Foram utilizados como mapas base a carta planialtimétrica da parcela em escala 1:2000
com equidistancia de curvas de nivel de 5m. Também se utilizou mapas com escalas menores
como o mapa geoldgico da SUDELPA folha de Turvinho em escala 1:50.000 (1974) e mapa
planialtimétrico da SUDELPA folha de Turvinho em escala de 1:50.000 com equidistancia das
curvas de nivel de 20m de 1974 para se observar a situagdo geoldgica e geomorfoldgica da
parcela no contexto do PECB e da regiao.

Para realizagdo do levantamento e mapeamento dos solos da parcela foram realizadas
tradagens com trado holandés de 1 metro de comprimento em cada subparcela, sendo coletadas
amostras em trés profundidades 0-5cm, 5-25cm e 80-100cm totalizando 768 amostras que foram
encaminhadas para analise laboratorial.

Durante a coleta sistematica das amostras (Junho de 2002) foram realizadas observagoes
gerais da paisagem como linhas de drenagem, presenca de calhaus e matag¢des e qualquer outra
caracteristica que poderia ajudar na elaboragao da legenda preliminar, além dessas observagoes
foram realizadas anotacdes de campo como espessura do horizonte A, determinacao da cor por
comparagao com a escala de Munsell e, se existente, a profundidade do contato litico ou litéide.

Com as anotagbdes de campo, resultados laboratoriais das tradagens e com a utilizagdo de
mapas base foi elaborada a legenda preliminar de identificacdo dos solos procurando
correlaciona-los com unidades ja identificadas no levantamento de reconhecimento com detalhes
dos solos da regiao do Rio Ribeira de Iguape no Estado de Sdo Paulo segundo (Lepsch et. al.,
1999) e com o levantamento semidetalhado dos solos do PECB realizado por (Pfeifer et. al.,
1986). A elaboragédo da legenda preliminar foi feita principalmente levando em consideragédo as
seguintes caracteristicas: cor do solo, presenca de cascalho, profundidade e posicao no relevo.

Com os resultados laboratoriais das tradagens foram feitos mapas usando técnicas de
krigagem com o programa TNT mips® 6.6 dos atributos discriminates como teor de matéria
organica, argila e saturacdo por aluminio (Anexos) verificando depois a existéncia de alguma
correlagdo da distribuicdo espacial desses atributos com a legenda preliminar. Esses mapas
delimitados por modelos matematicos foram utilizados como mais uma ferramenta na delimitagéo

das unidades de mapeamento.

Depois de delimitadas a distribuicio espacial das unidades, trincheiras foram abertas para
descricao e coleta de perfis pedologicos representativos de cada unidade. Na descricao dos perfis
foram adotadas normas e definigbes do “Manual de coleta e descricdo do solo no campo” (Lemos
& Santos, 2002).
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solos foram classificados de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos
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De posse dos dados laboratoriais e das caracteristicas morfolodgicas dos perfis completos os

(Embrapa, 1999). As descricoes morfologicas, quimicas e fisicas de cada unidade dizem respeito
aquelas verificadas nos perfis. Portanto no ambito geral da unidade, é possivel, que algumas
caracteristicas assumam limites extremos mais amplos. Com base na legenda preliminar e a

classificagao taxonémica das unidades foi elaborado 0 mapa final de solos digitalizado (Anexo).

3.1.3.3.Resultados e discussao

Foram definidas nove unidades de mapeamento (Figura 3.1.12), compreendendo trés
ordens de solo: Cambissolo, Neossolo Litélico e Gleissolo.

Os Cambissolos compreendem solos constituidos por material mineral, com horizonte B
incipiente (Bi) subjacente a qualquer horizonte (Embrapa, 1999). O horizonte Bi é um horizonte
subsuperficial que sofreu alteragdo fisica e quimica em grau ndo muito avangado, porém
suficiente para o desenvolvimento de cor, producdo de argila ou de estrutura, com espessura

minima de 10cm para ser diagnéstico.

Os Neossolos Litdlicos sdo solos minerais nao hidromérficos com horizonte A assentado
diretamente sobre a rocha coerente e dura, ou cascalheira espessa, ou horizonte C com 90% ou
mais de sua massa constituida por fragmentos de rocha e que apresentam contato litico dentro de
50cm da superficie do solo (Embrapa, 1999). Sao solos pouco evoluidos, seja pela auséncia de
processos pedogenéticos, pela dificuldade de intemperismo do material de origem ou mesmo pela
presenca de relevo acidentado, nao permitindo a evolucao maior dos processos pedogenéticos. A
presenca do contato litico implica em séria limitacdo ao livre crescimento do sistema radicular, a
qual fica limitado as fendas que porventura ocorram, reduzindo a profundidade efetiva do solo e
consequentemente o volume de ancoragem das plantas e a quantidade de agua e de nutrientes
disponiveis (Oliveira, 2001).

Os Gileissolos sao solos minerais hidromérficos que apresentam horizonte glei com
espessura de 15cm ou mais dentro dos primeiros 50cm da superficie e do solo (Embrapa, 1999).
E formado em ambiente hidromérfico. Nessa condicdo o solo se mantém em condicdes de
umidade excessiva por periodo suficientemente prolongado e sem renovagédo de agua, de modo
que a atividade microbiana reduz significativamente a taxa de oxigénio livre nela dissolvido. Os
nitratos e os compostos de manganés sao os primeiros a serem reduzidos, porém como eles
geralmente ndo sdo abundantes, rapidamente esgotam seu papel de receptores de elétrons. O
ferro constitui a maior reserva de receptores de elétrons nas reacdes de oxi-redugdo. Nessas
condicdes o Fe™ passa a Fe', adquirindo grande mobilidade, sendo removido, causando
despigmentacdo do solo o qual adquire cores acinzentadas, olivaceas ou azuladas (Oliveira,
2001). A principal limitagao apresentada pelo horizonte glei ndo é o excesso de agua, mas a
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aeracao inadequada, aumentando a resisténcia da difusdo dos gases do solo para a atmosfera e
vice-versa, 0 oxigénio necessario na respiragdo metabdlica é rapidamente consumido pelos

microorganismos € pelas plantas, inibindo o crescimento do sistema radicular (Oliveira, 2001).

|l ananda

OCXbdl arg

O CXbdl med

H Cxbdlep

O Cxbdlep - RLdt
20,79%

@ Cxbdlep - RLdt - AR

@ CXbdl - Cxbdlep

O GXvd

oGMd

ERLdt - AR

Figura 3.1.12. Porcentual da area correspondente de cada unidade taxon6émica na
parcela permanente do Parque Estadual de Carlos Botelho, SP. As
legendas dos solos usadas na Figura e suas respectivas descricoes
estdo apresentadas a seguir.
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Unidades Taxondmicas identificadas
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e CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico latossoélico textura argilosa — CXbdl arg

Sao solos profundos, acentuadamente drenados que apresentam horizonte A com cerca de
12cm de espessura com textura franco argilo arenosa e cor bruno escura, com transi¢ao plana a
difusa (correspondente aos horizontes BA e B) para um horizonte B2 ( em alguns pontos horizonte
B3 dentro de 150cm de profundidade), estrutura em blocos subangulares moderada e granular
forte com aspecto macico in situ.

Resultados de andlise em laboratério mostraram solos acentuadamente &cidos, com
elevada saturacao por aluminio e com baixos teores de Ca, Mg K e P. Sao, portanto solos com
fertilidade natural muito baixa possuindo saturagao por bases menor que 50% o que levando-os a
classificacao de distréficos. Apresentam horizonte A com teores de carbono maior que 0,6% e cor
do material de solo com valor < 4 porém sem 0s pré requisitos para se enquadrar como A
proeminente sendo classificado como a moderado. Sao classificados como latossélicos no 4°
nivel categorico devido a capacidade de troca de cations menor que 17cmolc.Kg de argila, relagcao
silte/argila menor que 0,6 e espessura do horizonte B (inclusive BA e BC) maior que 100cm.

Sao solos de textura argilosa a argilo arenosa, ocorrendo a presenga comum de feldspatos
alterados na fragdo cascalho. A fracdo argila possui predominantemente minerais de baixa
atividade sendo classificados como Tb (argila de atividade baixa < que 27cmolc.Kg de argila).

e CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico latossoélico textura média — CXbdl méd

Sao solos profundos, acentuadamente drenados que apresentam horizonte A moderado
com cerca de 9 cm de espessura com textura franco argilo arenosa e cor Bruna com transicao
plana e difusa (correspondente aos horizontes BA e B) para um horizonte B de textura
predominantemente média, cor bruno forte e estrutura em blocos subangulares moderada e

granular forte com aspecto macico poroso in situ.

Resultados de andlise em laboratério mostraram a presenga de solos acentuadamente
acidos, com elevada saturacao por aluminio, baixa saturagdo por bases e com baixos teores de
cations basicos tocaveis e fosforo sendo, portant,o solos de fertilidade natural baixa. Sao
classificados com latossélicos pelos mesmos critérios da unidade CXbdl arg.

Séo solos de textura média tendendo a argilosa. Nessa unidade é comum a presenca de
calhaus e matacoes enterrados, ndo tendo nenhuma filiagdo com o solo, podendo sua ocorréncia

estar relacionada com movimentos de massa que eventualmente possam ter ocorrido na regiéo.
e CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico léptico - CXbdlep

Séo solos pouco profundos, fortemente drenados que apresentam horizonte A moderado

com cerca de 11cm de espessura com textura franco argilo arenosa e cor bruno acinzentada
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escura com transicao irregular e clara (correspondente aos horizontes A e B1) para um horizonte
B2 de textura franco argilo arenosa e cor bruno amarelada a bruno amarelada clara e estrutura

em blocos subangulares.

Resultados de andlise em laboratério indicam serem solos fortemente acidos, com eleveda
saturacao por aluminio, baixa saturacao por bases € baixos teores de cations basicos tocaveis e
fésforo sendo solos naturalmente de baixa fertilidade.

Sao solos de textura média, possuindo na fragao argila minerais de baixa atividade (Tb)
evidenciado pela baixa capacidade de troca de cétions.

Foram classificados como lépticos por ocorrer contato litico entre 50 e 100cm de
profundidade sendo importante ressaltar que esse contato litico muitas vezes ndo é com um corpo
de rocha, mas com calhaus e matacgées transportados possivelmente por movimentos de massa
devido a agéo de forcas pela agua e gravidade, portanto entre pontos muito préoximos é possivel
encontrar solos de profundidades bastante discrepantes.

e GLEISSOLO HAPLICO Ta Distréfico tipico — GXvd

Séao solos pouco profundos, mal drenados apresentando horizonte AC com cerca de 4cm de
espessura com textura arenosa e cor cinzenta escura com transicdo ondulada e abrupta
(correspondente aos horizontes Il cascalho e Ill Cg1) para um horizonte V Cg3 de textura areia
franca cascalhenta e cor cinzenta esverdeada sem estrutura (graos simples).

Resultados das analises em laboratério indicam serem solos fortemente acidos, com
elevada saturacdo por aluminio, baixa saturagdo por bases e baixos teores de cations basicos

trocaveis.

Séo solos de textura muito arenosa, com minerais da fragcdo argila de atividade alta (=

27cmolc.Kg de argila).

Os horizontes do solo dessa unidade ndo apresentam uma relagao pedogenética entre si, as
camadas sdo muito cascalhentas sendo a fragdo cascalho composta predominantemente de
minerais primarios como quartzo e feldspatos, a camada IV Cg2 devido aos elevados teores de
carbono organico aparenta ser um horizonte A enterrado o que pode ser devido a origem coluvial
dos horizontes sobrejacentes e este.

Os solos dessa unidade estdao permanentemente inundados devido ao lengol freatico
permanecer na superficie ou préximo dela durante todo ano.

e GLEISSOLO MELANICO Distréfico tipico - GMd

Os solos dessa unidade sao rasos, mal drenados ocorrendo estagnacao de agua o ano todo
ou em maior parte dele, possuem um horizonte A himico com cerca de 15cm de espessura de

coloracdo marrom escura a negra com grande quantidade de material organico misturado com
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coloracdo cinzenta clara predominantemente mineral de textura média e muito cascalhenta
subjacente ao horizonte Cg ocorre um horizonte CR a partir de 40cm de profundidade,
apresentando coloragcdo amarelada, textura média e muito cascalhenta conservando a estrutura
do material de origem. Devido a presenga de horizonte humico esse solo vem a ser classificado

como melanico.

Resultados das analises em laboratério indicam serem solos fortemente acidos, com
elevada saturacao por aluminio, baixa saturacdo por bases € moderadas quantidades de cations
basicos trocaveis e P extraivel.

e Complexo CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico latossélico — CAMBISSOLO HAPLICO
Tb Dsitréfico léptico - CXbdl/CXbdl

Essa unidade de mapeamento é do tipo combinada, pois € composta de mais de uma
unidade taxondmica sendo chamada de complexo. Uma unidade de mapeamento do tipo
complexo consiste em combinag¢des de duas ou mais classes de solos distintos, com limites pouco
nitidos entre si, mas ndo mapeaveis como unidades individuais, sendo utilizados em

levantamentos detalhados (Embrapa, 1989).

O CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico latossdlico desta unidade se assemelha muito aos
ocorrentes nas unidades simples, porém apresentam significativa variagao textural, ndo tendo,
portanto uma textura definida para entrar na classificagdo no ultimo nivel categoérico.

e Complexo NEOSSOLO LITOLICO Distroéfico tipico — Afloramento de rocha — RLdt/AR

Esse complexo e composto pelos NEOSSOLOS LITOLICOS Distréficos tipicos que sdo
solos rasos que apresentam menos de 50cm de espessura € ndo apresentam qualquer tipo de
horizonte diagnéstico, contendo uma baixa reserva de nutrientes e limitagdes ao desenvolvimento
do sistema radicular das plantas devido a sua pequena profundidade. Os afloramentos de rocha
sao constituidos pelos granitos porfiriticos.

e Complexo CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico léptico — NEOSSOLO LITOLICO
Distrofico tipico — Afloramento de rocha — CXbdlep/RLdt/AR

Complexo composto por duas classes de solos distintas mais afloramento de rocha. As
classes de solos componentes dessa unidade ja foram descritas em unidades anteriores.
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Complexo CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico léptico — NEOSSOLO LITOLICO
Distréfico tipico — Cxbdlep/RLdt

Complexo composto por duas classes de solos distintas. As classes de solos componentes
dessa unidade ja foram descritas em unidades anteriores.
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ANEXOS 3.1.1. Descricdoes Morfoldgicas

SUB-PARCELA: CO

DATA: 04/07/2003

CLASSIFICACAQO: GLEISSOLO HAPLICO Ta Distréfico tipico

LOCALIZACAO, MUNICIPIO E ESTADO: Parque Estadual “Carlos Botelho”, Sete Barras, SP.

SITUACAO E DECLIVE: Linha de drenagem, 2%

ALTITUDE: 485m

LITOLOGIA: Granito Porfiritico
CRONOLOGIA: Eo-Paleozéico
RELEVO LOCAL: Plano

RELEVO REGIONAL: Montanhoso

EROSAQ: nao observada

DRENAGEM: Muito mal drenado

VEGETACAQ: Floresta Ombrdéfila Densa Submontana/Montana

CLIMA: Cfa, da classificacao de képpen.

DESCRITO E COLETADO POR: Antonio A. S. Junior, Alexandre C. Silva e Pablo Vidal Torrado.

Descricao Morfologica

AC 0-4cm; cinzento-escuro (10YR 4/1 Umido); franco arenosa; sem estrutura (graos simples-
néao coerente); ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; poros poucos e pequenos;
poucas raizes finas e médias; transicdo ondulada e abrupta; presenca de minerais primarios.

Il cascalho 4-10cm; coloragdo variegada composta de bruno-amarelado-escuro (10YR 4/4
Umido), bruno-amarelado (10YR 5/8 umido) e vermelho (2,5YR 4/6 Umido); areia franca,
muito cascalhenta; sem estrutura (graos simples-nao coerente); pouco poros grandes; néo
ha presenca de raizes; transicdo ondulada e abrupta; presenga de minerais primarios.

Il Cg; 10-25cm; coloragao variegada composta de cinzento-esverdeado (Gley 1 5/10Y e 6/10Y
umido), cinzento-esverdeado-claro (Gley 1 7/10Y uUmido); areia franca, muito cascalhenta;
sem estrutura (graos simples-nao coerente); ndo plastico e ligeiramente pegajoso; poucos
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poros grandes; ndo ha presenca de raizes; transicao ondulada e clara; presenca de minerais

primarios.

IV Cg. 25-44cm; cinzento-esverdeado-escuro (Gley 1 4/5GY Umido); franco arenosa, pouco

cascalhenta;

sem estrutura

(grdos simples-ndo coerente);

ligeiramente plastico e

ligeiramente pegajoso; poucos poros grandes; ndao ha presenca de raizes; presenca de

minerais primarios.

V Cgs; 44-50"cm; cinzento-esverdeado (Gley 1 5/5GY Umido); areia franca, muito cascalhenta;

sem estrutura (graos simples-nao coerente); ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso;

nao ha presenca de raizes, presenca de minerais primarios.

Caracteristicas Fisico-Quimicas

HORIZONTE COMPOSIQAO GRANULOMETRICA
ARG
AMG | AG | AM | AF | AMF | AT | SILTE | ARG. FLOC | SILTE/
SIMBOLO | PROF.(cm) H,O
o ARGILA
Yo
AC 0-4 6 19 | 20 | 18 4 58 28 14 0 100 2,0
Il cascalho 4-10 28 25 | 14 |12 3 76 14 10 0 100 1,4
Il Cg1 10-25 14 21 | 19 | 16 4 62 30 8 0 100 3,8
IV Cg2 25-44 9 17 | 15 | 21 6 60 30 10 0 100 3,0
V Cg3 44-50" 28 32 |15 | 9 3 82 10 8 0 100 1,3
H i
Y o CATION TROCAVEIS H+AL | SB | cTC p v M c
P Ca+2 M +2 K* | Na* A|+3 A
H,0 | KCl . 1 ma-Kg
cmol..Kg %
52 | 43| -09 | 09| 03 | 04 |0,09] 0,3 5,06 1,69 | 6,75 1,47 | 25,04 | 25,04 | 1,7
53 | 44| -09 |01 ]| 01 |0,14]0,05| 0,2 2,99 0,39 | 3,38 0,91 11,54 | 11,54 | 0,8
49 | 36| -13 01| 01 |0,21| 0,1 | 0,8 2,55 0,51 | 3,06 0,81 16,67 | 16,67 | 0,5
5 40| -10 | 0,7 | 0,2 |0,12|0,18| 0,7 5,54 1,2 6,74 0,81 17,80 | 17,80 | 2,5
55 44| -11]105] 02 |0,41]|0,41] 0,2 2,34 0,92 | 3,26 1,44 | 28,22 | 28,22 | 0,0
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SUB-PARCELA: A4

DATA: 04/07/2003

CLASSIFICACAQ: CAMBISSOLOS HAPLICOS Tb Distroficos latossolicos textura média.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO E ESTADO: Parque Estadual “Carlos Botelho”, Sete Barras, SP.

SITUACAQ E DECLIVE: Meia encosta, 90%.

ALTITUDE: 490m
LITOLOGIA: Granito Porfiritico

CRONOLOGIA: Eo-Paleozéico

RELEVO LOCAL: Escarpado

RELEVO REGIONAL: Montanhoso

EROSAQ: nao observada

DRENAGEM: Acentuadamente drenado

VEGETACAOQ: Floresta Ombrdéfila Densa Submontana/Montana

CLIMA: Cfa, da classificacdo de Kdppen.

DESCRITO E COLETADO POR: Antonio A. S. Junior, Alexandre C. Silva e Pablo Vidal Torrado.

Descricao Morfoldgica

A 0-9cm; bruno (7,5YR 4/3 umido), franco argilo arenosa; moderada média e grande blocos sub-
angulares; muito plastico e muito pegajoso; muitos poros pequenos, médios e grandes;

raizes comuns finas e médias; transicao ondulada e gradual.

BA  9-19cm; bruno-forte (7,5YR 5/6 Umido); franco argilo arenosa, cascalhenta; moderada
pequena, média e grande blocos sub-angulares e forte pequena granular, (aspecto macico);
muito plastico e muito pegajoso; muitos poros pequenos, médios e grandes; poucas raizes
finas e médias; transicao plana e difusa.

B 19-120°cm; bruno-forte (7,5YR 5/8 umido); argilo arenosa, cascalhenta; moderada pequena,
média e grande blocos sub-angulares e forte pequena granular, (aspecto macigo); muito
plastico e muito pegajoso; muitos poros pequenos, médios e grandes; raras raizes finas e

médias; presenga de poucos minerais primarios.
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Observacoes:

- Solos possivelmente retrabalhados transportados encosta abaixo.

- Presenca de matagbes a partir de 80cm.

- O solo ndo tem filiagdo com as rochas das trincheiras que provavelmente foram

transportadas por coluvionamento.

Caracteristicas Fisico-Quimicas

HORIZONTE COMPOSIQAO GRANULOMETRICA
AMG | AG | AM | AF | AMF | AT | SILTE | ARG. ARG FLOC | SILTE/
SIMBOLO | PROF.(cm) H,O
o ARGILA
Yo
A 0-9 10 18 | 11 | 10 54 16 30 100 0,5
BA 9-19 10 14 | 10 | 11 50 16 34 100 0,5
B 19-120" 9 14 | 11 | 11 4 48 16 36 100 0,4
H i
Y o CATION TROCAVEIS H+AL | SB | cTC p v M c
P Ca+2 M +2 K* | Na* A|+3 1
H.0 | KCI g mg.Kg
cmol..Kg™ %
44 | 40| -04 | 01| 03 |0,21|0,16| 2,3 9,41 0,77 | 10,18 | 1,23 756 | 747 | 2,9
44 | 40| -04 | 0,1 | O1 |0,04(0,09]| 1,8 6,18 0,33 | 6,51 0,25 5,07 | 84,6 | 1,1
47 | 41| -06 | 0,1 | O,1 0,1 10,08] 1,8 5,54 0,29 | 5,83 0,21 497 | 86,3 | 0,9
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SUB-PARCELA: E6

DATA: 04/07/2003

CLASSIFICACAQ: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico latossélico textura argilosa.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO E ESTADO: Parque Estadual “Carlos Botelho”, Sete Barras, SP.
SITUACAO E DECLIVE: Meia encosta, 55%.

ALTITUDE: 500m
LITOLOGIA: Granito Porfiritico
CRONOLOGIA: Eo-Paleozbico

RELEVO LOCAL: Montanhoso

RELEVO REGIONAL: Montanhoso

EROSAQ: nao observada

DRENAGEM: Acentuadamente drenado

VEGETACAO: Floresta Ombrdéfila Densa Submontana/Montana

CLIMA: Cfa, da classificacdo de Képpen.

DESCRITO E COLETADO POR: Antonio A. S. Junior, Alexandre C. Silva e Pablo Vidal Torrado.

Descricao Morfologica

A 0-9cm; bruno (7,5YR 4/3 umido), franco argilo arenosa; moderada média e grande blocos
sub-angulares; muito plastico e muito pegajoso; muitos poros pequenos, médios e grandes;
raizes comuns finas, médias e grossas; transicao ondulada e gradual.

BA 9-24cm; bruno-forte (7,5YR 4/6 Uumido); argilo arenosa; moderada pequena, média e grande
blocos sub-angulares e forte pequena granular, (aspecto macico); muito plastico e muito
pegajoso; muitos poros pequenos, médios e grandes; poucas raizes finas, médias e
grossas; transicéo plana e difusa.

B 24-160"cm; bruno-forte (7,5YR 5/8 Umido); argila; moderada pequena, média e grande blocos
sub-angulares e forte pequena granular, (aspecto macig¢o); muito plastico e muito pegajoso;
muitos poros pequenos, médios e grandes; raras raizes médias e grossas; presenca de

poucos minerais primarios.
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Caracteristicas Fisico-Quimicas
HORIZONTE COMPOSICAO GRANULOMETRICA
AMG | AG | AM | AF | AME | AT | SILTE | ARG. | ARG | FLoc| SILTE/
SIMBOLO | PROF.(cm) H,O
. ARGILA
%
A 0-9 12 |17 9 | 7| 2 |58] 10 32 0 100 0,3
BA 9-24 15 | 18 54 | 10 36 100 0,3
B 24-160" 8 | 14 40 | 10 50 96 0,2
H .
p - CATION TROCAVEIS AL | s | eTe o v w e
p Ca+2 M +2 K+ Na+ A|+3 "
H,0 | KCI g mg.Kg
cmol..Kg™ %
4,2 3,8 -0,4 | 0,2 0,3 |0,19|0,14| 2,0 9,63 0,83 | 10,46 1,58 7,93 71,0 | 3,2
47 | 41| -06 | 01| 02 |0,07|0,12[1,3 | 594 | 049 | 6,43 06 | 762 | 731 |15
47 | 42| -05 |01 | 01 |0,07/005|1,0]| 429 | 032 | 461 | 032 | 694 | 771 | 0,8
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SUB-PARCELA: C15

DATA: 05/07/2003

CLASSIFICACAQ: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico latossélico textura argilosa.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO E ESTADO: Parque Estadual “Carlos Botelho”, Sete Barras, SP.

SITUACAO E DECLIVE: Terco superior de encosta, 42%.

ALTITUDE: 560m
LITOLOGIA: Granito Porfiritico

CRONOLOGIA: Eo-Paleozéico

RELEVO LOCAL: Forte ondulado

RELEVO REGIONAL: Montanhoso

EROSAQ: nao observada

DRENAGEM: Acentuadamente drenado

VEGETACAQ: Floresta Ombrdéfila Densa Submontana/Montana

CLIMA: Cfa, da classificacao de Képpen.

DESCRITO E COLETADO POR: Antonio A. S. Junior, Alexandre C. Silva e Pablo Vidal Torrado.

Descricao Morfologica

A 0-12cm; bruno-escuro (10YR 3/3 umido), franco argilo arenosa, cascalhenta; moderada
pequena e média blocos sub-angulares e forte pequena e média granular; plastico e muito
pegajoso; muitos poros pequenos, médios € grandes; muitas raizes finas, médias e grossas;
transicéo irregular e gradual.

AB  12-21cm; bruno-amarelado-escuro (10YR 4/6 Umido); argilo arenosa; moderada pequena e
média blocos sub-angulares e forte pequena e média granular; plastico e muito pegajoso;
muitos poros pequenos, médios e grandes; raizes comuns finas e médias; transicao irregular e
gradual.

BA 21-34cm; bruno-amarelado (10YR 5/6 umido); argilo arenosa; moderada pequena, média e
grande blocos sub-angulares e forte média granular, (aspecto macico); muito plastico e muito
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pegajoso; muitos poros pequenos, médios e grandes; raizes comuns finas e médias; transicao

plana e difusa.

B; 34-106cm; bruno-amarelado (10YR 5/8 Umido); argilo arenosa, cascalhenta; moderada

pequena, média e grande blocos sub-angulares e forte média granular, (aspecto macico);

muito plastico e muito pegajoso; muitos poros pequenos, médios e grandes, raras raizes finas

e médias; transicao plana e difusa.

B-

106-130"cm; vermelho-amarelo (6YR 5/8 Umido); argila; moderada pequena, média e grande

blocos sub-angulares e forte média granular, (aspecto macico); muito plastico e muito

pegajoso; muitos poros pequenos, médios e grandes; raras raizes finas e médias; presenca de

minerais primarios.

Observacoées:

- Presenca de concrecdes de manganés, pirolusita ou quartzo ao longo do perfil.

- Presenca comum de fragmentos de feldspatos alterados em todo o perfil na fragao

cascalho.

Caracteristicas Fisico-Quimicas

HORIZONTE COMPOSICAO GRANULOMETRICA
ARG
AMG | AG | AM | AF | AMF | AT | SILTE | ARG. FLOC | SILTE/
SIMBOLO | PROF.(cm) H.0
o” ARGILA
(<]
A 0-12 12 |16 | 7 | 6| 2 |62 32 0 100 0,2
AB 12-21 14 |17 | 7 | 6| 3 |54 10 36 0 100 0,3
BA 21-34 16 |16 | 7 | 7| 3 |54 40 0 100 0,2
B 34-106 13 | 14| 6 | 6| 3 |46 48 0 100 0,1
B, 106-130* | 9 |11 | 6 | 7| 3 |38 54 0 100 0,1
H .
p - CATION TROCAVEIS HeAL | SB | oTe b v M| e
PH ca?2|Mg*| K* |Na* | AI"® -
H,0 | KCl . 1 ma-Kg
cmol..Kg %
39 [ 36| -03|02]| 05 |058|028|28]| 1051 | 1,56 | 12,07 | 1,58 |1292| 64,1 |55
40 | 39| -011]01]| 01 |025/012| 23| 691 | 057 | 748 | 046 | 7,62 | 80,3 | 1,7
44 | 40| -04 | 01| 01 |017| 01| 19| 597 | 047 | 6,44 | 028 | 7,30 | 805 | 1,2
45 | 41| -04 | 01| 01 |01]008|18| 46 | 038 | 498 | 028 | 763 | 822 | 0,6
48 | 41]-07 01| 01 /0,03]007]|21| 522 | 03 | 552 | 021 | 543 | 876 |08
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SUB-PARCELA: H10

DATA: 05/07/2003

CLASSIFICACAQ: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico latossélico textura argilosa.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO E ESTADO: Parque Estadual “Carlos Botelho”, Sete Barras, SP.

SITUACAO E DECLIVE: Terco superior de encosta, 29%.

ALTITUDE: 530m
LITOLOGIA: Granito Porfiritico

CRONOLOGIA: Eo-Paleozéica

RELEVO LOCAL: Forte ondulado

RELEVO REGIONAL: Montanhoso

EROSAQ: nao observada

DRENAGEM: Bem drenado

VEGETACAO: Floresta Ombrdéfila Densa Submontana/Montana
CLIMA: Cfa, da classificacdo de Képpen.

DESCRITO E COLETADO POR: Antonio A. S. Junior, Alexandre C. Silva e Pablo Vidal Torrado.

Descricao Morfoldgica

A 0-11cm; bruno-escuro (10YR 3/3 Umido), franco argilo arenosa; moderada pequena e média
blocos sub-angulares e angulares e forte média granular, topo do horizonte A grumosa;
plastico e pegajoso; muitos poros pequenos, médios e grandes; muitas raizes finas, médias
e grossas; transicdo irregular e clara.

AB 11-25cm; bruno-amarelado-escuro (10YR 4/4 Gmido); argilo arenosa; moderada média e
grande blocos sub-angulares; muito plastico e muito pegajoso; muitos poros pequenos,

médios e grandes; raizes comuns finas, médias e grossas; transigao irregular e clara.

BA 25-40cm; bruno-amarelado (10YR 5/4 Umido), hidromorfismo coloracéo variegada de cores
de reducao difuso na massa de solo, associado a decomposicdo de raizes, cinzento-

brunado-claro (2,5Y 6/2 umido); argilo arenosa; moderada média e grande blocos sub-
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angulares, (aspecto macico); muito plastico e muito pegajoso; muitos poros pequenos,
médios e grandes; poucas raizes finas e médias; transi¢do plana e gradual.

B, 40-65cm; bruno-amarelado (10YR 5/7 Uumido); argilo arenosa; moderada média e grande
blocos sub-angulares, (aspecto macico); muito plastico e muito pegajoso; muitos poros
pequenos, médios e grandes, raras raizes finas; transicao plana e difusa.

B, 65-120cm; bruno-forte (7,5YR 5/8 Umido); argila; moderada média e grande blocos sub-
angulares, (aspecto macico); muito plastico e muito pegajoso; muitos poros pequenos,
médios e grandes; ...; transicao plana e difusa.

Bs 120 — 140°cm; vermelho-amarelado (6YR 5/8 Umido); argila; moderada média e grande
blocos sub-angulares; muito plastico e muito pegajoso; muitos poros pequenos, médios e
grandes; transicao plana e difusa.

Caracteristicas Fisico-Quimicas

HORIZONTE COMPOSICAO GRANULOMETRICA
PROF. | AMG | AG | AM | AF | AMF | AT | SILTE | ARG. ARG | b oc| SILTE/
SIMBOLO H.O
(cm) ARGILA
%
A 0-11 15 |18 | 9 | 6 | 2 |54| 12 34 8 76 0,4
AB 11-25 18 |18 | 7 | 5| 2 |52] 10 38 0 | 100 0,3
BA 25-40 15 |17 | 7 | 5| 2 |50 8 42 0 | 100 0,2
B; 40-65 10 |18 | 7 | 5| 2 |46| 10 44 | 28 | 36 0,2
B> 65-120 10 |15 6 | 4| 2 |42 6 52 | 30 | 42 0,1
Bs 120-140* | 11 |13 | 5 | 4 | 1 |40 2 58 | 32 | 45 0,0
pH - CATION TROCAVEIS HaAl | sB | cTe b v M| G
o |koi | (ceiMa®] K* | Na® | A mg.Kg"
cmol..Kg™ %
39 | 36 | -03 | 0,1 0,4 0,2 {0,141 3,0 11,2 0,81 | 12,01 1,68 6,74 | 789 | 34
43 | 39| -04 | 0,1 0,1 [0,07|0,06| 2,1 6,49 0,33 6,82 0,42 4,84 86,6 | 1,4
46 | 40 | -06 | 0,1 0,1 [0,06|0,04]| 1,8 5,63 0,30 5,93 0,28 5,06 854 | 1,1
45 | 40| -05 | 01 0,1 |0,07]|0,04| 1,7 4,7 0,31 5,01 0,28 6,19 | 84,5 | 0,6
48 | 41 -0,7 | 0,1 0,1 |0,05|/0,08| 1,6 4,65 0,33 | 4,98 0,39 6,63 | 82,9 | 0,6
45 | 42 | -03 | 0,1 0,1 |10,06]|0,04| 14 3,58 0,30 | 3,88 0,25 7,73 | 82,6 | 0,9
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Perfil N° 6

3° Relatério Tematico do Projeto Parcelas Permanentes Capitulo 3 3.35

SUB-PARCELA: M15

DATA: 05/07/2003

CLASSIFICACAQ: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico latossélico textura argilosa.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO E ESTADO: Parque Estadual “Carlos Botelho”, Sete Barras, SP.

SITUACAO E DECLIVE: Terco médio-inferior de encosta, 18%.

ALTITUDE: 535m
LITOLOGIA: Granito Porfiritico

CRONOLOGIA: Eo-Paleozéica

RELEVO LOCAL: Ondulado

RELEVO REGIONAL: Montanhoso

EROSAQ: nao observada

DRENAGEM: Bem drenado

VEGETACAO: Floresta Ombrdéfila Densa Submontana/Montana

CLIMA: Cfa, da classificacdo de Képpen.

DESCRITO E COLETADO POR: Antonio A. S. Junior, Alexandre C. Silva e Pablo Vidal Torrado.

Descricao Morfologica

A 0-10cm; bruno (10YR 4/3 umido), franco argilo arenosa; moderada pequena e média blocos
sub-angulares e forte média granular; plastico e pegajoso; muitos poros pequenos, médios

e grandes; muitas raizes finas, médias e grossas; transic¢ao irregular e clara.

AB  10-25cm; bruno-amarelado (10YR 5/4 amido); argilo arenosa; moderada média e grande
blocos sub-angulares; muito plastico e muito pegajoso; muitos poros pequenos, médios e
grandes; raizes comuns finas, médias e grossas; transicao irregular e clara.

BA  25-46¢cm; bruno-amarelado (10YR 5/6 umido), mosqueado pouco médio distinto cinzento-
brunado-claro (2,5YR 6/2 umido) e mosqueado pouco médio distinto vermelho-amarelado
(5YR 5/8 umido); argilo arenosa; moderada média e grande blocos sub-angulares, (aspecto
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macig¢o); muito plastico e muito pegajoso; muitos poros pequenos, médios e grandes;

poucas raizes finas e médias; transi¢éo plana e clara.

B, 46-115cm; bruno-forte (10YR 5/8 Umido); argila; moderada grande blocos sub-angulares
(friaveis), (aspecto macico); muito plastico e muito pegajoso; muitos poros pequenos,
médios e grandes, raras raizes finas; transicao plana e difusa.

B, 115-150cm; vermelho-amarelado (6YR 5/8 umido); argila; moderada grande blocos sub-

angulares, (aspecto macigo); muito plastico e muito pegajoso; muitos poros pequenos,
médios e grandes; ...; transi¢ao plana e difusa.

Caracteristicas Fisico-Quimicas

HORIZONTE COMPOSICAO GRANULOMETRICA
PROF. | AMG | AG | AM | AF | AMF | AT | SILTE | ARG. ﬁ“g FLOC | SILTE/
SIMBOLO 2
(cm) ARGILA
%
A 0-10 9 | 14| 9 | 6| 2 |52]| 14 34 | 16 | 53 0,4
AB 10-25 13 |20 9 | 6| 2 [54| 10 3 | 16 | 56 0,3
BA 25-46 14 | 18| 8 | 5| 2 |52 8 40 0 | 100 0,2
B; 46-115 | 11 |17 | 7 | 5| 1 |46| 6 48 | 36 | 25 0,1
B, 115150 | 11 | 15| 6 | 4| 1 |46 2 52 | 44 | 15 0,0
pH - CATION TROCAVEIS H:Al | sB | oTC b vim e
H.0 | KCl PP ICa" [ Mg™| K* [Na®| A1 mg.Kg
cmol..Kg™ %
39 |36 | -03 10| 0,7 |056(|022]| 3,2 | 11,56 2,48 | 14,04 2,98 1766 | 56,2 | 6,4
41 39| -02 | 0,1 0,2 |0,20|0,19| 2,6 7,29 0,69 | 7,98 0,49 8,65| 793 | 14
48 | 41 | -0,7 | 0,1 0,1 |0,07]0,09]| 1,7 5,18 0,36 | 5,54 0,28 6,50 82,9 | 1,2
44 | 40| -04 | OA 0,1 |0,05|0,07| 2,0 5,21 0,32 | 5,583 0,21 5,79| 86,5 | 0,8
48 | 41 | -0,7 | 0,1 0,1 [0,05]/0,08| 1,7 4,93 0,33 | 5,26 0,18 6,27 | 83,5 | 0,5

Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2004 rrr@esalq.usp.br



-]

Perfil N2 7

3° Relatério Tematico do Projeto Parcelas Permanentes Capitulo 3 3.37

SUB-PARCELA: K7

DATA: 05/07/2003

CLASSIFICACAQ: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréficos Iépticos.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO E ESTADO: Parque Estadual “Carlos Botelho”, Sete Barras, SP.

SITUACAO E DECLIVE: Sopé de encosta, 24%.

ALTITUDE: 490m
LITOLOGIA: Granito Porfiritico

CRONOLOGIA: Eo-Paleozéico

RELEVO LOCAL: Forte ondulado

RELEVO REGIONAL: Montanhoso

EROSAQ: n&o observada

DRENAGEM: Fortemente drenado

VEGETACAO: Floresta Ombrdéfila Densa Submontana/Montana
CLIMA: Cfa, da classificacdo de Képpen.

DESCRITO E COLETADO POR: Antonio A. S. Junior, Alexandre C. Silva e Pablo Vidal Torrado.

Descricao Morfologica

A 0-11cm; bruno-acinzentado-escuro (10YR 4/2 Umido), franco argilo arenosa, cascalhenta;
moderada pequena e média blocos sub-angulares e forte média granular; plastico e
pegajoso; muitos poros pequenos, médios e grandes; comum raizes finas; transicdo

irregular e clara.

B 11-39cm; amarelo-brunado (10YR 6/6 umido); franco argilo arenosa; moderado média e
grande blocos sub-angulares; plastico e pegajoso; muitos poros pequenos, médios e
grandes; raras raizes finas; transicéo irregular e clara.

B, 39-67cm; bruno-amarelado (10YR 5/4 umido); franco argilo arenosa; moderada média e
grande blocos sub-angulares; plastico e pegajoso; muitos poros pequenos, médios e
grandes; raras raizes finas; transicdo irregular e gradual; presenca de noédulos de
manganés.
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Bs

67-120cm; bruno-amarelado-claro (10YR 6/4 umido); franco argilo arenosa, cascalhenta;

moderada pequena e média blocos sub-angulares; plastico e pegajoso; muitos poros

pequenos, médios e grandes, raras raizes finas.

Caracteristicas Fisico-Quimicas

HORIZONTE COMPOSIQAO GRANULOMETRICA
ARG
PROF. |AMG | AG | AM | AF | AMF | AT | SILTE | ARG. FLOC | SILTE/
SIMBOLO H,0
(cm) o ARGILA
Yo
A 0-11 10 18 | 12 | 11 3 58 18 24 83 0,8
B 11-39 12 18 | 12 | 11 2 54 16 30 100 0,5
B, 39-67 13 20 | 12 | 11 3 56 18 26 92 0,7
Bs; 67-120" 13 20 | 13 | 11 3 60 16 24 10 58 0,7
H i
Y o CATION TROCAVEIS HaAl SB | cTC p v M c
PR [ ca?| Mg*?| K* |Na*|AI*® 4
H.0 | KCI g mg.Kg
cmol..Kg™ %
42 38| -04 08| 05 |045|0,13| 2,0 9,99 1,88 | 11,87 | 1,93 15,84 | 52,5 | 3,2
47 | 41 | -06 | 0,1 | 0,1 |0,17|0,06| 1,7 4,61 0,43 | 5,04 0,32 853 | 79,6 | 0,9
46 | 41| -05 01| 01 |0,41(0,06]| 1,5 4,33 0,37 4,7 0,25 7,87 | 80,6 | 0,6
49 | 43| -06 | 0,1 ] 01 |0,12]0,06]| 1,1 3,58 0,38 | 3,96 0,25 9,60 | 74,8 | 0,5
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SUB-PARCELA: J3

DATA: 05/07/2003

CLASSIFICACAQ: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO E ESTADO: Parque Estadual “Carlos Botelho”, Sete Barras, SP.

SITUACAO E DECLIVE: Meia encosta, 49%.

ALTITUDE: 480m
LITOLOGIA: Granito Porfiritico

CRONOLQOGIA: Eo-Paleozéica

RELEVO LOCAL: Montanhoso

RELEVO REGIONAL: Montanhoso

EROSAQ: nao observada

DRENAGEM: Acentuadamente drenado

VEGETACAQ: Floresta Ombrdéfila Densa Submontana/Montana

CLIMA: Cfa, da classificacao de Képpen.

DESCRITO E COLETADO POR: Antonio A. S. Junior, Alexandre C. Silva e Pablo Vidal Torrado.

Descricao Morfologica

A 0-14cm; bruno-amarelado-escuro (10YR 3/4 Umido), franco argilo arenosa; forte média
granular, muito friavel; plastico e pegajoso; muitos poros pequenos, médios e grandes;

muitas raizes finas e médias; transigao irregular e clara.

AB  14-28cm; bruno-amarelado-escuro (10YR 4/5 Umido); argilo arenosa; moderada pequena e
média blocos sub-angulares e forte média granular; plastico e pegajoso; muitos poros
pequenos, médios e grandes; ...; transicao irregular e gradual.

BA  28-45cm; bruno-amarelado (10YR 5/6 umido); argilo arenosa; moderada pequena e média
blocos sub-angulares; muito plastico e muito pegajoso; muitos poros pequenos, médios e
grandes; poucas raizes finas; transi¢cao plana e gradual.
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B, 45-100cm; bruno-forte (7,5YR 5/8 Umido); argila; moderada média e grande blocos sub-

angulares; muito plastico e muito pegajoso; muitos poros pequenos, médios e grandes,

raras raizes finas; transicao plana e difusa.

BC 100-160"cm; vermelho-amarelo (5YR 5/8); argila; moderada média e grande blocos sub-
angulares; muito plastico e muito pegajoso; muitos poros pequenos, médios e grandes;

raras raizes finas.

Caracteristicas Fisico-Quimicas

HORIZONTE COMPOSICAO GRANULOMETRICA
ARG
PROF. |AMG | AG | AM | AF | AMF | AT | SILTE | ARG. | | FLOC | SILTE/
SIMBOLO . ,0
(cm) i ARGILA
%
A 0-14 12 |16 9 | 7| 3 |52| 14 34 2 94 0,4
AB 14-28 15 |17 7 | 7| 3 |52]| 12 36 0 | 100 0,3
BA 28-45 13 |16 | 7 | 7| 3 48| 10 42 0 | 100 0,2
B 45-100 9 |14 7 | 7| 2 40| 10 50 2 96 0,2
BC 100-160* | 8 |12 | 6 | 7| 2 |34]| 12 54 0 | 100 0,2
H ATION TROCAVEI
P AoH CATIO oc S H+Al | SB | CTC P V| M | ¢
PH | ca*?2| Mg*2| K* |Na*|AI*® "
H,O | KCI g mg.Kg
cmol..Kg™ %
3,9 3,8 -0,1 0,2 0,2 |0,34|0,13| 3,2 10,81 0,87 | 11,68 1,75 745| 78,6 | 3,2
4,3 4.1 -0,2 | 0,1 0,1 0,05(/0,05| 1,9 7,29 0,30 7,59 0,25 3,95| 86,1 1,1
4.6 4.2 -0,4 | 0,1 0,1 0,01]0,04 | 1,7 5,56 0,25 5,81 0,18 430 | 87,1 0,8
4,3 42 | -0,1 0,1 0,1 0,03 0,04 1,2 3,82 0,27 4,09 0,25 6,60| 82,0 | 0,2
49 4.2 -0,7 | 0,1 0,1 0,030,071 1,0 1,22 0,30 1,52 0,39 1973| 76,7 | 0,6
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Fotos dos perfis representativos das unidades taxondmicas (Parque Estadual de Carlos

Botelho, SP)

CAMBISSOLO HAPLICO Tb CAMBISSOLO HAPLICO Tb
Distrofico latossélico text. arg. Distroéfico latossélico text. arg.

CAMBISSOLO HAPLICO Tb CAMBISSOLO HAPLICO Tb
Distrofico latossélico text. arg. Distréfico léptico
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GLEISSOLO MELANICO CAMBISSOLO HAPLICO Tb
Distréfico tipico Distrofico latossolico text. med.
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ANEXOS 3.1.2. Mapas

Mapa Ultradetalhado de Solos
do Parque Estadual Carlos Botelho

150 m

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico tipico
= CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico léptico .
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico Iéptico
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico léptico + NEOSSOLO LITOLICO Distrofico tipico + afloramento de rocha
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico léptico + NEOSSOLO LITOLICO Distrofico tipico
NEOSSOLO LITOLICO Distroéfico tipico + afloramento de rocha
GLEISSOLO
= GLEISSOLO 1

[ |
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ATRIBUTOS DISCRIMINANTES

g Mat. Orgéanica/kg solo
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3.2. Caracterizacao da dinamica da agua no solo

No projeto original, aprovado pela FAPESP, foi proposta a realizacdo de estudos
hidrolégicos, relacionados com coleta de dados que permitissem fazer inferéncias consistentes
sobre a dindmica da agua no solo das parcelas permanentes.

Essa coleta estd sendo feita através da instalagdo no campo, de equipamentos eletrénicos
de medicdo continua de dados. Para a medicdo da flutuacdo do nivel do lencol freatico estéo
sendo utilizados piezémetros eletrénicos equipados com registradores continuos de dados. Para a
medicdo continua da umidade do solo, a diferentes profundidades, realizar-se-a através da
instalacdo de TDRs (Time-Domain Reflectometry), acoplados a um registrador continuo de dados
nas parcelas permanentes em estudo.

Foram propostos ainda, no projeto original, estudos micromorfolégicos e micromorfométricos
detalhados utilizando equipamentos e softwares de aquisicdo e analise de imagens, que
fornecerdo informacfes importantes sobre as mudancas estruturais e de porosidade do solo sob
essas diferentes formacdes florestais.

A correlacao destas informacdes com as curvas de retencdo de agua dos solos das parcelas
permanentes, permitidas em funcdo da caracterizagdo ultradetalhada desse solo (item 3.1),
fornecerdo informacdes sobre a disponibilidade de 4gua para a vegetacéo, que sao fundamentais
para sustentar o conhecimento dos fatores ambientais definidores desses diferentes tipos
vegetacionais, com caracteristicas floristicas, estruturais e de funcionamento muito distintas, além
é claro de permitir o uso do conhecimento gerado nessas parcelas permanentes em outras areas
do conhecimento, inclusive para a definicdo de politicas publicas, ja que permitirdo construir
modelos de previsibilidade da ocorréncia dessas formacdes na paisagem, que inclusive poder&o
ser testados, auxiliando assim nos processos de conservagao e restauracéo florestal.

Durante o periodo de setembro/2003 a setembro/2004 foi realizada a caracteriza¢do e o
monitoramento hidrolégico do solo nas parcelas permanentes localizadas nas E.E. Caetetus
(Géalia-SP) e E.E. Assis (Assis-SP), ou seja, a caracterizacdo da dinAmica da agua no solo sob
Floresta Estacional Semidecidual e sob Cerradao respectivamente, que sédo formagdes com muito
contato e com muitas situacfes ecotonais na paisagem, causando sempre muita polémica na
caracterizacdo e identificacdo desses tipos florestais no campo, principalmente pelos 6rgaos de
licenciamento e fiscaliza¢cdo ambiental, dado o fato de apenas a primeira (FES) estar claramente a
nao estar protegida na legislacdo florestal brasileira, promovendo assim muita pressdo de
degradacao sobre a segunda.

Nesse relatério apresentaremos os dados de dindmica da agua dessas duas formacoes
florestais (Floresta Estacional Semidecidual e Cerraddo). Vale ressaltar que os equipamentos
(piezdbmetros eletronicos e TDRs) foram agora transferidos para as demais formagfes florestais
estudadas no projeto (Floresta Ombréfila Densa e Floresta de Restinga), que serdo as formagdes

gue terdo sua hidrologia monitorada no préximo ano de projeto.
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3.2.1. Estacéo Ecoldgica Caetetus (Floresta Estacional Semidecidual)

3.2.1.1. Escolha dos locais de amostragem e coleta de amostras

Baseado no mapa de solos ultradetalhado da E. E. Caetetus, foram escolhidas os locais
para descricdo e coleta dos dados de solo e instalagdo dos equipamentos necessarios para o
monitoramento hidroldgico (Figura 3.2.1).

Cinco trincheiras foram abertas e coletadas amostras deformadas de solo para analises
fisico-quimicas de rotina e indeformadas para analises micromorfolégicas e curvas de retencao,
em varias profundidades do solo. Nestas trincheiras também foram instalados os equipamentos

de medicao continua de agua no solo.

Figura 3.2.1. Mapa de solos ultradetalhado da E.E. Caetetus com a localizagdo da
transecao e das trincheiras onde foram coletadas amostras e instalados
os TDRs
3.2.1.2. Resultados obtidos
Os solos da transegdo estudada foram classificados como (Figura 3.2.1): Argissolo
Vermelho-Amarelo distréfico arénico epieutréfico (T1), Argissolo Vermelho-Amarelo eutréfico
abruptico arénico (T2), Argissolo vermelho-amarelo eutrofico abraptico (T3), Argissolo Vermelho-
Amarelo eutrofico abruptico espessarénico (T4), Gleissolo Haplico Ta eutrofico vértico (T5).
A distribuicdo dos solos no transecto mostra dois compartimentos bem distintos: A) um
ocupando as posicdes de topo e inicio e meio da meia encosta onde dominam solos bem

drenados, que se caracterizam por apresentar um gradiente textural abrupto, ou seja, horizontes
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mal estruturados que apresentam textura média arenosa a arenosa até a profundidade de 100cm

e logo embaixo horizontes bem estruturados com textura média argilosa e; B) um segundo
compartimento que ocupa a posicdo de final da meia encosta onde dominam solos que
apresentam restrices de drenagem nos horizontes mais profundos e também gradientes texturais
abruptos entre os horizontes superficiais e sub-superficiais (Figura 3.2.2).

As curvas de retencdo de agua dos perfis estudados estdo apresentadas na Figura 3.2.2.
Estas mostram a influéncia das caracteristicas texturais e estruturais dos perfis estudados sobre a
retencao de agua nestes solos.

Existe uma clara diferenciacdo entre os horizontes superficiais mais arenosos e 0s
horizontes sub-superficiais. Em todas as trincheiras estudadas, a retencao de agua foi maior nos
horizontes B (horizontes mais profundos) em todos os potenciais. Isto significa que estes
horizontes (B) vao estar disponibilizando maior quantidade de agua para as plantas em qualquer
época do ano, considerando que o potencial de 1,5MPa ou pF4,2 é equivalente ao ponto de
murcha permanente, ou seja, que acima dele a planta ndo conseguiria sobreviver por muito
tempo, e que a 4gua entre os potenciais de 27kPa (pF2,5) e 1,5MPa (pF 4,2) corresponde a faixa
de 4gua disponivel para as plantas. Esses dados caracterizam os horizontes B (Bt, Btg e Bv)
como os principais armazenadores de agua para as plantas. Pelo contrario os horizontes acima
dos B (A, E e E/Bt) facilitam os processos de conducdo de agua em detrimento da retencéo
disponibilizando ou armazenando menos agua para as plantas. A analise das curvas de retencéo
mostra que a dindmica da agua e a disponibilidade de agua para as plantas nestes solos estédo
intimamente ligados com a dindmica fisico-hidrica dos horizontes B (Bt, Btg e Bv).

A quantificacdo da porosidade desses solos, utilizando a técnica de andlise de imagens
(Figura 3.2.2.) corrobora as observacfes feitas na analise das curvas de retencdo de agua. A
analise de imagens mostrou uma transicdo abrupta na porosidade total entre o0s horizontes
superficiais (A + E) e os horizontes sub-superficiais (B). A mudanca abrupta na porosidade total é
devida principalmente a mudangas na textura e estrutura dos horizontes destes solos. Estas
mudancgas, além de proporcionar mudangas na porosidade total, também conferem mudancas na
morfologia dos poros. Observa-se na Figura 3.2.2 que a porosidade dominante nos horizontes
superficiais (A, E e E/Bt) é do tipo complexa grande (poros de drenagem) enquanto que nos
horizontes mais profundos (Bt, Btg e Bv) ha uma maior equilibrio entre os tipos de poros
caracterizados por uma diminuicdo drastica dos poros complexos e 0 aparecimento dos poros
arredondados médios e pequenos e alguns poucos poros alongados (poros de retencédo). A
andlise detalhada da porosidade do solo explicou muito bem o comportamento da curva de

retencdo de 4gua e a dindmica da 4gua no solo que seré apresentada mais adiante.
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Figura 3.2.2.. Granulometria, curvas de retencdo e distribuicdo da porosidade das
trincheiras T1, T2, T3, T4 e T5. a) Argissolo Vermelho-Amarelo
distréfico arénico epieutrofico, b) Argissolo Vermelho-Amarelo eutréfico
abruptico arénico. E. E. Caetetus (Floresta Estacional Semidecidual).
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Figura 3.2.2.(cont.). c) Argissolo Vermelho-Amarelo eutréfico abruptico arénico, d)

Argissolo Vermelho-Amarelo eutréfico abraptico espessarénico. E. E. Caetetus
(Floresta Estacional Semidecidual).
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Figura 3.2.2.(cont.). e) Gleissolo Ta eutréfico vértico. E. E. Caetetus (Floresta
Estacional Semidecidual).

A Figura 3.2.3 apresenta as variagbes de umidade volumétrica nos solos estudados em
funcdo da precipitagdo no periodo de agosto 2003 e junho 2004. A evolugdo da umidade dos
solos mostrou dois periodos bem distintos, um periodo durante os meses mais secos do ano,
onde o solo se mostrou também seco e um periodo, durante o verdo, onde o solo se apresentou
mais umido e sofrendo flutua¢des pronunciadas de umidade, em funcdo dos eventos chuvosos.
Confirmando os dados observados nas curvas de retencdo, existem diferencas significativas na
dindmica da agua entre os horizontes B (Bt, Btg e Bv) e os horizontes superficiais destes solos.
Um fato interessante a ser discutido, que provavelmente tem grande importancia dentre as
caracteristicas fisiograficas definidoras desse tipo vegetacional (Floresta Estacional
Semidecidual), € que nesse solo, na época seca, que apesar da falta de chuva, os horizontes
mais profundos (sub-superficiais) se mantiveram mais Umidos que os mais superficiais e com
guantidades de agua, que segundo as curvas de retencdo ainda se encontram dentro da faixa de
agua disponivel para as plantas.
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Figura 3.2.3 (cont.). Dindmica da umidade volumétrica em funcdo da chuva, nas

trincheiras 3 e 4 da parcela permanente da E.E. Caetetus (Floresta
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monitorados (10, 40, 70, 108 e 10, 140, 235 mm de profundidade
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Figura 3.2.3 (cont.). Dindmica da umidade volumétrica em funcdo da chuva, na
trincheira 5 da parcela permanente da E.E. Caetetus (Floresta
Estacional Semidecidual), em todos os horizontes monitorados (35, 85
mm de profundidade), entre agosto/2003 e julho/2004

3.2.2. Estacao Ecologica de Assis (Cerradao)

3.2.2.1. Escolha dos locais de amostragem e coleta de amostras

Durante o0 més de junho foram finalizados os mapas ultradetalhados de solos da parcela
permanente da E. E. Assis, ocupada com Cerraddo. Com base nas caracteristicas de solo da
parcela e do relevo foi definido a transe¢cdo mais adequada para os estudos de monitoramento
hidrol6gico do solo e nessa transecdo foram escolhidos os pontos mais adequados para a
abertura das trincheiras e coleta dos dados de solo e de dinAmica da agua no solo (Figura 3.2.4).

Uma vez abertas as trincheiras, foram realizadas as descri¢des morfoldgicas detalhadas de
cada trincheira, nos vérios horizontes. Nestas foram coletadas amostras deformadas para analises
fisico-quimicas de rotina e amostras indeformadas para analises micromorfologicas e curvas de
retencdo (Tabela 3.2.1.). Nessas trincheiras também foram instalados o0s equipamentos

necessarios para a medi¢do continua da agua no solo (Tabela 3.2.2.).
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Mapa de Solos Ultradetalhado de Assis

Figura 3.2.4. Mapa de solos ultradetalhado da E.E. Assis (Cerraddo), com a
localizagdo da transecdo e das trincheiras onde foram coletadas
amostras e instalados os TDRs

Tabela 3.2.1. Amostras coletadas nas diferentes trincheiras.

Amostras Anéis Micromorfologia
deformadas
Trincheira 1 0-25cm 10cm 0-12cm
25-56cm 35cm 36-48cm
56-94cm 70cm 64-76cm
94-142cm 120cm 120-132cm
Trincheira 2 0-14cm 06cm 0-12cm
14-32cm 20cm 17-29cm
32-86cm 50cm 50-62cm
86-142cm 110cm 110-122cm
Trincheira 3 0-20cm 10cm 0-12cm
20-60cm 40cm 30-42cm
60-87cm 65cm 65-77cm
87-145cm 115cm 110-122cm
Trincheira 4 0-20cm 10cm 0-12cm
20-66cm 40cm 35-47cm
66-93cm 78cm 70-82cm
93-150cm 120cm 130-142cm
Trincheira 5 0-20cm 10cm 0-12cm
20-37cm 30cm 20-32cm
37-80cm 50cm 49-61cm
80-108cm 90cm 84-96cm
108-138cm 110cm 140-152cm
138-160cm 150cm

Ap0s a descricao das trincheiras e as coletas das amostras de solo nos varios horizontes,
para a caracterizacdo detalhada da estrutura e porosidade do solo, foram escolhidas as
profundidades mais adequadas para a instalacdo dos sensores de umidade do solo. As
profundidades aos quais foram enterrados o0s sensores estdo apresentadas na Tabela 3.2.2. e

Figura 3.2.5.. Os equipamentos de medi¢do da agua no solo foram instalados no final do més de

Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2004 rrr@esalg.usp.br



h 3° Relatério Tematico do Projeto Parcelas Permanentes Capitulo 3 3.59

novembro de 2003 e acompanhados até julho de 2004, com coletas de dados mensais. O atraso

na instalacdo dos equipamentos, que estava prevista para agosto de 2003 se deveu a problemas
técnicos nos sensores, ja explanados no relatério anterior, mas que nao impediram a instalacao
antes do inicio da estacdo chuvosa, hdo comprometendo assim os resultados.

Tabela 3.2.2. Profundidades de instalacdo dos sensores de umidade do solo. E.E de Assis
(Cerradao).

Localizagédo e profundidade
dos sensores

Trincheira 1 Horizonte A/AE — 10cm
Horizonte Bw — 110cm
Trincheira 2 Horizonte A — 6cm

Horizonte Bw — 60cm
Horizonte Bw — 120cm
Trincheira 3 Horizonte A — 10cm
Horizonte Bw - 50cm
Horizonte Bw — 120cm
Trincheira 4 Horizonte A - 10cm
Horizonte Bw - 60cm
Horizonte Bw — 120cm
Trincheira 5 Horizonte A — 10cm
Horizonte A/E — 60cm
Horizonte E — 110cm
Horizonte Bgv — 150cm

Trincheira 1 Trincheira 2

Figura 3.2.5.. Localizacdo dos sensores nas trincheiras, E.E de Assis (Cerradao).
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Trincheira 3 .- - | Trincheira 4

Trincheira 5

Figura 3.2.5. (cont.). Localizacdo dos sensores nas trincheiras, E.E de Assis (Cerradao).
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3.2.2.2 Resultados obtidos

Os solos do transecto estudado na E. E. de Assis (Cerraddo) foram classificados como
(Figura 3.2.4): Latossolo Vermelho distrofico tipico (T1 e T2), Latossolo Vermelho-Amarelo
distrofico tipico (T3), Latossolo Amarelo distréfico tipico (T4), Gleissolo Haplico Tb distréfico tipico
(T5). A distribuicdo dos solos no transecto é bastante homogénea.

Predominam solos profundos e bem drenados na maioria das trincheiras do transecto (T1 a
T4), com excecdo da trincheira T5 localizada parte mais baixa do terreno (transecto), onde
aparece um solo com drenagem impedida em profundidade. Todos os solos estudados nessa
transecdo da parcela permanente da E.E. de Assis (Cerraddo) apresentaram textura uniforme
variando de média/arenosa a média, somente no ultimo horizonte da trincheira T5 é que a
guantidade de argila aumenta apresentando uma textura meia/argilosa (Figura 3.2.6). Estes solos
apresentam uma boa estruturacdo na forma de agregados micro-granulares, o que somado as
caracteristicas granulométricas confere a estes solos uma boa drenagem em todos os horizontes,
inclusive nos B. Esse resultado foi muito diferente do que ocorreu no solo da transecao da parcela
permanente da E.E.Caetetus (Floresta Estacional Semidecidual), no item 3.2.1.2., onde os
horizontes mais profundos (horizontes B) apresentaram uma retencdo maior de agua, quando

comparada aos horizontes superficiais, em todos 0s potenciais, e ao longo de todo o ano.
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Figura 3.2.6.. Granulometria e curvas de retencéo das trincheiras T1, T2, T3, T4 e T5.
a) Latossolo Vermelho distréfico tipico, E.E. de Assis (Cerradao).

Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2004 rrr@esalg.usp.br



| 3° Relat6rio Tematico do Projeto Parcelas Permanentes Capitulo 3

Granulometria T2 Assis
00
v -]
\
b) 0.2 y a
04 1
E ]
g 05 4
b}
g 08 4
o
1.0
v a
—a— Amgila
12 —w— Silte
o Arein
14 T T T T T T
] 1 20 30 40 50 80 70 B0 %0
Porcentagem

Assis Trincheira 2
05

- 20cm
—-— S0cm
- -~ 110em
£
g
g
z
£
s
=
=
]
2
£
2
00 4 v
0 1 2 3 4 5
Patencial matricial em pF
0o Granulometria T3 Assis
v o
024
04 v L]
E
2 06
g v 8
b=
5 o8
2
o
1.0 4
v —@— Argila B
12 —v— Silte
B Arela
14

o 10 20 0 40 50 60 70 80 90

Porcentagem

Assis Trincheira 3

10cm

40cm

BScm

115em
&
b1
£
s
E
]
]
>
-
E
=2
E
=
oo dr T
0 1 2 3 4 5

Potencial matricial em pF

Figura 3.2.6. (cont.). Granulometria e curvas de retencdo das trincheiras T1, T2, T3, T4
e T5. b) Latossolo Vermelho distrofico tipico, ¢) Latossolo Vermelho-
Amarelo distroéfico tipico. E.E. de Assis (Cerradao).
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Figura 3.2.6. (cont.). Granulometria e curvas de retencao das trincheiras T1, T2, T3, T4
e T5. d) Latossolo Amarelo distrofico tipico, e) Gleissolo Haplico Tb
distréfico tipico. E.E. de Assis (Cerradao).

3.63

Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2004 rrr@esalq.usp.br



g;\ 3° Relatério Tematico do Projeto Parcelas Permanentes Capitulo 3 3.64

As curvas de retencdo de agua dos perfis estudados estdo apresentadas na Figura 3.2.6.

Estas curvas mostraram claramente a influéncia das caracteristicas texturais e estruturais dos
perfis de solo estudados sobre a retencdo de agua no solo do transecto sob Cerraddo (E.E.
Assis).

Considerando os dados de cada trincheira, nas primeiras quatro trincheiras (T1 a T4)
observou-se uma grande homogeneidade entre as curvas de retencdo de agua dos diferentes
horizontes do solo, diferentemente do que ocorreu nas trincheiras da transecdo da E.E. de
Caetetus (Floresta Estacional Semidecidual), onde os horizontes mais profundos (horizontes B)
apresentaram retencdo de agua muito mais pronunciada que os horizontes mais superficiais. Ja
em T5, em funcdo das mudancas texturais e de estrutura que ocorreu no perfil desse solo, as
propriedades de retencdo de agua foram distintas daquelas observadas nas demais trincheiras
(T1 a T4) e um pouco mais préxima do comportamento observado para as trincheiras da E.E. de
Caetetus.

Nas trincheiras T1 a T4, as curvas de reten¢cdo caracterizaram solos altamente drenados e
com baixa retencdo de 4gua, mesmo nos horizontes mais profundos. Estas caracteristicas da
curva de retencdo conferem a estes solos uma baixa disponibilidade de agua para as plantas,
como pode ser observada pela estreita faixa de umidade entre os potenciais de 27kPa (pF2,5) e
1,5MPa (pF 4,2). Em T5, as curvas de retencdo podem ser divididas em dois grupos. O primeiro
grupo corresponde as curvas dos horizontes superficiais que por apresentarem textura arenosa e
baixa estruturacdo caracterizam-se por serem horizontes que favorecem a conducao de agua com
baixissima ou quase nenhuma retencéo de 4gua, o segundo grupo que representam os horizontes
abaixo de 90cm e que se caracterizam por apresentar teores mais altos de argila e uma melhor
estruturacdo apresentam uma maior retencdo de agua e consequentemente maior disponibilidade
de &gua para as plantas, inclusive maior que a apresentada em todos os horizontes das
trincheiras T1 a T4. esse comportamento da T5 é um comportamento mais proximo das trincheiras
da transec¢édo alocada na E. E. de Caetetus (Floresta Estacional Semidecidual).

A Figura 3.2.7 mostra as variages de umidade volumétrica nos solos estudados na E.E. de
Assis (Cerrddo), em funcdo da precipitacdo no periodo de novembro 2003 e julho 2004. A
evolugdo da umidade mostra que existem poucas alteracdes da umidade volumétrica do solo
durante o periodo monitorado, ou seja, ndo se observa um comportamento sazonal da umidade
nestes solos, diferentemente do que ocorreu nos solos da E.E. de Caetetus (Floresta Estacional
Semidecidual). No entanto, essa inexisténcia de um comportamento sazonal da umidade do solo
nessa parcela permanente (Cerradao) € substituida por um comportamento da umidade do solo
totalmente dependente do evento chuvoso. Observa-se nestes solos e em todos os horizontes,
com excecdo do ultimo horizonte de T5, picos de umidade intimamente relacionados com o0s
eventos chuvosos, voltando ao seu estado original de umidade muito rapidamente, uma vez

cessado o evento chuvoso.
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Quanto mais proximo a superficie do solo, maior foi a flutuacdo de umidade do solo, mas
sempre muito rapida e altamente dependente do evento chuvoso. Com exceg¢do do ultimo
horizonte da trincheira T5, que apresentou valores de umidades muito mais elevados em funcgéo
das caracteristicas préprias do solo dessa trincheira, os horizontes sub-superficiais de todas as
trincheiras apresentaram valores médios de umidade um pouco mais elevados que os horizontes
da superficie. Isso pode ser explicado pelo pequeno incremento nos teores de argila que ocorreu
nesses horizontes profundos.

Confirmando os dados observados nas curvas de retencéo, existem poucas diferencas na
dindmica da agua do solo entre os horizontes das trincheiras T1 a T4. A mesma coisa nao pode
ser dita para T5, onde se observam comportamentos diferentes segundo as caracteristicas
morfoldgicas e de retencéo dos horizontes deste perfil.

Dessa forma, ficam claras as diferencas da dindmica da agua no solo dessas duas
formagoes florestais (Floresta Estacional Semidecidual e Cerrad&o). No solo da E.E. de Caetetus
(Floresta Estacional Semidecidual), ocorre uma maior retengdo de agua nos horizontes mais
profundos, ao longo de todo ano, expresso pela umidade volumétrica desses solos (Figura 3.2.3.).
Isso se deveu as caracteristicas fisicas do solo nesses horizontes, inclusive micromorfologia e
micromorfométria. Essas caracteristicas definem uma dindmica muito caracteristica da agua no
solo dessa formacao, sendo que pelas suas caracteristicas fisicas, a disponibilidade de agua para
as plantas nesses solos (Figuras 3.2.2 e 3.2.3.) esteve sempre na faixa de agua disponivel (pF2,5
- pF4,2), ou até em excesso (<pF2,5), principalmente nos horizontes sub-superficiais (em torno de
um 1m de profundidade), inclusive nos periodos mais secos do ano. Alguma restricdo hidrica
(pF>4,2) ocorreu no horizonte mais superficial, mas em pequenos periodos de tempo e
concentrados na estagdo seca, no entanto, nesse mesmo momento, 0s horizontes sub-superficiais
armazenavam grande quantidade de agua disponivel para as plantas.

Os solos da E.E de Assis (Cerraddo), em funcdo de suas caracteristicas fisicas,
armazenaram muito pouca dgua nos seus Varios horizontes, sem diferengas entre as estagdes do
ano. As grandes variagfes da umidade do solo estdo diretamente relacionadas com o evento
chuvoso, voltando a sua condicdo de baixo armazenamento pouco tempo depois de cessado o
evento de chuva. Essa falta d’agua é mais acentuada nas camadas mais superficiais, onde a
disponibilidade de 4gua para as plantas atingiu o ponto de murcha (pF>4,2) em muitos momentos,
principalmente no periodo mais seco (Figuras 3.2.6 e 3.2.7). Dessa forma, a disponibilidade de
agua para as plantas no solo do cerraddo foi muito menor que no solo da Floresta Estacional
Semidecidual, principalmente considerando as camadas sub-superficiais e o tempo de residéncia
da &gua no solo.

Dessa forma, se considerarmos o efeito dessa din&mica hidrica diferenciada do solo no
componente vegetal dessas formacdes, e principalmente no funcionamento desse componente, e
principalmente se associarmos esse efeito da dinamica hidrica do solo com as caracteristicas

climaticas dessas regides onde estdo alocadas essas parcelas (item 3.4.), vamos acumular
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conhecimento suficiente para entender e modelar as possiveis causas dessas diferencas
floristicas e estruturais entre essas formacdes florestais, como por ex. a menor diversidade e
menor equibilidade do Cerradéo, a simplificacéo silvigénica do Cerradéo (item 4.6), com auséncia
de clareiras, o pequeno gradiente luminoso na estratificacdo do Cerraddo, quando comparado ao
gradiente da Floresta Estacional Semidecidual (item 3.5.) etc. Podemos refletir que a maior
seletividade parece ocorrer principalmente nos processos de germinacdo e estabelecimento das
plantulas, que estariam mais sujeitas as condicbes de estresse hidrico na horizonte superficial.
Todos os dados que estdo em fase de coleta serdo analisados isolados e conjuntamente, usando
andlises de correlagdo e multivariadas, procurando confirmar estatisticamente essas associacées
entre os fatores definidores e aqueles mantenedores da diversidade vegetal especifica dessas

formacdes.

Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2004 rrr@esalg.usp.br



|
il

| 3° Relatério Tematico do Projeto Parcelas Permanentes Capitulo 3 3.67

a)
Assis umidade volumétrica T1
- g 2 Data
[ =2 ] < o < = b o
898888 gg EEEEEEEERE RN
A SR SRR R R R RN E R R R R R AN
06 ‘ﬁ’llﬂjI|!111I||l|l'!||l"lT I‘m'"l'“l;“lj""Fm('lﬂ“h":h“fll"“]m -0
0.5—:
] F 10
o
§
L 3 b —— UV-T1 10
mg 043 : ——— UV-T1 100
3 F20 ¢ [ Chuva mm
& 3 £
g 0.3 3 g
2 2
S Fagp O
@ ]
® 021
k=] ]
|
5 1
- E 40
0.1 4 F
0-0"'! LLAAAE RALLE RLALL LLLAL 1 LR} LA RAAAE ALLLE | Ll T T 1 LAl A LAAAALS 'I'I'I"S()
Ssmngggggé‘*égéé%"ggg 3333
SS88EssEs ¥ ¢ EE &
gFssgoaeqad EF “‘.“Sﬁgv "ZI&"E&
Data
b)
Assis umidade volumétrica T2
Data
5§§§3aggvgggggﬁéggaggﬁggé
_':_,_,_:,_,_ ¥ wow € 8 =
A SRS SRR RN R T RER R RN RS
06 H """"" H 1 T "]'[' f""T' """" L °
] ; — Uv-T210
3 L ——— UV-T250
05 E UV-T2 100
- ] F0 =1 Chuva mm
£
o ]
“_ 04
5 20
F E
£ ] -
% 0o g
ER 2
g F 30 [&]
@ ] r
T 02
k=) 1.
= .
D k
] - 40
01 o
0.0 :--- LAl LR L Rl L L L L Ll Ll L Ll e L L) L L L) LR LR L) RLLR) RELLS LELL) R . S0
ggggeiazgzazIaziazazazazags
5333 2RNIFSIRNIRN8§TIRTER
o~ - o
Data

Figura 3.2.7. Dindmica da umidade volumétrica em funcéo da chuva, nas trincheiras 1
e 2 da parcela permanente da E.E. de Assis (Cerraddo), considerando
diferentes horizontes monitorados (10, 100 e 10, 50, 100 mm de
profundidade respectivamente), entre novembro/2003 e julho/2004.
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Figura 3.2.7 (cont.). Dinamica da umidade volumétrica em funcdo da chuva, , nas
trincheiras 3 e 4 da parcela permanente da E.E. de Assis (Cerraddo),
considerando diferentes horizontes monitorados (10, 50, 100 mm de
profundidade), entre novembro/2003 e julho/2004.
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Figura 3.2.7 (cont.). Dindmica da umidade volumétrica em funcdo da chuva, na
trincheira 5 da parcela permanente da E.E. de Assis (Cerradao),
considerando diferentes horizontes monitorados (10, 50, 75, 100 mm de
profundidade respectivamente), entre novembro/2003 e julho/2004.

3.2.3. Continuidade

No més de agosto foram retirados os equipamentos de medicdo de agua no solo da parcela
permanente da E.E. Caetetus e foram instalados durante o més de setembro na parcela
permanente localizada no P.E. Ilha do Cardoso. Durante o més de outubro foram retirados os
equipamentos da E.E. de Assis e esta sendo providenciada a instalagdo dos mesmos no P.E.
Carlos Botelho, agora no més de novembro. Concomitantemente a instalacdo dos equipamentos
estardo sendo realizadas as descricbes e coleta dos solos para a realizacdo das diferentes
analises propostas no projeto original. Algumas analises da E.E. de Assis que ainda ndo foram
realizadas, o serdo durante os préximos meses, mas ja ficou claro, pelos resultados e andlises
apresentadas acima, a enorme importancia desse tema no cumprimento dos objetivos do projeto
tematico como um todo. Isso novamente reforca que o enfoque dado nesse projeto, de incorporar
fortemente as possiveis relacbes da vegetacdo com os fatores fisicos como um importante
definidor das caracteristicas e da dindmica dessas formacdes esta sendo fundamental para o
cumprimento dos objetivos do tematico e certamente sera o grande diferenciador desse projeto de
parcelas permanentes, dos demais projetos de parcelas permanentes do mundo, que tem como

enfoque apenas as variaveis vegetacionais.
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3.3. Representatividade edafica das parcelas permanentes no Estado de

Sao Paulo

3.3.1. Contextualizacao

Depois que o mapeamento ultradetalhado dos solos das quatro parcelas permanentes do
refiro projeto tematico foi finalizado, surgiu a necessidade de contextualizar o0s solos dessas
parcelas permanentes dentro de suas respectivas regides, em condi¢cdes de clima e relevo
similares, com o intuito de acumular subsidios para a extrapolacdo do conhecimento gerado nas
relacdes solo vegetacdo dentro das parcelas permanentes, para situacdes fora das parcelas, na
redefinicdo e adequacéo das acdes de conservacéo e restauracéo florestal.

Florestas normalmente apresentam variacdes de relevo que correspondem a diferentes
combinacgOes de plantas e solos (Jenny, 1980). Sendo assim pressupde-se que o0 entendimento
dos processos que condicionam a variabilidade do solo nas parcelas experimentais, possibilitara
um melhor entendimento dos processos que levam a heterogeneidade espacial da vegetagao, que
se adequadamente correlacionadas, possibilitam modelagens da relagdo solo vegetagao,
possibilitando predicdes relativas a ocorréncia atual ou pretérita dos diferentes tipos vegetacionais
em condicdes fisiogréficas similares.

Muitos trabalhos tém demonstrado que estudos de relacdes solos-paisagem podem fornecer
componentes espaciais e estruturais dos corpos de solo, os quais podem ser integrados em
modelos de ecossistemas mais abrangentes para estudar relacdes de causa e efeito e seus
processos dindmicos (Daniels & Hammer, 1992).

Desta forma, o projeto parcelas permanentes induziu a realizacdo desse subprojeto, através
de um pesquisador visitante (Dr. Igo Lepsch) que tem como objetivos especificos: (a) analisar as
caracteristicas e distribuicdo dos solos identificados nas parcelas permanentes e estabelecer suas
relacbes com elementos da paisagem (superficies geomoérficas, tipos de segmentos de encosta,
etc); (b) identificar, por processos de fotointerpretagédo (fotos aéreas convencionais e de satélite),
feicbes semelhantes na area de dominio imediato da referida formacao florestal; (c) verificar, no
campo, em pontos de amostragem previamente escolhidos, com base em analises geomorficas, o
grau de identidade desses solos, formas de relevo e vegetacdo (fisionomia) com aqueles das
parcelas permanentes; e (d) elaborar mapas, em vérias escalas, e textos indicando onde podem
ser encontrados solos similares aos das referidas parcelas permanentes.

O estudo esta sendo desenvolvido nas quatro unidades de conservagéo definidas no projeto
temético (Parque Estadual da llha do Cardoso, P.E. de Carlos Botelho, Estacdo Ecolégica de
Caetetus e E.E de Assis) e em areas adjacentes, de clima e de fisiografia semelhante que,
presumivelmente, estdo ou tivessem sido habitadas por uma das quatro formag@es florestais do

projeto (Floresta de Restinga, Floresta Atlantica de Encosta, Floresta Estacional Semidecidual e
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Cerradao, respectivamente). Tais areas, no Estado de Sdo Paulo, localizam-se preferencialmente
entre 22° e 25° de latitude sul (Rodrigues et al. 2000).

Uma vez identificados os fatores fisiograficos definidores da ocorréncia dessas formacdes,
com a ajuda de mapas de solos preexistentes, aerofotos e estudos de geomorfologia, poderéo ser
identificas condicbGes ambientais semelhantes as das parcelas permanentes, em outras regides
climaticamente similares, tanto em areas ocupadas com remanescentes das respectivas
formacgBes florestais, auxiliando assim na caracterizagdo da importancia de sua conservacao,
como em areas onde, presumivelmente, existiam essas florestas, mas que por agcdo antropica

foram eliminadas e precisam hoje ser restauradas.

3.3.2. Principais atividades desenvolvidas

Entre janeiro e agosto de 2004, o Dr Igo F. Lepsch inicialmente visitou as quatro Parcelas
Permanentes e arredores, nos Parques Estaduais (Carlos Botelho e Ilha do Cardoso) e Estacdes
Ecoldgicas (de Caetetus e de Assis), acompanhado de alguns pesquisadores do temético,
geralmente responséaveis pelos estudos edaficos no tematico. Neste primeiro contacto do dr. Igo
com o projeto, o pesquisador avaliou os trabalhos de caracterizacdo de solos e também as
principais feicdes do relevo local. Promoveu ainda discussdes a respeito de métodos de
levantamentos e cartografia pedolégicos. Também deu inicio ao levantamento bibliografico,
cartografico e ajudou na finalizagdo de mapas topogréficos e ultradetalhados de solos e
morfopedoldgicos.

A seguir foi feita uma interpretacéo de fotografias aéreas (nas escalas 1:60.000, 1:30.000 e
1:25.000) incluindo toda superfie dos Parques e EstacBes em pauta. Com isso foram
estabelecidos mapas preliminares que fazem um primeiro exercicio de aproximacdo da
representatividade edafica dos solos das parcelas, em relacdo a paisagem regional. Nesta ultima
etapa do trabalho do respectivo professor visitante estdo previstas integracdes e analises dos
dados obtidos para elaboracdo dos mapas pedoldgicos, perfis topogréaficos representativos
(catenas de solos), tabelas, fotos ilustrativas e textos.

A permanéncia de Igo F. Lepsch na ESALQ/USP est& contribuindo muito com a formagéo
de novos pesquisadores interessados no tema relacdo solo-relevo-vegetacdo e suas aplicacoes.
Isto esta sendo feito através de acompanhamento e discussdo dos projetos de alunos de pés-
graduacdo, principalmente durante as viagens de campo, orientacdo a estagiarios de graduacao,

discussdes nas reunides teméaticas e apresentacdes de palestras em Simpdsios e outros eventos.
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3.3.3. Resultados Preliminares

3.3.3.1. Parcelas Permanentes do Planalto Ocidental Paulista: Esta¢des Ecoldgicas dos Caetetus
(PP-EEC) e de Assis (PP-EEA)

As parcelas permanentes alocadas na E.E. de Caetetus (Floresta Estacional Semidecidual)
e na E.E. de Assis (Cerraddo) estéo inseridas no Planalto Ocidental do Estado de S&o Paulo, que
abrange uma area de cerca de 50% do Estado (Poncano et al., 1981).

A porcdo mais central deste planalto é ocupada por platds que compreendem extensos
espigdes, com acentuado condicionamento estrutural, sob o controle de camadas subhorizontais
de formacdes geologicas onde predominam arenitos subarcosicos, com cimentac¢des argilosas e
calcarias. Estes conspicuos platés tém topos planos ou convexos com extremidades laterais
lobadas, muitas vezes bordejadas por escarpas areniticas, com cerca de 70m de desnivel. Tais
escarpas podem adquirir formas festonadas (que sédo “espordes” com declives mais suaves e,
normalmente coincidindo com divisores de 4gua secundarios) ou ingremes e muito sulcadas por
vales subparalelos (normalmente com inclinagdes maiores e com solos pouco espessos).

Estas formacgBes geologicas definem relevos de morrotes e colinas amplas direcionadas
para o Rio Parana ou seus tributarios (Almeida, 1964). Nas por¢gdes mais elevadas destes tipos de
relevos se destaca a regido acidentada do chamado platd residual de Marilia, sendo que a parcela
Permanente da E.E. de Caetetus se localiza muito préxima e logo abaixo de uma das escarpas
areniticas desse plat6, voltadas para sudeste (Figuras 3.3.1 e 3.3.2).

Constatou-se nesse projeto que as duas parcelas permanentes do Planalto Ocidental
(parcelas permanentes da E.E de Caetetus e da E.E. de Assis) estdo geologicamente situadas
tanto sobre sedimentos do Grupo Bauru, depositados no Cretdceo Superior e que aparece em
grande parte do Estado de S&o Paulo, como sobre os chamados Depdsitos Cenozoicos (de idade
Terciaria ou Quaternaria), relativamente pouco espessos que recobrem algumas por¢cbes das

rochas do Bauru conforme registrado por Lepsch (1977c).
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SAO PAULO
®

m COLINAS AMPLAS (LVm)

Figura 3.3.1. Provincia geomorfoldgica do Planalto Ocidental do Estado de S&o Paulo
onde esta inserido a zona do platd de Marilia e as colinas amplas do
sudoeste. Nestas Ultimas destacou-se a éarea Latossolos Vermelhos

textura média (LVm). Baseado em Poncano et al, (1981) e Oliveira et al.
(1999).

Figura 3.3.2. Imagem de satélite Landsat (2002) indicando areas das colinas amplos
onde sdo comuns os Latossolos Vermelhos textura média (CA-LV) que
mais representam a Parcela Permanente da E.E Assis (Cerraddo). Nos
bordos do Platé de Marilia (inseridos na area M) estd a Parcela
Permanente da E.E Caetetus (Floresta Estacional Semidecidual).
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No mapa geoldgico do estado de Sao Paulo (Bistrini et al., 1981) foi adotada uma sequéncia

estratigrafica subdividindo o Grupo Bauru nas formacgfes Caiua, Santo Anastacio, Adamantina e
Marilia. Com observacdes efetuadas em trabalho de campo, acompanhadas de interpretacédo de
fotos aéreas, verificou-se que a Parcela Permanente da E.E. de Caetetus situa-se em regido de
transicdo entre as Formacdes Marilia e Adamantina compreendendo também, nas proximidades
de pequeno curso intermitente d’agua, afluente do Cérrego do Barreiro, (Figura 3.3.3) duas
camadas de depésitos aluviais cenozdicos, um arenoso, mais recente, sobre outro argiloso (com

argilas de alta atividade) mais antigo que ocupam perto de 10ha na por¢do noroeste da parcela.

3.3.3.1.1. Representatividade da Parcela Permanente da Estacdo Ecoldgica dos Caetetus
(Floresta Estacional Semidecidual)-PP-EEC.

O platdé de Marilia e arredores, onde se situa a PP-EEC, tem sido a por¢cdo mais estudada
sob o ponto de vista de solos e geomorfologia existindo varios trabalhos efetuados em locais com
solos idénticos aos das parcelas entre os quais destacam-se os de Coutard et al. (1977a &
1977b), Lepsch et al. (1977 a, b, ¢, d), Penteado & Ranzani (1973), Castro (1989). Este platd é
uma forma geomoérfica acentuadamente erodida, destacando-se no relevo por se elevar de 150 a
200 metros em relagdo as altitudes das areas circunvizinhas.

A Parcela Permanente da E.E. de Caetetus (PP-EEC), sob o ponto de vista
geomorfoldgico, esté relativamente proxima da escarpa festonada (onde sao comuns Neossolos e
Cambissolos litolicos) de um platé residual (onde comumente existem Latossolos Vermelhos
distréficos). A figura 3.3.3 ilustra uma destas escarpas situadas dentro da Estacéo Ecoldgica de
Caetetus, que tem sua parte mais superior coincidente com o divisor de 4guas entre as bacias
hidrogréficas dos Cérregos do Meio e do Barreiro, sendo que a PP-EEC se inclui pequena porgéo
(cerca de 140m) de um de seus intermitentes afluentes da margem direita.

As aguas que infiltram no solo da PP-EEC drenam para um pequeno e intermitente afluente
da margem direita do cérrego do Barreiro que, por sua vez, flui em direcdo ao Rio Turvo,
pertencente a bacia do rio Paranapanema. Tais cursos d’dgua tém suas cabeceiras assentadas
em relevo do tipo "setor Colinas Médias" (Poncano et al., 1981). Neste setor predominam
divisores de agua com 1 a 2 km?2 de extensdo. No entanto, nas colinas mais proximas das
escarpas estes divisores sdo bem mais estreitos, com cerca de 300 a 400m de extensdo sendo
referidas por Poncano et al (1981) como “colinas pequenas com espigdes locais”. Tal fato indica
qgue, solos representativos da PP-EEC, ocupam também areas relativamente pequenas do
Planalto Ocidental, em locais restritos a estes de colinas pequenas e préximas (de cerca de 900m)

das referidas escarpas, e com estreitas planicies aluviais interiores.
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Figura 3.3.3. Localizacdo da Parcela Permanente da E.E. de Caetetus (Floresta
Estacional Semidecidual), em relacdo a sua proximidade das escarpas
areniticas, com a respectiva rede de drenagem (mapa preliminar,
baseado em levantamento planialtimétrico, escala 1:10.000, executado
em 1978 e cedido pela da COPLAG, Campinas, SP).

O centro do poligono de 10 ha, que compreende a Parcela Permanente da E.E. de
Caetetus se situa a cerca de 800m ao sul de um bordo (cornija) de escarpa festonada de um platé
residual do Planalto Ocidental Paulista (Figura 3.3.2.). No classico modelo das "nove unidades de
compartimento de vertentes" (Dalrympe et al. 1968), nesta parcela permanente ocorrem quatro
daqguelas nove unidades:

Segmento 1: Interflavio: (0 a 1° de inclinacdo) caracterizado por processos pedogenéticos
associados com o movimento vertical da d&gua subsuperficial.- Dominio de Argissolos,
compreendendo as subparcelas da parte mais elevada, aproximadamente entre as estacas AO-
Al16 e GO-G16.

Segmento 2- Declive com infiltracdo (2 a 4° de inclinacéo) caracterizado por eluviacao fisica,
pelo movimento vertical e lateral da agua subsuperficial - Dominio de Argissolos, aparentemente
menos intemperizados que os da parte superior da encosta. Compreende as subparcelas entre
os alinhamentos acima citados e os correspondentes a G0O-G16 e Q2-N7-M9-N12.

Segmento 7a: primeiro declive aluvial (0 a 2°) - caracterizado por deposicdo de aluvios
arenosos aparentado ser um antigo terraco onde predominam Neossolos (possivelmente
regoliticos). Situa-se entre o alinhamento da anterior e o compreendido pelas estacas Q8-N13-
N12-016. Dominam ai Neossolos que (Regoliticos ou Fluvicos).

Segmento 7b: Declive aluvial (0 a 2°)-caracterizado por depdsitos aluviais (talvez lacustres)
predominantemente argilosos (com argila de alta atividade) por vezes recobertos de collvios

arenoso com muitos sulcos de erosdo ocupando o restante da parcela (cerca de 4.000 m?), sendo
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secionado pelos segmentos 8 e 9. Dominam ai também Neossolos (possivelmente flavicos, com

caracteristicas vérticas) .

Segmento 8 - Margem (“barranco” ou leito maior) de curso d'agua onde predomina corrosao,
desligamento, ravinamento e desmoronamento. O material argiloso ai exposto tem caracteristicas
vérticas.

Segmento 9 - Leito de curso d'agua intermitente representado por pequeno fundo arenoso e
meandrante (apesar de encaixado), com cerca de um a 1,5 m de largura, afluente do Corrego do

Barreiro.

Tomando-se como base estas observacBes e utilizando-se da carta do levantamento
pedolégico semidetalhado da Folha de Marilia (Bertolani et al. 2000) elaborou-se um mapa
preliminar indicando as areas onde existe maior probabilidade de serem encontrados solos
similares aos da PP-EEC (cores alaranjadas na Figura 3.3.4), dando uma idéia mais efetiva da
representatividade regional dessa parcela permanente (PP-EEC) em termos fisiograficos.

Para desenhar tal mapa primeiro separou-se em amarelo, a area mapeada como Neossolos
Lit6licos, que correspondem as escarpas areniticas. Depois foi delineada, em vermelho, uma faixa
correspondente a cerca de 900m de largura que, presumivelmente englobaria as feigfes

geomorficas antes referidas como “colinas pequenas com espigdes locais”.

Figura 3.3.4. Parte da regidao do platd de Marilia, e adjacéncias, onde se insere a
Parcela Permanente de Caetetus (Floresta Estacional Semidecidual).
Em destaque, as escarpas areniticas (em amarelo) e as colinas
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pequenas que as rodeiam (em vermelho) nas quais existem maiores
probabilidades de ocorrerem solos idénticos aos da Parcela
Permanente (mapa parcial e preliminar, baseado em Lepsch et al.,
1977b e Bertolani et al., 2000).

3.3.3.1.2. Representatividade da Parcela Permanente da Estacdo Ecoldgica de Assis
(Cerradao) - PPEEC

No sudoeste do Planalto Ocidental, entre Assis e Presidente Prudente, encontra-se uma
regido de relevo suave ondulado, formada por colinas amplas, cujos topos séo direcionados para
o Rio Paranapanema. Solos e Geomorfologia formam objetos de alguns trabalhos da regido,
destacando-se os de Bognola et al. (1996 & 2003) Lepsch (1977) e no tergo inferior de uma
dessas colinas, bem proximo as cabeceiras do corrego denominado Agua da Pirapitinga, se
localiza os 10 ha da PP-EEA (Figura 3.3.3). Nessas colinas, segundo Bognola (1966 e 2000)
predominam Latossolos Vermelhos Distréficos, textura média.

|
5
[

Figura 3.3.5. Localizacdo da Parcela Permanente da Estacdo Ecoldgica de Assis
(Cerraddo) em relagdo ao seu curso d’agua mais préoximo (Agua do
Pirapitinga). Base: foto a aérea (IAC), tomada em 1962.

Baseado em observacdes efetuadas em trabalho de campo, em fotos aéreas e em mapas
topograficos notou-se que a PP-EEA situa-se em terco inferior de encosta préxima as nascentes
da Agua do Piratininga que é um dos afluentes maiores do Rio Pari, que por sua vez é um dos
tributarios do Rio Paranapanema. O mapeamento ultradetalhado de solos efetuado na area
revelou que o Latossolo Vermelho, dominante na parcela, grada para Latossolo Vermelho-
Amarelo, Latossolo Amarelo e Gleissolo, situagao tipica de catenas préximas de cursos d’agua
gue drenam regides de relevo suave ondulado. Sendo assim € légico pressupor-se que solos
idénticos aos da parcela se situem em locais de climas semelhantes (Cwa que, no Planalto
Ocidental, domina ao Sul do paralelo 22°), com relevo de amplas colinas de Latossolos Vermelhos

de textura média e em situagao topografica de terco inferior de encosta.
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Tomando-se como base estas premissas e utilizando-se da Carta do Mapa de Solos de Séo

Paulo (Oliveira et al., 1999), elaborou-se um mapa preliminar indicando as possiveis areas onde
existe maior probabilidade de serem encontrados solos similares aos da PP-EEA (destacadas em
cor alaranjada na Figura 3.3.3), dando uma idéia mais efetiva da representatividade regional
dessa parcela permanente (PP-EEA) em termos fisiograficos.

Para elaborar tal mapa separou-se primeiro as areas mapeadas como Latossolos
Vermelho-Escuros Tipicos e situadas ao sul do paralelo 22. Depois se delineou, ao redor da rede
menor de drenagem uma faixa, de cerca de 600 a 900 m, que € a largura correspondente as
partes inferiores das encostas das referidas colinas na regido. O resultado é apresentado na
Figura 3.3.6.

Figura 3.3.6 Mapa de porcdo do Sudoeste do Estado de S&o Paulo, mostrando
localizacdo da Parcela Permanente da Estacdo Ecoldgica de Assis —PP-
EEA (Cerrad@o) e as areas de dominio de Latossolo Vermelho Tipico de
textura média, indicadas em vermelho e alaranjado, sendo que esta
Ultima cor refere-se as areas mais proximas dos cursos d’agua, com
maiores probabilidades de ocorréncia de solos similares aos
amostrados na PP-EEA (adaptado de Oliveira et al., 1999 e Bognola et
al, 2003).
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3.3.3.2. Parcelas Permanentes da porcéo litoranea do Sudeste do Estado de Sao
Paulo: Parque Estadual de Carlos Botelho (PP-PECB) e Parque Estadual da llha do
Cardoso (PP-PEIC).

Estas parcelas estdo localizadas nas escarpas da Serra de Paranapiacaba, representada
pela Parcela Permanente do Parque Estadual de Carlos Botelho e na Planicie Costeira,

representada pela Parcela Permanente do Parque Estadual da llha do Cardoso (Figura 3.3.7).

Figura 3.3.7. Mapa da regido sudeste do Estado de S&o Paulo mostrando a
localizacdo das Parcelas Permanentes do Parque Estadual de Carlos
Botelho (Floresta Ombréfila Densa) e do P.E. da Illha do Cardoso
(Floresta de Restinga), bem como areas com probabilidade maior de
serem encontrados solos idénticos & PP-PECB (em cor alaranjada) e a
PP-PEIC (cor esverdeada). (Adaptado de Lepsch et al., 1984).

O Parque Estadual de Carlos Botelho esta localizado na regiéo sul do Estado de S&o Paulo
(24°00’ a 24°15'S, 47°45 a 48°10°'W), ocupando uma &rea de 37.000 ha dentro dos municipios de
S&o Miguel Arcanjo, Capdo Bonito, Tapirai e Sete Barras. Essa Unidade de Conservacdo se
insere na Serra de Paranapiacaba, formada por relevos do tipo serras alongadas, montanhas com
vales profundos e escarpas com espigdes digitados. Esses relevos séo sustentados por rochas do
embasamento cristalino: granitos e gnaisses, migmatitos, micaxistos, filitos e calcéarios, de idade
proterozoica; rochas basicas mesozoicas, ocorrendo ainda sedimentos aluviais quaternarios. Para

a area do Parque, de onde foi publicado um mapa pedolégico para reconhecimento com detalhes
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(Lepsch et al. 1999), os solos sdo descritos como relativamente pouco desenvolvidos, sendo

classificados como Cambissolos, Gleissolos e Neossolos.

O trecho de Planicie Costeira a ser estudado compreende uma faixa de aproximadamente
120 km de extensdao com larguras variaveis de 5 a 15 km, entre as coordenadas 47° 00’ e 48°
00'W, abrangendo parte dos municipios de Cananéia, llha Comprida e Iguape. Esta area faz parte
do complexo estuarino-lagunar de Iguape-Cananéia-Paranagua (Schaeffer-Novelli et al. 1990).
Sob ponto de vista geologico é constituida por sedimentos marinhos, continentais e mistos,
associados a relevos dos tipos: planicie fluvio-lagunar, planicie flivio-marinha, terraco marinho,
planicie paleo-lagunar, planicie marinha com corddes, planicie de maré, praias e dunas. A area

compreende principalmente s Espodossolos e Organossolos (Lepsch et al. 1999).

3.3.3.2.1. Representatividade da Parcela Permanente do Parque Estadual Carlos Botelho
(Floresta Ombrofila Densa)- PP-PECB

Tendo-se em vista a complexidade do relevo do Parque Estadual de Carlos Botelho,
inicialmente foram realizados, em maio deste ano, estudos geomorfolégicos detalhados com o
auxilio do geodlogo geomorfélogo Dr. Antdnio G. Pires Neto. As observacdes a seguir derivam, em
grande parte, de discussfes e trabalhos de campo conjuntos e do relatério de campo de Pires
Neto.

Estes trabalhos tiveram como objetivo principal compartimentar o setor da encosta serrana
ocupado pela parcela, de modo a se poder entender a sua dindmica superficial e sua relacdo com
os solos, em processo de identificacdo nos 10,24 ha da parcela permanente. Tais pesquisas
visaram ainda fornecer subsidios para uma melhor interpretacdo das propriedades fisicas e
guimicas dos solos, bem como aprimorar o entendimento dos processos pedogenéticos
envolvidos na formagdo dos mesmos, e auxiliar os estudos sobre representatividade edéafica da
parcela em toda &rea escarpada da Serra de Paranapiacaba, bem como ajudar a interpretar as
relacdes solo-vegetagao e a relacdo entre a dindmica da encosta e a estrutura da floresta.

Este estudo geoldgico-geomorfolégico foi realizado dentro de perspectivas analiticas, que
compreendem basicamente mapeamentos em escalas grandes e de detalhe, envolvendo o estudo
das feicbes de relevo e de seus componentes. Estas feicbes correspondem a menor fragdo
taxondmica do relevo. Sdo representadas tanto por superficies geométricas elementares como por
linhas e pontos. As superficies geométricas elementares articulam-se por meio de linhas, que sédo
representadas pelos divisores de agua, pelas linhas de ruptura de declive e pelas linhas de
talvegue, de maneira que a sua configuracéo e posi¢cao no espaco determinam o aspecto geral da
forma de relevo.

Na parcela e nos seus arredores o substrato rochoso é de granitos, rochas basicas e
depdsitos detriticos (Figura 3.3.8). As rochas graniticas sdo do tipo porfiréide a granoblastico
grosso, granitos de granulacdo média e embrechitos facoidais. Sdo constituidas principalmente

por quartzo, feldspatos e micas. Os saprolitos (ou horizonte C) delas derivados tem textura
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variavel podendo ser areno-argiloso até argilo-arenoso, sendo ricos em cascalhos de quartzo e
fragmentos de rocha. Blocos e matacfes métricos sdo freqlientes. O solo (solum — horizontes
A+B) é argiloso ou areno-argiloso com alguns cascalhos, variando de profundos a pouco

profundos.

< 47° 55 34
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Figura 3.3.8. Geologia e geomorfologia da encosta onde esta alocada a Parcela
Permanente do P.E. de Carlos Botelho (contornada pelas linhas mais
espessas). Granitos (e solos derivados diretamente dos mesmos) estédo
representados em vermelho. Nas éareas de cor laranja: depoésitos
detriticos de corpos de talus e cones aluviais. Em verde: dique basico.

As rochas béasicas ocorrem na forma de diques de diabasios e gabros com orientacdo ENE-
WNW ou NE-NW. Os solos derivados das mesmas sdo muito argilosos sendo classificados como
Cambissolos Distroféricos.

Os depositos detriticos quaternarios séo representados por corpos de talus e cones aluviais
constituidos por blocos e matac6es métricos de granito e alguns blocos angulosos de quartzo de

veio. Proximo aos diques ocorre blocos subarredondados de rochas basicas. A matriz destes
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depdsitos é formada por areia arcoseana grossa a média, rica em granulos de quartzo, feldspato e
fragmentos de rocha sendo, por vezes, micaceas. Cambissolos Latossoélicos dominam nestes
depdsitos.

Em relacdo ao relevo nota-se que, abaixo do divisor de aguas, no trecho superior da
encosta, se desenvolve segmento de inclinacdo acentuada, sustentado por granitos. Neste setor
predominam processos de rastejo (creeping), evidenciados por frequentes degraus na encosta
(terracetes), pelo curvamento de troncos das arvores e escorregamentos planares indicados pelas
cicatrizes de deslizamentos e clareiras. Abaixo desse segmento ocorre ruptura de declive
negativa, marcando uma diminuicdo da inclinagcéo que favorece a deposicdo de detritos removidos
da parte superior, dando origem a corpo de talus onde séo freqlentes blocos e matacdes de
granito. Nesses depdsitos detriticos ocorrem segmentos com inclinagéo suave que formam topos
descontinuos, intensamente ravinados pela erosdo remontante associada as cabeceiras de
drenagem, que séo limitadas por ruptura de declive positiva, que marca aumento de inclinacao.
Nestes depoésitos predominam processos associados ao entalhe erosivo das torrentes, que
formam segmentos de encostas abruptos, onde ocorrem pequenos escorregamentos. Outro
processo freqiente nestes depdsitos de talus € a erosdo interna (piping), caracterizada pelo
escoamento das &aguas pluviais e fluviais por entre os blocos e matacfGes, que provocam
frequentemente o desaparecimento dos canais e a sua ressurgéncia em pontos dali distantes
cerca de 20 a 40m.

Outro segmento erosivo ingreme que ocorre na area mapeada é sustentado por rocha
basica. Abaixo desse segmento ocorre outra ruptura de declive negativa, que limita um segundo
nivel de deposito de talus.

Para ilustrar tdo feicbes de relevo tdo complexas, existentes em poucas dezenas de
hectares, foi fotografada uma area idéntica, e menos complexa, da Serra de Paranapiacaba, fora
do Parque e parcialmente desmatada (Figura 3.3.9).

Apos a identificacdo e mapeamento dos setores da encosta (superficies geométricas
elementares) foram estabelecidas relagbes com os solos reconhecidos no mapeamento
ultradetalhado dos solos da parcela (Soares Junior et al., 2004).

No segmento de inclinagdo acentuada, sustentado por granitos, ocorrem os Cambissolos
Haplicos Tb distroficos latossolicos, textura argilosa, desenvolvidos a partir da alteracdo do granito
in situ.

Associados aos depdésitos detriticos ocorrem, em unidades de mapeamento simples ou
compostas, Cambissolos Haplicos Tb distréficos, textura média (rasos e/ou pouco profundos),
Neossolos e Gleissolos Haplicos. Os solos desses patamares detriticos sdo predominantemente
de textura média, com cascalhos e fragmentos de rocha em decomposi¢cdo sendo formados a
partir do retrabalhamento do regolito dos patamares superiores, que sdo acumulados devido a
ocorréncia movimentos de massa e a ac¢do das torrentes serranas, que sado responsaveis pela

formacédo dos depdsitos de talus e dos cones de dejecéao.
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Ao segmento de encosta erosivo ingreme, sustentado por dique de rocha basica, que ocorre

na porcao sul da parcela, associam-se Cambissolos Haplicos distroférricos tipicos. Na massa do
solo, a presenca de blocos e matac6es de rocha bésica alterada e com esfoliagdo esferoidal é

comum.

Figura 3.3.9. Foto de sopé de montanha de migmatitos, na base da serra e
Paranapiacaba (préximo a cidade de Juquid), que apresenta depdsito
de tipo talus, intensamente ravinado, de forma similar ao complexo
relevo da Parcela Permanente de Carlos Botelho (Floresta Ombrdéfila
Densa).

3.3.3.2.2.Representatividade da Parcela Permanente do Parque Estadual da Ilha do
Cardoso (Floresta de Restinga) — PP-PEIC.

A PP-PEIC situa-se nas planicies litoraneas de S&o Paulo, onde diferentes sedimentos e
diferentes formas de relevo sdo relatados por diversos autores, tais como MODENESI (1969),
Hasui & Sadowski (1976) e Radambrasil (1983). Nessa unidade da paisagem j& foram registrados
por estes autores: (a) Sedimentos Cenozoicos (marinhos, dunas, restingas e corddes litoraneos);
(b) formacdes de manguezais (sedimentacdo flivio-marinha areno-vasosa), constituidas por
camadas arenosas, argilosas e turfaceas (ambiente paludal e lagunar) e (c) depdésitos de Oencosta
e de piemonte, representados por materiais rudaceos de cones de dejecao, talus e coluvios. Estes
depdsitos quaternarios de baixada sao flavio-marinhos, interdigitados, correlativos as
transgressdes Cananéia e holocénica de Santos (Freitas, 1976 E Melo & Poncano, 1983), que,
segundo Suguio & Martin (1978), refletem as mudancgas eustaticas e climaticas deste periodo.

Quanto a elaboracéo do relevo, Cruz (1974) constatou que as maiores planicies do litoral
paulista desenvolveram-se, predominantemente em fungéo da evolucdo de vertentes escarpadas
de Planalto Atlantico por processos de erosdo-deposigéo pluvio-fluviais e também pelas variacGes

do nivel marinho. Consequentemente, eles compreendem sedimentos advindos do
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remanejamento e da deposicdo dos sedimentos que passam pela frente das escarpas da Serra do

Mar. Modenesi (1969) e Ross et al. (1991) acrescentam que, durante as oscilacdes glacio-
eustéticas do nivel do mar no Cenozdico Superior, o antigo litoral foi entulhado e retificado por
depdsitos marinho-continentais recentes e inconsolidados, ao contrario de Suguio et al. (1985)
gue atribuem as elevacgdes geoidais, grande parte das formacdes de restingas do litoral.

As Planicies de Restingas sao faixas de corddes de areias depositadas paralelamente ao
litoral, resultantes do dinamismo destrutivo e construtivo das aguas oceénicas (Ross et al., 1991).
Formam-se de preferéncia nos locais compreendidos entre esporfes de serras ou de morros
isolados. Muitas vezes, da-se a coalescéncia de inUmeras restingas, que determinando uma
morfologia de aspecto estriado. Estas estrias paralelas a linha da costa sdo normalmente
facilmente visiveis em fotografias aéreas, dando indica¢des de cordBes de sedimentacéo, recuos
do mar e acréscimos das restingas. Entre as ondulaces desses corddes sdo freqientes as
depressfes alongadas, onde se depositam sedimentos finos (areias, silte e argila) e, sobretudo,
abundantes restos orgénicos, quem véo formar as turfeiras comportando Organossolos.

Além dessa sedimentacdo marinha, este mesmo autor (Ross et al.,, 1991) descreveu
acumulacbes e sedimentacbes mais recentes de: (a) depressGes na planicie (turfeiras), com
espessura de 2 a 5 m, restritas as depressfes entre cordbes e intracorddes na planicie; (b)
terracos continentais, sedimentos areno-siltico-argilosos de deposicao flivio-lacustre em relevo
plano de inundacdo, microondulado em altitudes de 7 a 10 m; deposicBes allvio-coluviais
arenosas de granulacéo variada podendo apresentar fracdes mais finas; (c) depésitos de collvios
e talus siltico-argilosos nos sopés das encostas.

Os principais fatores atuantes no desenvolvimento das paisagens da planicie litoranea,
segundo Rossi (1999) sédo a drenagem (excesso de agua com lengol aflorante ou subaflorante) e
as formas de relevo, aliados & composicdo dos sedimentos e ao constante fornecimento de
matéria organica, em condi¢cbes onde sua taxa de acumulo € maior que a decomposi¢cao que
condicionam a formacdo dos solos com horizonte B espddico e horizontes histicos (EMBRAPA,
2000) e consequentemente, a instalacdo da cobertura vegetal do tipo Floresta de restinga,
adaptada a estas condi¢cdes edéaficas. Apresenta ainda, como elementos indicadores de
paleoambientes os diferentes niveis de terracos marinhos e continentais, os setores entulhados
com niveis de horizontes enterrados, os materiais de deposicdo fino e grosseiro (indicando
energias de deposicao diferentes) e as camadas continuas e espessas de "ortstein”, que apontam
para situagdes climaticas e pedogénicas distintas das atuais.

A PP-PECB situa-se em regido dos terragos marinhos —sedimento recente, provavelmente
originado de retrabalhamentos de materiais da Formacdo Cananéia (Ramalho 1982).

No levantamento ultradetalhado de solos da PP-PECB pedolégico foi verificada a
dominancia de solos classificados como Espodossolo Ferrocarbico Ortico tipico e Espodossolo
Ferrocéarbico Heteromorfico tipico, e algumas manchas de Organossolos, (segundo o Sistema de

Brasileiro de Classificacdo de Solos, EMBRAPA, 1999). Os primeiros ocorrem nas porcdes mais
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elevadas da parcela, onde o lencol freatico tem menor influéncia e o segundo ocorre onde o lencol

freatico aflora quase permanentemente, devido a sua posicédo topografica, imprimindo feicBes
indicadoras de hidromorfismo aos solos. Os Organossolos ocorrem, aparentemente, em

depressoes localizadas nas partes ligeiramente mais elevadas.
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Figura 3.3.10. Mapa Geomorfolégico da porcdo NE da llha do Cardoso, com a
localizagdo da Parcela Permanente do P.E. da Ilha do Cardoso
(Floresta de Restinga) (Adaptado de Ramalho, 1982).

Os solos encontrados na parcela assemelham-se aos da série “Leon”, que ocorre em
restingas sob vegetacao de floresta, com predominéncia de coniferas na Carolina do Norte (EUA),
horizonte espddico com drenagem deficiente e presenca de horizonte de acumulo de material
orgéanico ferroso em subsuperficie (Daniels et. al., 178 & USDA, 1977).

Para a fase final de verificacdo da representatividade edafica da PP-PEIC serdo utilizadas
fotografias aéreas na escala 1:35.000 do ano de 2000 e 0 mosaico semi-controlado digital escala
1:25.000 com resolucdo de 1,0m do véo do PPMA/IF/KFW. Com base nas observacdes oriundas

do trabalho de campo, tanto na prépria Parcela Permanente, como nas suas adjacéncias, e em
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trabalhos de fotointerpretacdo, serdo identificadas as formas de relevo predominantes para as

restingas, os principais processos de formac¢ao atuantes ou que atuaram nesta planicie maritima.

3.3.4. Considerag0des Finais

a

Metodologia idéntica a usada na PP-PEIC para a contextualizacdo fisiogréfica regional
dessa Parcela Permanente, sera utilizada para todas as demais parcelas permanentes em estudo
nesse projeto.

A partir das interpretacdes resultantes de pesquisas bibliograficas, mapas de pedoldgicos,
geomorfoldgicos, geologicos, e prospeccbes de campo seguida de analise de fotos aéreas,
buscar-se-4 similaridades nas formas de relevo, um dos principais fatores de formag&o dos solos.

A medida que estas similaridades vdo sendo entendidas, principalmente com a ajuda de
estudos de relacdo solo-paisagem, vai-se ampliando a probabilidade de maiores acertos para
identificac@o regional de areas afins para onde possam ser extrapolados, totais ou parcialmente,
os conhecimentos adquiridos no monitoramento dos 40ha de Parcelas Permanentes alocadas nos

guatro principais tipos de formacdes florestais do Estado de Sao Paulo.
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3.4. Caracterizacdo Climatologica

Com o objetivo de se fazer a caracterizacdo macro-climatica das areas onde foram alocadas
as Parcelas Permanente nas quatro principais formacdes florestais do Estado de S&o Paulo,
foram instaladas estacdes meteoroldgicas automaticas (EMA’s) na sede do Parque Estadual da
llha do Cardoso (Floresta de Restinga), do Parque Estadual de Carlos Botelho (Floresta Ombrdfila
Densa), da estacdo ecologica de Cetetus (Floresta Estacional Semidecidual) e da E.E. de Asssi
(Cerrad@o), as quais contam com sensores de temperatura (Tar) e umidade relativa (UR) do ar,
velocidade (VV) e direcdo do vento (DV), radiacdo solar global (Qg) e fotossinteticamente ativa
(PAR), e chuva (P).

A instalacdo das EMA’s seu deu ao longo do primeiro semestre de 2003, com as medidas se
iniciando a partir de agosto/2003. Essa defasagem da coleta dos dados climéaticos em relacdo aos
demais dados ambientais também se deveu aos problemas advindos da importacdo dessas
estacoes, em funcdo de um periodo dificuldades para importacdo de equipamentos da prépria
instituicdo financiadora. Isso ja foi amplamente relatado nos relatérios anteriores.

Outra dificuldade no inicio da coleta de dados foram alguns problemas operacionais, de
programacédo e reprogramacédo das estac¢des, que acabaram por provocar grande perda de dados
coletados e por fim atrasar a obtencdo de medidas confidveis. As medidas foram iniciadas em
28/08/03 na E.E. de Assis, em 21/10/2003 nos P.E. da Ilha do Cardoso e P.E de Carlos Botelho e
em 31/10/03 na E.E. dos Caetetus. Portanto, para a analise dos dados no presente relatério
considerou-se o periodo compreendido entre 01/11/2003 e 11/07/2004, que é o periodo
coincidente para todas as quatro Parcelas Permanentes, possibilitando, desse modo, a
comparacgao dos diferentes dados entre elas.

Apesar das EMA’s estarem programadas para armazenar dados a cada minuto para a
variavel PAR e a cada 15 minutos para as demais variaveis, a presente analise se restringiu aos
dados diarios. Os dados coletados em frequéncias menores (1 e 15 minutos) estéo disponiveis na
pagina do banco de dados do projeto (ftp://canjerana.esalq.usp.br/), para estudos e anélises mais

especificas pelos demais pesquisadores do projeto.

3.4.1. Condicdes climatologicas da Estacao Ecoldgica de Assis (Cerradao)

Na Figura 3.4.1 sdo apresentadas as varia¢des diarias dos dados meteorolégicos coletados
na E.E. de Assis (Cerraddo). Nessa localidade, ocorreu uma falha na coleta de dados entre os
dias 22/01 e 01/03/2004, decorrente de problemas de programacgdo com o equipamento de
aquisicao e armazenamento de dados, que so foi resolvido com a presenca da assisténcia técnica
especializada no local, depois de varias tentativas frustradas de corre¢cbes do defeito pelos
proprios pesquisadores do projeto, orientados pela fabricante. Os dados de temperatura e chuva
puderam ser recuperados junto a estacdo meteorolégica da APTA situada também no municipio

de Assis. Alguns outros dados climaticos ainda poderao ser recuperados, através do acesso aos
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dados de outra EMA's instalada na estacéo, de propriedade do préprio Instituto Florestal, mas
com menor numero de variaveis registradas.

Nessa regido, foram observadas ao longo do referido periodo, temperaturas médias diarias
oscilando entre 18 e 27°C durante a Primavera-Ver&o (entre 305 e 80 DJY) e entre 8 e 23°C
durante o Outono (a partir do DJ 81) (Figura 3.4.1c). Esse padrdo de variacdo € comum para a
regido, no entanto um fator que contribuiu significativamente para a reducdo e oscilagcdo das
temperaturas durante o Outono foi a ocorréncia de chuvas amenas, mas sucessivas nessa
estacdo do ano (Figura 3.4.1a), o que por sua vez promoveu reducdo nos niveis de Qg (Figura
3.4.1b), a qual é condicionante direta da temperatura do ar.

Em razdo dessas chuvas sucessivas, a UR apresentou um padrdo oposto ao que é
normalmente observado, ou seja, valores ligeiramente maiores durante o Outono (Figura 3.4.1d).

Os ventos também mostraram variagdo brusca na Primavera-Verdo em relagdo ao Outono,
sendo muito menos variaveis e amenos neste ultimo (Figura 3.4.1e). Enquanto que durante a
Primavera-Verao as velocidades médias oscilaram entre 0,5 e 2,6 ms™, no Outono essa variacao
foi entre 0,2 e 1,5 ms™. J4 a DV manteve-se predominantemente de SE, com alguns dias variando

para SW e outros para NE (Figura 3.4.1f).

! DJ = dia juliano, que corresponde a 1 para 1° de janeiro e a 365 para 31 de dezembro (366 em anos bissextos).
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Figura 3.4.1. Variacdo diaria dos elementos meteorolégicos na E.E. de Assis
(Cerradéo), durante o periodo de 01/11/2003 a 11/07/2004: a) chuva; b)
radiacdo solar; c) temperatura; d) umidade relativa; e) velocidade do
vento; f) direcdo do vento.
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Figura 3.4.1 . Continuacdo.. Variacdo diaria dos elementos meteorolégicos na E.E. de
Assis (Cerradao), durante o periodo de 01/11/2003 a 11/07/2004: a)
chuva; b) radiacdo solar; c) temperatura; d) umidade relativa; e)
velocidade do vento; f) direcdo do vento.
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3.4.2. Condicdes climatologicas da Estacao Ecoldgica dos Caetetus (Floresta Estacional

Semidecidual)

Na Figura 3.4.2 sdo apresentadas as variacdes diarias dos dados meteorolégicos coletados
na E.E. dos Caetetus (Floresta estacional semidecidual). Nessa regido, foram observadas ao
longo do referido periodo temperaturas médias diarias oscilando entre 17 e 27°C durante o
periodo Primavera-Verao (entre 305 e 80 DJ) e entre 8 e 23°C durante o Outono (a partir do DJ
81) (Figura 3.4.2c), muito semelhante ao observado na E.E. de Assis, 0 que se deve a
proximidade entre essas duas localidades (aproximadamente 100km de distancia). Esse padrédo
de variacdo € comum para a regido, no entanto a oscilagdo mais brusca das temperaturas durante
0 Outono de deveu a ocorréncia de chuvas, ndo tdo freqientes como em Assis, mas mais
intensas (Figura 3.4.2a), 0 que por sua vez promoveu reducdo nos niveis de Qg (Figura 3.4.2b) e
consequentemente nas temperaturas.

Em razdo dessas chuvas bem distribuidas ao longo do periodo, a UR média diaria manteve-
se elevada (Figura 3.4.2d), somente caindo abaixo dos 60% em duas ocasides, uma no final de
Primavera de 2003 e outra no inicio do Outono de 2004, ambas coincidindo com breves periodos
de estiagem (Figura 3.4.2a).

Os ventos apresentaram um padréo constante, variando na grande maioria dos dias entre
0,3 e 1,7 ms™ (Figura 3.4.2d) e superando os 2,0 ms™" apenas em 3 dias. Assim como observado
em Assis, a DV manteve-se predominantemente de SE, com alguns dias variando para SW e

outros para NE (Figura 3.4.2f), especialmente durante a Primavera-Verao

3.4.3. Condicbes climatologicas do Parque Estadual de Carlos Botelho (Floresta

Ombrdfila Densa)

Na Figura 3.4.3 sdo apresentadas as variacdes diarias dos dados meteorolégicos coletados
na P.E. de Carlos Botelho (Floresta Ombrofila Densa). Nessa regido, foram observadas ao longo
do referido periodo temperaturas médias diarias com padrdo de variacdo muito semelhante aos
registrados nas E.E. de Assis e de Caetetus, com variacBes ao longo do periodo ligeiramente
menos acentuadas, o que se deve a proximidade do oceano.

As temperaturas oscilaram entre 16 e 27°C durante o periodo Primavera-Verdo (entre 305 e
80 DJ) e entre 10 e 24°C durante o Outono (a partir do DJ 81) (Figura 3.4.3c). Esse padrdo de
variacdo, assim como ja mencionado, é comum para a regiao.

A variacao na disponibilidade de radiacdo solar foi bastante acentuada durante o periodo em
analise (Figura 3.4.3b), devido as constates e intesas chuvas registradas na regido (Figura
3.4.3a), chegando a ocorrer mais de 160 mm em um Unico dia. Essas chuvas mais intensas nessa
regido sdo originarias de trés processos distintos, que denominam as chuvas convectivas, as
chuvas frontais e as chuvas orogréficas. Esta Ultima s6 ocorre nas encostas da Serra do Mar

devido a barreira orografica exercida por ela aos ventos que sopram do oceano em dire¢do ao
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continente. Isso ilustra bem a diferenca a que estdo sujeitas as vegetacdes que crescem nesse

ambiente. Essas chuvas frequentes além de promoveram reducdo acentuada da radiacdo solar
também afetou a UR média diaria, que se manteve praticamente constante entre 80 e 100%
(Figura 3.4.3d), dando um indicativo das condicdes de altissima umidade a que a vegetacdo fica
exposta durante praticamente todo o ano.

Os ventos nessa regido foram de baixa velocidade, inferiores a 0,5 ms™ na maioria dos dias
(Figura 3.4.3e), e quase sempre soprando do oceano em direcdo ao continente, ou seja, com
direcdo predominante SE (Figura 3.4.3f), sendo isso uma constante fonte de umidade para as

chuvas orogréficas.

Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2004 rrr@esalg.usp.br



3° Relatério Tematico do Projeto Parcelas Permanentes Capitulo 3 3.89

Caetetus, SP

Chuva (mm/d)
[{e}
o

305 325 345 365 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Dia Juliano (2003-04)

b Caetetus, SP
F
£
;
=3
S
°
n
B
a4
o +-r—r-—r—r—r—r"—rrr e T
305 325 345 365 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Dia Juliano (2003-04)
c Caetetus, SP
)
<
3
'_
o +-r—r—mrr-o 0 o - —o—1+n-n—+——A—11—+r +-—o—o—D—o—o—o—"—"—"—r—"—"—"""r——r—

305 325 345 365 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Dia Juliano (2003-04)

Figura 3.4.2 . Variagdo diaria dos elementos meteorolégicos na E.E. dos Caetetus
(Floresta estacional Semidecidual), durante o periodo de 01/11/2003 a
11/07/2004: a) chuva; b) radiacdo solar; ¢) temperatura; d) umidade
relativa; e) velocidade do vento; f) direcdo do vento.
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Figura 3.4.2 . Continuacdo... Variacdo diaria dos elementos meteorolégicos na E.E.
dos Caetetus (Floresta estacional Semidecidual), durante o periodo de
01/11/2003 a 11/07/2004: a) chuva; b) radiacdo solar; c) temperatura; d)

umidade relativa; e) velocidade do vento; f) direcdo do vento.
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Figura 3.4.3 . Variacéo diaria dos elementos meteorolégicos na P.E. de Carlos Botelho
(Floresta Ombrofila Densa), durante o periodo de 01/11/2003 a
11/07/2004: a) chuva; b) radiacdo solar; ¢) temperatura; d) umidade
relativa; e) velocidade do vento; f) direcdo do vento.
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Figura 3.4.3. Continuacao... Variacdo diaria dos elementos meteoroldgicos na P.E. de
Carlos Botelho (Floresta Ombréfila Densa), durante o periodo de
01/11/2003 a 11/07/2004: a) chuva; b) radiagéo solar; c) temperatura; d)
umidade relativa; e) velocidade do vento; f) direcdo do vento.
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3.4.4. Condigdes climatoldgicas do Parque Estadual da Ilha do Cardoso (Floresta de
Restinga)

Na Figura 3.4.4 sdo apresentadas as variacoes diarias dos dados meteorolégicos coletados
na P.E. da Ilha do Cardoso (Floresta de Restinga). Nessa regido, foram observadas ao longo do
referido periodo temperaturas médias diarias com padrdo de variagdo muito semelhante aos
registrados nas demais localidades, porém com valores mais acentuados.

As temperaturas oscilaram entre 17 e 30°C durante o periodo Primavera-Verdo (entre 305 e
80 DJ) e entre 10 e 26°C durante o Outono (a partir do DJ 81) (Figura 3.4.4c). Essa menor
variacdo da temperatura se deve basicamente a dois fatores: a influéncia termorreguladora
exercida pelo oceano e a baixa altitude, além da elevada umidade do ar, que contribuiu para a
manutencdo das temperaturas mais elevadas, especialmente a noite.

As chuvas nessa regido foram basicamente de origem frontal e convectiva, com indices
maximos ndo ultrapassando os 100 mm diarios (Figura 3.4.4a), mostrando um padrdo
diferenciado em relacdo ao observado na encosta da Serra do Mar (Parcela Permanente do P.E
de Carlos Botelho), onde as chuvas de origem orografica contribuem significativamente para o
aumento na frequéncia, no volume e na intensidade das precipitacdes. Em funcéo das frequentes
chuvas observadas ao longo de todo o periodo de analise, observa-se que os niveis de radiagédo
solar na llha do Cardoso (Figura 3.4.4b) sdo inferiores aos observados no interior do Estado,
porém superiores aos observados nas encostas da Serra do Mar. Em relacdo a UR (Figura
3.4.4d), a llha do Cardoso apresentou valores constantes, assim como no P.E. de Carlos Botelho,
porém ligeiramente inferiores, entre 75 e 85% na maioria dos dias, resultado dos menores indices
de chuva.

Os ventos nessa regido foram de baixa velocidade (Figura 3.4.4e), ao redor de 1,0 ms™ no
inicio do periodo e caindo para a faixa de 0,5 ms™ no Outono. Assim como as demais localidades,

a direcdo predominante do vento foi de SE (Figura 3.4.4f), com algumas oscilacdes para SW.
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Figura 3.4.4 . Variacdo didria dos elementos meteoroldgicos na P.E. da llha do
Cardoso (Floresta de Restinga), durante o periodo de 01/11/2003 a
11/07/2004: a) chuva; b) radiacdo solar; ¢) temperatura; d) umidade
relativa; e) velocidade do vento; f) direcdo do vento.
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Figura 3.4.4 . Continuagdo... Variacao diaria dos elementos meteorolégicos na P.E. da
llha do Cardoso (Floresta de Restinga), durante o periodo de
01/11/2003 a 11/07/2004: a) chuva; b) radiacdo solar; c) temperatura; d)
umidade relativa; e) velocidade do vento; f) direcdo do vento.
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3.4.5. Andlise comparativa das condicbes climatologicas das quatro Parcelas

Permanentes

Considerando-se o periodo analisado, as médias dos elementos meteorolégicos medidos
foram obtidas para cada uma das areas de estudo. A Tabela 3.1 apresenta essas médias, as
guais permitem as comparacdes entre os locais onde foram alocadas as Parcelas Permanentes

objetos desse estudo.

Tabela 3.4.1. Condicdes climatolégicas médias na E.E. de Assis, na E.E. dos Caetetus, no P.E. de
Carlos Botelho e no P.E. da llha do Cardoso, no periodo de 01/11/2003 a 11/07/2004.

Local Tar UR Prota Qg PAR PAR/Qg \VAY/ DV
(°C) (%) (mm)  (MIm3d?h)  (MIm3d?) (ms™)
E.E.Assis 21,1 77,9 992,1 19,21 6,71 0,35 1,0 SE
E.E.Caetetus 21,1 76,9 1313,2 18,64 6,73 0,36 1,0 SE
P.E.C.Botelho 20,9 89,4 2768,2 9,52 2,92 0,31 0,7 SE
P.E.Il.Cardoso 22,1 83,8 1898,4 12,94 5,20 0,40 0,4 SE

Tar = temperatura média do ar; UR = umidade relativa média do ar; Promai = chuva total acumulada no periodo, Qg =
radiacdo solar global média; PAR = radiagdo fotossinteticamente ativa média; VV = velocidade média do vento; DV =

direcdo predominante do vento.

Observa-se nos dados apresentados na Tabela 3.1, que as temperaturas médias nao
apresentaram muita diferenca entre as quatro regides do Estado de Sao Paulo, onde estédo
alocadas as Parcelas Permanentes objetos desse estudo, apesar das diferencas de altitude e
latitude entre elas. Apesar disso, pode-se detectar que a temperatura na llha do Cardoso foi cerca
de 1°C maior do que as demais localidades em estudo.

Por outro lado, os dados mostram que para os demais elementos meteoroldgicos, as
diferencas foram marcantes entre as regides dessas Parcelas Permanentes. No caso da chuva,
no P.E. de Carlos Botelho (Floresta Ombréfila Densa), as chuvas acumularam, no periodo, 1776
mm a mais do que na E.E. de Assis (Cerraddo), 1455 mm a mais do que na E.E. dos Caetetus
(Floresta Estacional Semidecidual) e 870 mm a mais do que no P.E. da llha do Cardoso (Floresta
de Restinga). Essas diferencas mostram, entre outras coisas, a grande importancia das chuvas
orograficas na formacéo do clima das encostas da Serra do Mar e a grande influéncia do clima na
definicdo dos tipos vegetacionais dominantes do estado de Séo Paulo.

Obviamente, essas diferencas também apresentam componentes de variabilidade que ndo
estdo associados a isso, porém pode-se afirmar que grande parte dessas discrepancias se deve

ao efeito da orografia na formacdo das chuvas. Como consequiéncia dessa maior intensidade de
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chuva, o P.E. de Carlos Botelho (Floresta Ombréfila Densa) apresentou o menor nivel de

disponibilidade de radiacéo solar entre as regides analisadas, sendo esse valor de 9,52 MJm™?d*
no caso da Qg e de 2,92 MIm?d™* no caso da PAR, cerca de metade do que foi observado nas
E.E. de Assis e dos Caetetus. As chuvas também foram responséaveis pelo gradiente de UR
observado entre as quatro areas, sendo o valor mais acentuado no P.E. de Carlos Botelho (89%),
seguido da Floresta de Restinga do P.E. da Ilha do Cardoso (84%) e do Cerraddo da E.E. de
Assis e da Floresta estacional Semidecidual da E.E. de Caetetus (77%). Com relacdo a VV
(velocidade média do vento) também se observou um gradiente bem definido com as maiores
velocidades no interior do Estado e as menores nas localidades préximas do litoral. A direcao
predominante do vento, ndo mostrou grandes variacfes, sendo na média de SE, assim como
observado nos dados diarios. Esse efeito jA pode ser percebido na vegetacdo das Parcelas
Permanentes, pois foi constata uma grande queda de arvores nesse periodo na Floresta
estacional Semidecidual da E.E. de Caetetus, como resultado de uma forte rajada de vento que
ocorreu nessa parcela, ja alterando todo o arranjo silvigénico da parcela, num curto espaco de
tempo, que esta agora sendo verificado em varios subprojetos (ver capitulo 8- sub-projetos).

Analisando-se, finalmente, o efeito desses elementos meteoroldgicos no balango hidrico
climatoldgico para periodos de 5 dias — quinquidiais (Figuras 3.5 e 3.6), observa-se que no P.E. de
Carlos Botelho (Floresta Ombrofila Densa) e no P.E. da llha do Cardoso (Floresta de Restinga) o
periodo em analise foi marcado pela auséncia de deficiéncias hidricas significativas e por
excedentes hidricos bastante acentuados, o que concorda com os padrées de normalidade para a
regido e principalmente para os padrdes climaticos definidores desses tipos vegetacionais.

Na E.E. de Assis (Cerraddo) e na E.E. de Caetetus (Floresta Estacional Semidecidual), as
deficiéncias hidricas foram mais acentuadas e 0s excedentes mais amenos, quando comparadas
com as duas anteriores (Floresta de Restinga e a Floresta Ombréfila Densa), mas entre elas, a
E.E.de Assis apresentou restricdes hidricas muito maiores que a E.E. de Caetetus. O que ainda
chama a atencdo nessas duas Ultimas localidades é a ocorréncia de veranicos nos meses de
novembro, janeiro e margo, especialmente em Assis, o que foge do padrdo de normalidade da
regido, que é de Primavera-Verdo chuvosos.

Todos esses fatores, apesar de estarem de acordo com os padrbes de normalidade para
essas regides, sdo fundamentais para um melhor entendimento dos fatores definidores desses
tipos vegetacionais, pois quando integramos os resultados climaticos com os resultados de
dindmica da agua no solo (item 3.2.), que por sua vez sdo totalmente dependentes dos climéaticos,
mas também das caracteristicas edéficas, fica claro que essa deficiéncia hidrica do Cerradéo da
E.E. de Assis, identificada nos dados climaticos, foi muito acentuada quando incorporamos nessa
analise também as caracteristicas edéaficas dessas parcelas, pois os solos do Cerraddo
mostraram baixissima capacidade de retencdo de agua em todos os horizontes, inclusive nos
mais profundos e a umidade do solo totalmente dependente dos eventos casuais de chuva,

enquanto nos solos da Floresta Estacional Semidecidual da E.E. de Caetetus, pelas suas
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caracteristicas fisicas distintas nos diferentes horizontes, ocorreu um grande armazenamento de
agua principalmente nos horizontes mais profundos, o que poderia explicar o fato de termos duas
formacfes muito distintas em climas relativamente parecidos e em distancias proximas.

Esses resultados novamente reforcam a importancia da interdisciplinaridade em estudos
de Parcelas Permanentes, principalmente considerando os fatores fisicos do ambiente, que é a
caracteristica marcante desse referido projeto, 0 que nos leva a acreditar que teremos todos os
elementos para um melhor entendimento das particularidades floristicas, estruturais e de
funcionamento desses ecossistemas florestais, e, portanto, uma maior clareza dos fatores
mantenedores dessas diversidades tdo distintas, auxiliando assim na adequacdo das acfes de

conservacao e restauracdo desses ecossistemas.

3.4.5. Conclusbes

Esta andlise permite concluir que as condi¢des climéticas durante este primeiro periodo de
medidas meteoroldgicas do projeto possibilitou a caracterizacdo climatica das distintas areas de
estudo, e que essas informacgdes vao ser importantissimas na integracdo com os demais temas,
como 0 que pudemaos exercitar na integracdo com os resultados da dinamica da agua no solo, o
que parece apontar para possibilidade do cumprimento do objetivo principal do projeto de
explicitar os fatores mantenedores de diversidade e os fatores reguladores do funcionamento das
quatro principais formag0@es florestais do Estado de S&o Paulo, além € claro de subsidiar todos os
demais sub-projetos, talvez com pretensdes ndo tdo ambiciosas, mas tdo importantes quanto
essas.

As diferencas observadas até o momento entre as quatro areas de estudo estdo
associadas aos varios fatores que rejem o clima do Estado de S&o Paulo, sendo as maiores
discrepancias observadas para a chuva e radiacdo solar. Em funcdo dos regimes térmicos e
hidricos observados nesse periodo de medidas, o balan¢o hidrico climatolégico mostrou néo
terem ocorrido grandes diferencas em relacdo as condi¢cdes normais, ou seja, excedentes hidricos
nas areas proximas ao litoral e alternancia de excedentes e deficiéncias hidricas no interior do
Estado. No entanto, quando essa informacdo de excedentes e deficiéncias hidricas climéticas foi
associada com as informacdes geradas no tema dindmica da agua no solo, permitiu avancos

significativos no acumulo de conhecimento dessas formacoes.
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a) Estacado Ecoldégica de Assis (Nov/03 a Jul/04)
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b) Estacdo Ecoldgica de Caetetus (Nov/03 a Jul/04)
200

175

Lo T B L N N SR
125 |

= 100 +

m

75 A
50 .-t
25 4aeiania

-25

N1 N4 D1 D4 J1 J4 F1 F4 M1 M4 Al M ML M4 J1 J4 1

Figura 3.4.5. Extrato do balanco hidrico climatoldgico, no periodo de novembro de
2003 a julho de 2004 nas Estacdes Ecoldgicas de Assis (a) e dos

Caetetus (b), considerando-se uma capacidade de agua disponivel no
solo de 150mm.
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a) Parque Estadual de C. Botelho (Nov/03 a Jul/04)
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b) Parque Estadual da |. do Cardoso (Nov/03 a Jul/04)
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Figura 3.4.6. Extrato do balanco hidrico climatologico, no periodo de novembro de
2003 a julho de 2004 nos Parques Estaduais de Carlos Botelho (a) e da

llha do Cardoso (b), considerando-se uma capacidade de agua
disponivel no solo de 150mm.
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3.5. Caracterizacao do regime de luz

3.5.1. Contextualizacao

Os estudos desenvolvidos em florestas tropicais Umidas tém indicado que a presenca de
diferentes regimes de luz no interior dessas florestas € um dos principais fatores definidores do
processo de regeneracdo das espécies arbustivo-arboreas e da distribuicdo espacial dessas
espécies pelo mosaico florestal (Whitmore et al. 1996). No entanto, ainda nao se dispbe de
estudos sobre os regimes de luz no interior das formagdes florestais brasileiras, que possam
testar essa hipdtese, com excecdo de um unico trabalho recente (Gandolfi 2000), desenvolvido
numa floresta estacional semidecidual do interior paulista, e que indicou que os regimes de luz ai
amostrados divergem daqueles descritos para as florestas tipicamente tropicais imidas.

Se entre e dentro de distintas florestas existem diferentes regimes de luz, parece provavel
esperar que existam também distintas adaptacfes das espécies arbustivo-arboéreas, em resposta
a essa disponibilidade diferencial desse recurso no ambiente florestal. Dessa maneira, o resultado
obtido por Gandolfi (2000) para uma floresta do sub-trépico, ressalta a importéncia de se fazerem
estudados semelhantes nas diferentes formacdes florestais paulistas, a fim de que o papel do
fator luz, como elemento definidor da diferenciagdo das espécies arbustivo-arbéreas em grupos
ecologicos, possa ser mais bem entendido, e que modelos mais adequados da dindmica dessas
florestas possam vir a ser produzidos, incorporando as particularidades de cada tipo florestal.

O presente sub-projeto foi elaborado com o objetivo de descrever os regimes de luz
existentes no interior das quatro principais formagodes florestais existentes no Estado de S&o Paulo
(Floresta de Restinga do Parque Estadual da llha do Cardoso, Floresta Ombroéfila Densa do
Parque Estadual de Carlos Botelho, Floresta Estacional Semidecidual da Estagdo Ecoldgica de
Caetetus e Cerraddo da Estacdo Ecoldgica de Assis) e subsidiar os demais temas para o
cumprimento dos objetivos do tematico de compreender os fatores mantenedores da diversidade
vegetal dessas formacdes e os fatores reguladores de seus funcionamentos, acumulando
subsidios para uma readequacado das acdes de conservacgao e restauracao desses tipos florestais.

Como os regimes de luz no interior de uma floresta sdo determinados pela interacdo de
fatores externos e internos (Gandolfi 2000), duas hipbteses gerais guiaram a amostragem
proposta nesse estudo, a primeira é a de que sendo distintas as latitudes, altitudes, relevos,
declividades, nebulosidade, altura do dossel, estratificacdo, abundancia de epifitas e lianas, etc.,
entre as quatro Parcelas Permanentes, poder-se-ia esperar que entre elas existiriam diferentes
regimes de luz. A segunda é de que estando estas florestas submetidas a diferentes regimes de
distarbios externos, uma caracteristica inerente a cada local e distlrbios internos, que é uma
caracteristica inerente a composicao e estrutura de cada floresta, seriam essas florestas formadas
por mosaicos de manchas em diferentes estagios de sucessado, existindo também entre as

manchas desse mosaico silvigénico, distintos regimes de luz.
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3.5.2. A amostragem dos regimes de luz

3.5.2.1. Introducao

Considerando-se a necessidade de se abranger diferentes escalas temporais e espaciais
em gue a luz pode variar numa floresta, e de dispor de avaliagbes que permitam posteriormente
diferentes possibilidades de correlagdo com a vegetacdo estudada, foram definidos quatro
métodos de amostragem para a avaliacdo dos regimes de luz:

- a construcdo de mapas topograficos da insolacdo potencial que atinge a superficie
do dossel e o interior das clareiras das floresta em estudo;

— a obtencdo de medidas diretas dos niveis de radiacao fotossinteticamente ativa (RFA)
em diferentes manchas do mosaico florestal de cada floresta;

- a analise de imagens hemisféricas digitais de trechos selecionados do dossel e das
clareiras das &reas estudadas, para o estabelecimento indireto dos regimes de luz
locais;

- a classificacdo dos todos os individuos amostrados em categorias indiretas de
regimes de luz, a partir da observacdo da localizacdo e da cobertura sobre cada

individuo da floresta.

3.5.2.1.1. Mapas topograficos de insolagéo potencial

A distribuicdo topografica da insolacdo potencial sobre um trecho de floresta, descreve a
variacdo espacial da incidéncia potencial da luz sobre o dossel florestal num certo periodo de
tempo pré-determinado, permitindo que se possam fazer correlagbes entre os padrdes de
incidéncia sobre o dossel da floresta e os pardmetros da comunidade, como biomassa, densidade,
etc.

Esse método pode ainda ser de grande utilidade para observar se os distintos regimes de
luz medidos no interior da floresta podem resultar primariamente de diferengas na irradiancia que
incide em diferentes trechos do dossel florestal.

Tem—se como objetivos especificos desse método de amostragem:

- Descrever os padrbes de distribuicdo da insolacdo potencial sobre o dossel e nas

clareiras de cada uma das florestas amostradas com parcelas permanentes;

- Relacionar os padrfes de distribuicdo da insolacéo potencial com os regimes de luz que

estdo sendo identificados com o uso de sensores de radiacéo fotossintéticamente ativa.

3.5.2.1.2. Materiais e Métodos

Esse estudo estd sendo desenvolvido nas quatro parcelas permanentes alocadas na
Floresta de Restinga (Parque Estadual da llha do Cardoso), na Floresta Ombroéfila Densa Sub-
montana (Estacdo Ecoldgica de Carlos Botelho), na Floresta Estacional Semidecidual (Estacéo

Ecolbdgica de Caetetus) e no Cerradéo (Estagéo Ecologica de Assis).
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Para cada uma das areas em estudo, a partir do levantamento topografico georeferenciado
das areas de amostragem e da identificacdo das alturas de todas as arvores do dossel, serédo
construidos mapas digitais de elevacao (DEM), que processados pelo programa Solar Analyst
(Hemisoft LLC.), uma extensdo do programa ArcView GIS (ESRI), permitirio a construgdo de
mapas topogréficos da insolag¢édo potencial.

Esses mapas permitirdo analisar em deferentes escalas temporais e espaciais a distribuicdo

potencial da radiagéo incidente sob o dossel e nas clareiras das florestas em estudo.

3.5.2.1.3. Resultados parciais

Considerando-se que ainda estdo sendo corrigidas alguns dados coletados no campo
referentes ao levantamento topografico das parcelas permanentes e de altura das arvores do
dossel de cada uma das quatro areas, e considerando que essa metodologia necessita de dados
precisos dessas variaveis para uma interpretacdo adequada, ainda nao foi possivel a construcéo
desses mapas, embora o programa Solar Analyst ja esteja disponivel no laboratério. Assim, que
essas corre¢fes forem concluidas, o que se acredita acontecera até outubro de 2004, poder-se-a

entdo, construir os referidos mapas.

3.5.2.2. Mensuracdo direta dos regimes de luz usando sensores de radiacao

fotossinteticamente ativa

3.5.2.2.1. Introducao

O uso de sensores de radiacao fotossinteticamente ativa tem sido um dos métodos mais
empregados na descricdo da distribuicdo da luz numa floresta, uma vez que as medidas diretas
da radiacdo incidente sdo as que melhor descrevem os regimes de luz existentes numa dada area
(Rich et al. 1995), ainda que a pequena dimensdo desses sensores represente uma limitacdo
espacial importante na caracterizacéo padrbes de luz numa floresta (Gandolfi 2000).

Essa metodologia usando os sensores de radiacao fotossinteticamente ativa, objetiva:

- Descrever os padrbes de distribuicdo da radiacdo fotossiteticamente ativa(RFA) em
diferentes seis micrositios diferentes existentes dentro de cada uma das florestas amostradas no
projeto tematico;

- Comparar, em cada floresta, os padrées de distribuicdo de luz nos diferentes micrositios

amostrados;

— Comparar, os padrées de distribuicdo de luz dos micrositios entre as quatro florestas

estudadas.

3.5.2.2.2. Materiais e Métodos
Esse estudo esta sendo desenvolvido também nas quatro parcelas permanentes alocadas

na Floresta de Restinga (Parque Estadual da llha do Cardoso), na Floresta Ombrofila Densa Sub-
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montana (Estacdo Ecoldgica de Carlos Botelho), na Floresta Estacional Semidecidual (Estacéo
Ecoldgica de Caetetus) e no Cerraddo (Estagédo Ecologica de Assis).

Em cada area foram utilizados, dentro da floresta, seis sensores de quantum (Li-190 SZ, Li-
Cor Inc.), acoplados a um registrador, (Datalogger - CR10X-1M, Campbell Scientific Co.), e fora
da floresta mais um sensor(Li-190 SZ, Li-Cor Inc.), acoplado a um outro registrador (Datalogger -
CR10X-1M, Campbell Scientific Co.) pertencente a uma estacéo meteorolégica.

Apos caminhadas por todas as parcelas de cada area, identificou—se em cada floresta, um
local mais adequado a disposicdo desses sensores. Nesse local, cinco sensores foram
distribuidos de maneira a amostrar o gradiente formado entre o centro de uma clareira média ou
grande e o sub-bosque vizinho (sensores 1 a 4), o sensor 5 sob a copa de um arvore decidua e o
sensor 6 uma clareira pequena. Em duas das quatro parcelas permanentes (Carlos Botelho e llha
do Cardoso) um sétimos sensor foi instalado em situagdes variadas. (Tabela 3.5.2.2.2.)

Um sensor externo foi acoplado na estacdo meteorolégica colocada num local fora da
floresta, na proximidade da sede dessas Unidades de Conservagdo, permitindo uma medida
equivalente a irradiancia incidente sobre o dossel.

Essa disposicdo padronizada permite simultaneamente a coleta de dados em condi¢des
equivalentes, nas quatro 4reas amostrais.

Assim, foram instalados 26 sensores de PAR dentro das florestas e quatro sensores nas
estacBes meteoroldgicas, num total de 30 sensores que estdo coletando simultaneamente dados
de luz.

Os registros da intensidade da radiagéo incidente estdo sendo medidos em densidade de
fluxo de fotons fotossinteticamente ativos ou densidade de fluxo de fétons fotossintético (DFFFA
ou DFFF - pmol.m2.s), e estdo sendo acumulados a partir de leituras instantaneas feitas a cada
1 minuto, 24 horas por dia.

A partir desses dados os resultados poderdo ser analisados em diferentes escalas

temporais (diaria, mensal, estacional e anual) e espaciais (clareiras e sub-bosque)

Tabela 3.5.2.2.2.; Identificacdo dos sensores, do local e da condicdo especifica na qual eles se
encontram alocados dentro ou fora da floresta.

Sensor Local Condicao especifica
Sensor Centro da clareira
1 Clareira Média ou
Segsor Grande Borda interna da clareira a 1m do limite da clareira
Sensor Borda externa da clareira a 1m do limite da clareira
3 Sub-Bosque . -
Sensor Borda externa da clareira a 10m ou 20 m do limite da
4 clareira
Serslsor Sub-bosque Sob copa de uma arvore decidua do dossel
Serésor Clareira Pequena Dentro da clareira
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Sensor

9 Fora da Floresta Numa &rea aberta a pleno sol

* Sensores 1 a 6 foram colocados a 1,5m do ch&o da floresta, enquanto o sensor 9 foi colocado huma a
estacao metereoldgica situada numa area aberta a 2m do chao.

A caracterizacao dos regimes de luz sera feita através da construcdo, para cada sensor a
cada dia, de gréaficos do andamento diario da DFFF, e também das seguintes medidas:

— DFFF total diaria(mol.m.?.d) (mensal, estacional e anual);

- DFFF maxima (umol.m2.s™) (diaria, estacional e anual);

— distribuicdo de frequiéncia dos registros em classes de DFFF(umol.m2.s™).

— o numero de “sunflecks” por dia(n.d.™);;

— duracdo méaxima dos “sunflecks” (min.d.™);

- amaxima intensidade dos “sunflecks” (umol.m2.s%), etc.

Para permitir os calculos dos parametros propostos, estdo sendo desenvolvidos, pelo
engenheiro de computagdo Jorge Alexandre Wiendl, funcionério da ESALQ/USP, um banco de
dados e os programas necessarios para 0 processamento e célculo desses parametros, com base
no conjunto total de dados coletados, que devem atingir mais de dois milhGes de registros.

Os dados de PPFD total diaria recebida por cada sensor (mol.m2.d?), estdo calculados
através da integral dos registros de DFFF, para um periodo de amostragem que varia de acordo

com a duragdo do comprimento dos dias em cada estacao.

3.5.2.2.3. Resultados parciais

Apbs superados os problemas técnicos ocorridos no inicio do projeto, amplamente
apresentados e discutidos nos relatérios anteriores, completou-se em julho de 2004, um ano de
amostragem nessa metodologia de sensores de radiagdo fotossinteticamente ativa, estando agora
os dados colhidos em processo de andlise, sendo que os resultados iniciais ja obtidos, corroboram
as hipoteses inicialmente colocadas, de que existem diferencas de regimes de luz entre e dentro
das quatro florestas estudadas e que esses padrdes diferem das formagdes tipicamente tropicais.

A coleta e andlise desses dados esta sendo desenvolvida em conjunto com a aluna de pés-
graduacdo em Biologia Vegetal do departamento de Botanica da UNICAMP, Marta Regina de
Almeida Muniz, que acabou de defender sua dissertacdo, em 29/06/04 (), sob orientacdo do Prof.
Dr. Ricardo Ribeiro Rodrigues, coordenador desse projeto tematico e co-orientacdo do Prof. Dr.
Sérgius Gandolfi. A dissertacéo de titulo “Estudo de regime de luz nas quatro principais unidades
fitogeograficas no Estado de S&o Paulo, durante o inverno do ano de 2003.”, estd disponivel em

pdf no site do projeto www.lerf.esalg.usp.br/divulgacéotécnica, onde € apresentada uma analise

detalhada e comparativa dos regimes de luz do inverno das quatro areas.

Os principais resultados que emergem dessa andlise parcial dos dados, sdo que os valores
de DFFF estacional mostraram que existem diferencas (absolutas ou relativas) entre valores
obtidos em cada sensor instalado dentro de cada floresta e entre as florestas estudadas (figuras
3.5.2.2.3.1. a3.5.2.2.3.4).
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Esses resultados parciais ressaltam ainda o fato de que as menores diferengas entre o sub-
bosque e as clareiras foram mostradas para a Parcela Permanente do Cerraddo e as maiores

diferencas foram mostradas para a Parcela Permanente da Floresta Estacional Semidecidual.
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Figura 3.5.2.2.3.1. Densidade de fluxo de fétons fotossinteticamente ativos (DFFFA —
mol. m?.estacdo?) recebidos por seis sensores de quantum, situados em
diferentes locais numa trecho da Floresta Estacional Semidecidual, da Estac&o
Ecoldgica de Caetetus, Gélia (SP) durante o inverno de 2003.

A Figura 3.5.2.2.3.1 mostra que o valor acumulado de radiagéo fotossinteticamente ativa
recebida durante o inverno de 2003, na borda interna de uma clareira grande na Floresta
Estaciona Semidecidual, foi de 391,29 mol. m?.estacdo(100%), enquanto no sub-bosque a 20
metros dessa clareira foi de 35,09 mol. m?.estacd0™(9,0%), ou seja, nesse mesmo periodo
plantas que estivessem situadas nessa ultima condi¢édo receberiam 91% menos radiagcdo do que
aqguelas localizadas na area anteriormente citada.

Considerando-se que as latitudes das florestas em estudo se aproximam da latitude do
tropico de CapricOrnio, espera-se que o inverno seja a estacdo em que se devam observar as
menores diferencas entre os niveis de radiacdo nos varios micrositos amostrados em cada uma
delas, dada a pequena elevacdo maxima que o Sol atinge diariamente nessa época, em relacéo
ao horizonte.

Assim, pode-se notar que mesmo nesse periodo onde sdo esperadas menores
diferenciacbes entre trechos amostrados, foram grandes as diferencas de valores acumulados

observados nessa floresta semidecidual, sobretudo entre os sitios de clareira e sob dossel.
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Figura 3.5.2.2.3.2 Densidade de fluxo de fotons fotossinteticamente ativos (DFFFA —
mol. m?.estacdo’) recebidos por seis sensores de quantum, situados em
diferentes locais de um trecho de Savana Florestada (Cerraddo) da Estagéo
Ecoldgica de Assis, Assis (SP) durante o inverno de 2003.

J& a Figura 3.5.2.2.3.2 mostra que a intensidade de DFFFA recebida no centro de uma
clareira grande do Cerrad&o foi de 239,08 mol. m?.estacdo™ (100%), uma intensidade menor do
gue aguela observada no sito mais que mais radiagdo recebeu na floresta estacional no mesma
estacdo. Nesse mesmo Cerraddo no sub-bosque a 10 metros dessa clareira recebeu 173,42mol.
m2.estacdo™ (72,53%), valor quase cinco vezes maior do que aquele observado no sub-bosque
mais sombrio da Floresta Estacional Semidecidual da E.E. de Caetetus.

Nota-se, portanto, que no Cerraddo a diferenca de radiacédo recebida no inverno de 2003,
entre o local mais iluminado e 0 mais sombreado foi de apenas 27,47%, enquanto na Floresta
Estacional Semidecidual chegou até 91%.

Duas especulacdes podem ser feitas a partir desses resultados preliminares, a primeira
seria a de que os niveis de radiacdo disponiveis no sub-bosque de um Cerraddo parecem ser
suficientemente elevados para permitir que espécies tipicas do sub-bosque de floresta
semidecidual pudessem ai se desenvolver, enquanto o oposto talvez ndo seja possivel, e segundo
sendo no Cerraddo relativamente pequenas as diferengas observadas (27,47%), entre os trechos
de menor e maior radiagdo, talvez ndo haja entre as espécies dessa vegetacao (Cerraddo) uma
diferenciacdo em relagdo a tolerancia a sombra, como se tem reportado para outras florestas
tropicais. A primeira especulagdo pode ser facilmente rebatida, quando incorporamos nessa
andlise as variaveis de dindmica da agua no solo (item 3.2.) e dados climéticos (item 3.4.),
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mostrando que o fator de selecdo entre a Floresta Estacional Semidecidual e o Cerraddo nao
deve ser a luz, mas sim a disponibilidade de agua, principalmente para os individuos jovens nas
camadas superficiais do solo, ou seja, apesar da luz permitir que espécies da FES se
estabelecam no sub-bosque do Cerraddo, isso nédo ocorre por limitacbes de disponibilidade
hidrica, o que sé foi possivel dada as particularidades de interdisciplinaridade desse projeto de
parcelas permanentes, o que o difere das demais projetos de parcelas permanentes instalados em

outras regioes.
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Figura 3.5.2.2.3.3. Densidade de fluxo de fétons fotossinteticamente ativos (DFFFA —
mol. m?.estacdo™) recebidos por seis sensores de quantum, situados em
diferentes locais numa trecho da Floresta de Restinga do Parque Estadual da llha
do Cardoso, Cananéia(SP) durante o inverno de 2003

Observando-se os resultado expresso na Figura 3.5.2.2.3.3 vé-se que no mesmo periodo de
inverno, na Floresta de Restinga o centro de uma clareira grande recebeu, 69,74% mais radiacao
do que uma area de sub-bosque a 10 metros da borda dessa clareira, ou seja, 229,30 mol.m’
2 estacdo(100%) e 30,26.mol. m?.estacdo™ (13,19%) respectivamente.

Esses dados indicam que, durante o inverno de 2003, o valor observado na area mais
iluminada da Floresta de Restinga situa-se abaixo daquele da borda interna de uma clareira
grande na Floresta Estaciona Semidecidual (391,29 mol.m?.estacédo™), e do centro de uma
clareira grande no Cerrad&o (239,08 mol. m?.estacdo™).

Enquanto, na Floresta de Restinga, o sub-bosque a 20 metros da clareira grande recebeu

quase 13 vezes menos radiacdo no sub-bosque a 10 metros de uma clareira no Cerradao
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(173,42mol. m?.estacdo™), e quase trés vezes menos do que o observado no sub-bosque mais

sombrio de Caetetus(35,09 mol. m?.estacdo™).
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Figura 3.5.2.2.3.4 Densidade de fluxo de fotons fotossinteticamente ativos (DFFFA —
mol. m?.estacdo™) recebidos por seis sensores de quantum, situados em
diferentes locais nhum trecho de Floresta Ombrdfila Densa Sub-Montana do Parque
Estadual de Carlos Botelho, Sete Barras,(SP) durante o inverno de 2003.

Considerando-se, como ja foi dito, que o inverno € a estacdo onde se espera a menor
diferenciagdo entre os regimes de luz dos sitios amostrados dentro de cada floresta, entédo tanto
para a Floresta de Restinga da llha do Cardoso, onde essas diferencas chegaram a cerca de
70%, quanto para Floresta Estacional Semidecidual, onde ela superou 90%, parece possivel
supor que, entre as espécies arbustivo-arboreas, existam diferencas de adaptacdo quanto a
tolerancia a sombra.

Por fim, a figura 3.5.2.2.3.3 mostra os dados da Floresta Ombréfila Densa Sub-Montana,
onde o centro de uma clareira grande recebeu, no inverno de 2003, 117,49 mol. m™?.estacdo™ de
DFFF(100%), enquanto no sub-bosque a 10 metros dessa clareira, apenas 14,44 mol. m’
2 estacdo™ (12,29%), ou seja, uma diferenca de 86,71% de radiacdo recebida entre esse dois
sitios.

A diferenga entre o sitio mais iluminado e o mais sombreado atingiu, nesse trecho da Mata
Atlantica, quase 91%, como ocorreu na Floresta Estacional Semidecidual, esperando-se também
aqui uma diferenciacdo das espécies arbustivo-arboreas, em termos de tolerancia a sombra.
Todavia, o fato que mais chama a atengdo, sdo os niveis relativamente baixos de radiacao

acumulados em quase todos os sitios amostrados nessa formagdo (Floresta Ombréfila Densa
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Sub-Montana). Por exemplo, a condicdo mais sombreada na Floresta Ombréfila Densa Sub-
Montana, acumulou apenas 14,44 mol. m?.estacdo” de DFFFA., enquanto esse valor atingiu na
Floresta de Restinga, na Floresta Estacional Semidecidual e no Cerraddo, respectivamente,
30,26.mol. m?.estacdo™, 35,09 mol. m?, e 173,42mol. m?.estacdo™ de DFFFA.

Enquanto os demais dados estdo sendo checados e analisados, esses ja disponiveis sobre
o inverno de 2003, mais amplamente discutidos na referida dissertacdo de mestrado, apontam ja,
como se pode notar, para a confirmacdo das hipéteses inicialmente previstas, de que existem
diferencas de regimes de luz entre os sitios amostrados em cada floresta e entre as quatro
formacOes florestais estudadas e particularidades dessas formagbes com aquelas tipicamente

tropicais, proximas da linha do equador.
3.5.2.3. Imageamento do dossel para estimativas dos regimes de luz

3.5.2.3.1. Introducao

O estudo de imagens hemisféricas do dossel, das clareiras ou outras unidades do mosaico
florestal permite estabelecer varios indices relacionados aos regimes de luz (fatores direto e
indireto de sitio, etc.) e também estimativas da incidéncia de radiacdo (Mitchell & Whitmore 1993,
Rich et al. 1993, 1995).

O uso das fotografias hemisféricas possibilita amostrar um grande nimero de pontos dentro
de uma floresta, permitindo estabelecer assim, em areas maiores, o regime de luz a que cada
planta estd submetida, individualmente, procedimento que seria economicamente inviavel se
realizado com sensores de quantum.

Visando permitir que, no futuro, os regimes de luz descritos a partir do uso de fotos
hemisféricas, tomadas em qualquer ponto de cada uma das quatro florestas estudadas, possam
ser correlacionados com medidas diretas de radiacdo, obtidas com sensores de PAR, esse
trabalho visa comparar em cada floresta, e para cada sensor, 0s regimes de luz descritos a partir
de medidas diretas de radiagdo, obtidas com sensores de PAR, com medidas indiretas de
radiacdo, obtidas a partir do uso de fotografias hemisféricas obtidas exatamente sobre os
sensores de para instalados no campo, procurando evidenciar se existem correla¢des entre essas

medidas.

3.5.2.3.2. Materiais e Métodos

Nas quatro areas em estudo, Floresta de Restinga (P. E. da llha do Cardoso), Floresta
Ombrofila Densa Sub-montana (E. E. de Carlos Botelho), Floresta Estacional Semidecidual (E. E.
de Caetetus) e no Cerraddo (E. E. de Assis), mensalmente estd sendo feita uma fotografia
hemisférica sobre cada sensor utilizado na descricdo dos regimes de luz (vide tabela 3.5.2.2.2.)

A obtencdo de fotografias hemisféricas dos diferentes trechos da floresta previamente

escolhidos esta sendo feita com o uso do imageador digital AT (Delta—T Ltd.), formado por uma
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“lente olho de peixe” (Fisheye converter FC-E8 Nikon) acoplada a uma camera digital (Nikon
Coolpix-995).

As imagens digitais assim produzidas serdo processadas e analisadas com o uso do
software HemiView (Delta—T Ltd.), que sera operado num microcomputador portatil (Toshiba
Sattelite), permitindo a obtencao dos indices: fator global de sitio (GSF), fator direto de sitio(DSF)

e fator indireto de sitio (ISF), que seréo usados na descricdo dos regimes de luz locais.

3.5.2.3.2. Resultados Parciais

Desde o comeco da coleta de dados com os sensores de PAR, quando se vai mensalmente
ao campo extrair os dados acumulados nos “dataloggers”, vem se tomando fotos hemisféricas
sobre os sensores.

Como ja reportado no ultimo relatério em visita ao Brasil, no inicio de setembro de 2003, o
técnico Dick Jenkins da Delta-T Devices Limited teve a oportunidade de analisar varias fotos por
nés produzidas no primeiro semestre, e identificou em varias delas distor¢cdes da imagem que
comprometem as estimativas produzidas a partir delas.

Essas distor¢des ndo se relacionam a procedimentos de campo, e sim a problemas técnicos
nos equipamentos (lente e maquina digital).

Analisadas vérias fotos remetidas a Delta-T, na Inglaterra, o fabricante dos equipamentos
(lente e maquina digital) solicitou o retorno para a fabrica desses referidos equipamentos, para
uma avaliacdo técnica detalhada, a fim que se pudesse definir a origem do problema.

Apoés a permanéncia por varios meses ha Inglaterra, os equipamentos retornaram ao Brasil
recentemente, sem que tenha sido solucionado o problema ou substituida a maquina digital e/ou
a lente hemisférica. De acordo, com parecer do fabricante, o defeito, ndo teria uma solugéo, e por
ser de pequena expressdo, deveria ser corrigido na edicdo das fotos antes da andlise das
mesmas.

Por nao ter sido satisfatéria essa explicacéo, novos testes estdo sendo efetuados com uma
outra maquina digital para uma decisdo definitiva sobre a utilizacdo ou ndo desse equipamento,
gue se for efetivamente confiavel, permitirda a continuacdo desse projeto nos préximos meses, e
caso ndao se mostre adequado, devera ser definitivamente interrompido, com retorno do

equipamento ao fabricante e devolug&o dos recursos a Fapesp.
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Defeito

Defeito

Figura 3.5.2.3.1. Dois exemplos de imagens digitais do dossel da Floresta Ombrdfila
Densa Sub-Montana do Parque Estadual de Carlos Botelho, Sete Barras,(SP),
obtidas com o Imageador Digital AT (Delta—T Ltd.), formado por uma “lente olho de
peixe” (Fisheye converter FC-E8 Nikon) acoplada a uma cé&mera digital (Nikon
Coolpix-995). O corte de parte da foto, ressalta o defeito do equipamento, que
promove esse corte, sendo que a area cortada é variavel de foto para foto, o que
impede seu uso para a metodologia proposta. O equipamento foi enviado para
fabricante, que ndo conseguiu solucionar, alegando incompatibilidade da lente com
a maquina ou de programa, mas tanto 0s equipamentos como o0 programa foram
fornecido pelo préprio representante da importacao.

3.108
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4. Levantamento dos dados bidticos nas parcelas permanentes

4.1. Levantamento floristico

O levantamento das espécies ocorrentes nos 40,96ha de Parcelas Permanentes alocadas
nas quatro principais formagodes florestais do Estado de Sao Paulo (Floresta de Restinga do P.E.
da llha do Cardoso; Floresta Ombrofila Densa Sub-Montana do P.E. de Carlos Botelho; Floresta
Estacional Semidecidual da E.E. de Caetetus e Cerradao ou Savana Florestada da E.E. de Assis)
esta concluido, considerando o que foi apresentado na proposta original, de amostrar todos os
individuos com Circunferéncia na Altura do Peito (CAP) > 15cm. Vale destacar que pequenas
alteracbes da lista final de espécies amostradas em cada parcela vao ocorrer sempre, por varios
motivos, como p.ex. complementagcbes ou alteracoes de identificagbes em fungdo da
disponibilidade de materiais férteis, rearranjos taxonémicos da literatura, erros no momento da
coleta do campo etc.

Nesse ultimo ano, do relatério de 2003 para o relatério de 2004, concentramos esforgos no
tema floristica das parcelas permanentes, na auditagem e correcdo dos dados de campo e do
banco de dados. Para as quatro parcelas, as equipes de identificacao fizeram um grande esforgo
de campo e de laboratério nesse Uultimo ano, checando no campo todas as possiveis
inconsisténcias observadas no banco de dados das parcelas, construido com base nos trabalhos
de campo das primeiras equipes de plagqueamento, medicdo e identificacdo dos individuos
arbustivo arboreos ocorrentes nas parcelas. Todas essas checagens foram incorporadas no
banco de dados, corrigindo as inconsisténcias desses dados. As causas dessas inconsisténcias ja
foram amplamente discutidas nos relatérios anteriores, mas esse esforgo de checagem desse ano
permite afirmar que temos agora um banco de dados bastante consistente da vegetagao ocorrente
nas parcelas permanentes. Esses dados ainda vao ser objeto de uma terceira re-checagem geral,
em fungdo do trabalho de recenso ou segunda medicao, apds 3 anos da primeira, que ja se
iniciou, conforme consta no cronograma do projeto original. Nesse processo de recenso estamos
concentrando a checagem principalmente na espacializagdao dos individuos nas parcelas,
buscando possiveis problemas de espacializagado dos individuos nas sub-parcelas.

No processo de identificacdo taxondmica desses individuos ocorrentes nas parcelas
permanentes, a identificacdo das espécies foi baseada na bibliografia especifica para cada grupo
e na comparagao com espécimes depositados no herbario ESA (Herbario da Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz), que conta com um acervo bastante representativo das formagdes
florestais do Estado de S&o Paulo e que teve nos ultimos anos a maioria dos materiais das
principais familias com representantes arboéreos identificados e/ou checados por especialistas
(p.ex. Leguminosae, Myrtaceae, Rubiaceae, Moraceae, Meliaceae, Melastomataceae, Lauraceae,
Sapotaceae) . Também foram feitas, em alguns casos, comparagbes com materiais contidos em

outros herbarios referéncia no Estado e fora dele, como os Herbarios do Instituto de Botanica de
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S&o Paulo, do Instituto Florestal, da UNICAMP (Instituto de Biologia), da USP (Instituto de

Biociéncias) da UNESP de Rio Claro e outros.

Além desse procedimento padrdo de identificacdo, contou-se ainda, para os grupos
taxonémicos mais complexos, com os auxilios diretos dos especialistas, que foram trazidos pelo
préprio projeto Parcelas Permanentes para essa atividade taxondmica, como ocorreu com
Myrtaceae (MSc Osny Aguiar do I.F., MSc. Marcos Sobral da UFRGS, MSc. Fiorella Mazine da
prépria ESALQ), Lauraceae (Dr. Jodo Batista Baitello do I.F.), Myrsinaceae (Dr. Luis Carlos
Bernacci do IAC) e Sapindaceae (Dra. Maria Silvia Ferrucci de Carrera, do Inst. de Botanica del
Nordeste, Argentina).

Considerou-se que a estratégia de formar recursos humanos em taxonomia paralelamente a
execucgao do projeto, como destacado nos relatérios anteriores atingiu pleno éxito. Assim, alunos
de pos-graduacdo desenvolveram suas dissertagdes de mestrado com temas diretamente
relacionados com o Projeto “Parcelas Permanentes”, visando nao s6 a formacao de especialistas
na identificacdo das espécies das referidas formacoes florestais estudadas, mas também garantir
a qualidade da identificacdo dos espécimes. Outro objetivo desse tema foi gerar produtos que
permitissem que as dificuldades enfrentadas por este projeto, para a identificacdo dos materiais
botanicos no campo, fossem minimizadas tanto para os préprios projetos vinculados ao tematico
(item 8), que ja estdo ou serdo desenvolvidos dentro das parcelas permanentes, como para outros
projetos n&o vinculados ao tematico, mas realizados em fragmentos dessas quatro formacdes
florestais. Esse objetivo também esta se efetivando através da elaboragéo de guias de campo (ver
item 4.2) de todas as espécies arbustivo-arboreas e até de outras formas de vida ocorrentes nas

parcelas permanentes. Cinco pds-graduandos estiveram envolvidos nestas atividades:

Daniela Sampaio, que ficou responsavel pela identificacao e elaboragéo do guia de campo
das espécies ocorrentes na parcela permanente da llha do Cardoso (dissertagdo de
mestrado defendida em fevereiro/2004). A publicacdo deste guia ja conta com apoio de
um fundo especifico da pré-reitoria de pesquisa e sera publicado pela Editora Holos,
estando atualmente em fase final de editoracgéo;

Ana Paula Savassi, que ficou responsavel pela mesma abordagem em relacdo a parcela
permanente da Estacdo Ecoldgica de Assis (trabalho de mestrado em fase de redacgao,
com defesa prevista para final de 2004);

Alexandre Romariz Duarte, responsavel pela identificagdo das espécies de Myrtaceae
ocorrentes na parcela permanente do P.E. de Carlos Botelho, pois esta é a principal
familia arbérea da Mata Atlantica e também a mais complexa do ponto de vista
taxonémico. A dissertacdo de mestrado foi defendida em setembro de 2003 e disponivel
on line no site do projeto: www.lerf.esalq.usp.br/divulgagéotecnica;

Renata G. Udulutsch, responsavel pela identificacdo e elaboragdo do guia de campo das

lianas lenhosas ocorrentes nas parcelas permanentes da Estagdo Ecoldgica de Caetetus
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e do Parque Estadual de Carlos Botelho (dissertacdo de mestrado defendida em
fevereiro/2004).

Tiago B. Breier, responsavel pela caracterizagdo do componente epifitico vascular

ocorrente nas quatro Parcelas Permanentes (Floresta de Restinga do P.E. da llha do
Cardoso; Floresta Ombroéfila Densa Sub-Montana do P.E de Carlos Botelho, Floresta
Estacional Semidecidual da E.E. de Caetetus e Cerraddo ou Savana Florestada da E.E.
de Assis), como um trabalho de doutorado em fase final de analise de dados, com
defesa prevista para final de 2004.

Os dois ultimos projetos desenvolvem estudos com énfase em formas de vida que, embora
nao contempladas nos estudos floristicos previstos no projeto original, estdo sendo
gradativamente incluidas devido a importadncia das mesmas na riqueza vegetal e na dinamica
dessas formacoes florestais, sendo entao elementos importantes para a compreensao dos fatores
mantenedores da biodiversidade de cada formagao, ja que a comunidade arbdérea nao representa
nem 50% da riqueza vegetal da maioria das formacgoes florestais (lvanauskas et al. 2001).

No entanto, lamentamos o fato de que apenas estes dois ultimos trabalhos puderam contar
com o apoio de uma bolsa da FAPESP, o que representou enorme prejuizo para o andamento do
projeto Parcelas Permanentes, j& que o éxito estd sendo obtido gracas a impressionante
determinagcdo dos demais alunos, pois um deles permanece sem bolsa e os outros conseguiram
concluir seus trabalhos por terem recebido bolsas de agéncias federais para alguns meses de
trabalho.

Deve-se ter em mente que a dinamica da floresta apenas podera ser compreendida de
forma satisfatoria se os processos atuantes forem entendidos também a luz do maior ou menor
sucesso de cada uma das espécies, especialmente considerando que cada identificacdo traz uma
imensa bagagem de informagdes como, por exemplo, a época de floragao e frutificagdo, o grupo

ecoldgico, interagdes com outros organismos da flora e/ou fauna entre outros.

4.1.1. Parque Estadual da llha do Cardoso (Floresta de Restinga)

O levantamento das espécies ocorrentes na parcela permanente do Parque Estadual da llha
do Cardoso foi concluido, com 100% das 256 sub-parcelas de 400m? j& levantadas. Nesse Ultimo
ano do projeto (do relatério de 2003 para o relatério de 2004) concentramos nossos esforcos na
checagem dos problemas de identificacdo nas parcelas permanentes e na corregdo dos dados no
banco de dados, quanto a identificagdo das arvores e o plaqueamento (Tabela 4.1.1). Foram feitas
mais de 3 mil checagens e identificagbes em campo e cerca de 500 arvores foram plaqueadas
e/ou replaqueadas, por ndo terem sido encontradas pelas primeiras equipes de mapeamento, de
medig¢ao e de identificacdo (ver Tabela 4.1.1) ou por terem perdido a placa por algum motivo.
Dessa forma, os dados floristicos da parcela permanente da Floresta de Restinga estdo muito

proximos da realidade de campo, com qualidade muito confiavel. Nessa parcela resta apenas a
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checagem e correcdo dos possiveis problemas de espacializacdo dos individuos dentro das sub-

parcelas, que esta ocorrendo junto com o recenso ou segunda medi¢cdo dos individuos dessa

parcela permanente, que ja se iniciou, conforme cronograma original do projeto.

Tabela 4.1.1. Checagem de dados no Parque Estadual da Ilha do Cardoso,
realizada no periodo de out/2003 a set/2004.

Checagem Individuos
Plagueamento 496
Identificacdes feitas em campo 3373
Falta identificar em herbario 280
Mortas 1087
Identificacbes prontas 15681
Total 16457

Todos os problemas relacionados ao plagueamento e identificacdo dos individuos existentes
dentro da parcela permanente foram checados em campo, faltando apenas inclusdao na planilha
das corregdes da ultima excursao de campo, no periodo de 17 a 24 de setembro. Excluindo essas
ultimas corregdes, temos um total de 15.681 individuos, representando um incremento de 1204
individuos na parcela e uma densidade de mais de 1500 individuos por hectare com PAP = 15cm.
Até o momento foram reconhecidas 121 espécies para a area, sendo acrescidas quatro desde o
ultimo relatério (Tabela 4.1.2). Este numero pode se alterar ainda com o retorno de identificacéo
por especialistas de algumas coletas que ainda necessitam de confirmagao taxonémica.
Entretanto, o niumero final ndo deve ser muito distinto do que temos até o momento.

Nao houve alteracao da representatividade das familias com relacdo ao numero de espécies
desde o ultimo relatério. Com base no nimero de espécies, as familias melhor representadas na
area foram, na sequéncia: Myrtaceae e Lauraceae, sendo que, Arecaceae, Euphorbiaceae e
Myrsinaceae contam com cinco espécies na area (Figura 4.1.1). A maior diferenca encontrada
desde o ultimo relatério foi com relacdo a familia Lauraceae que teve algumas modificacdes
nomenclaturais e o acréscimo de uma nova espécie ocorrendo na area.

A representatividade das familias com relagdo ao numero de individuos foi levemente
alterada, principalmente devido ao acréscimo e identificagdo de individuos na checagem dos
dados. As dez principais familias com relacao a representatividade dos individuos correspondem a
mais de 80% dos individuos na parcela (Figura 4.1.2). Da mesma forma alterou-se levemente a
representatividade das espécies com relagdo ao numero de individuos, tendo Dydimopanax
angustissimum e Pera glabrata ultrapassado Ocotea pulchella (Lauraceae) com relagcdo ao
numero de individuos, entre as espécies mais abundantes. As oito especies mais abundantes
representam mais de 50% dos individuos da parcela (Figura 4.1.3), sendo elas: Euterpe edulis

(Arecaceae), Amaioua intermedia (Rubiaceae), Andira anthelmia (Fabaceae), Ternstroemia
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brasiliensis  (Theaceae), Dydimopanax angustissimum (Araliaceae), Pera glabrata

(Euphorbiaceae) e Ocotea pulchella (Lauraceae).

Myrsinaceae

Arecaceae 4.3%
4.3%
Euphorbiaceae Myrtaceae
4.3% 21.4%

Lauraceae
11.11%

Figura 4.1.1. Familias de maior riqueza na Parcela Permanente na Floresta de Restinga do
Parque Estadual da llha do Cardoso.

Ternstroemiaceae
4%

Outras

19% Arecaceae
0

21%
Araliaceae
4%
Fabaceae Myrtaceae
4% Clusiaceae 16%
5%
Euphorbiaceae
5%

Lauraceae
7%

Annonaceae
8%

Rubiaceae
7%

Figura 4.1.2. Familias de maior densidade na Parcela Permanente na Floresta de
Restinga do Parque Estadual da Ilha do Cardoso.

Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2003 rrr@esalq.usp.br



2° Relatério Tematico do Projeto Parcelas Permanentes Capitulo 4

Euterpe edulis
20%

Xylopia
langsdorffiana
Demais espécies 7% . . .
Amaioua intermedic

49%
0 6%
Andira anthelmia
4%
Ternstroemia
Ocotea pulchella/ o o
3% Didymopanax raséll (I)/en3|s
(o]

angustissimum

Pera glabrata 4%

3%

Figura 4.1.3. Espécies de maior densidade na Parcela Permanente na Floresta de
Restinga do Parque Estadual da llha do Cardoso.
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Tabela 4.1.2. Espécies amostradas na Parcela Permanente da Floresta de Restinga do Parque

Estadual da llha do Cardoso.

ANACARDIACEAE

Tapirira guianensis Aubl.

Matayba guianensis Aubl.
ANNONACEAE

Guatteria australis A. St.-Hil.

Rollinia sericea (R.E.Fr.) R.E.Fr.

Xylopia langsdorffiana A. St.-Hil. & Tul.

Xylopia brasiliensis (L.) Spreng.
APOCYNACEAE

Malouetia arborea (Vell.) Miers
AQUIFOLIACEAE

llex amara (Vell.) Loes.

llex theezans Mart.

llex pseudobuxus Reissek
ARALIACEAE

Didymopanax morototoni Decne. & Planch.

Didymopanax angustissimum Marchal
ARECACEAE

Astrocaryum aculeatissimum (Schott) Burret

Bactris setosa Mart.

Euterpe edulis Mart.

Geonoma schottiana Mart.

Syagrus romanzoffiana (Cham. in Choris)
Glassman

ASTERACEAE

Piptocarpha oblonga Baker
BIGNONIACEAE

Jacaranda puberula Cham.

Tabebuia cassinoides (Lam.) DC.

Tabebuia alba (Cham.) Sandwith
BORAGINACEAE

Cordia superba Cham.
CECROPIACEAE

Coussapoa microcarpa (Schott) Rizzini

Cecropia glaziovii Snethl.
CELASTRACEAE

Maytenus robusta Reissek
CHLORANTHACEAE

Hedyosmum brasiliense Mart. ex. Miq.
CHRYSOBALANACEAE

Hirtella hebeclada Moric. ex DC.
CLETHRACEAE

Clethra scabra Pers.
CLUSIACEAE

Clusia criuva Cambess.

Calophyllum brasiliensis Cambess.

Garcinia  gardneriana (Planch. & Triana)
D.Zappi

CUNONIACEAE

Weinmannia paulliniifolia Pohl. ex Ser.
ELAEOCARPACEAE

Sloanea guianensis (Aubl.) Benth.
ERYTHROXYLACEAE

Erythroxylum amplifolium (Mart.) O.E. Schulz
EUPHORBIACEAE

Alchornea triplinervia (Spreng.) Mull. Arg.

Aparisthmium cordatum (A. Juss.) Baill.

Croton macrobothrys Baill.

Pera glabrata (Schott) Baill.

Maprounea guianensis Aubl.
FABACEAE

Andira anthelmia (Vell.) J. F. Macbr.

Hymenolobium janeirenses Kuhim.

Ormosia arborea (Vell.) Harms
HUMIRIACEAE

Humiriastrum dentatum (Casar.) Cuatrec.
LAURACEAE

Aiouea saligha Meisn.

Aniba viridis Mez

Aniba firmula (Nees & C. Mart.) Mez

Endlicheria paniculata (Spreng.) J. F. Macbr.

Nectandra grandiflora Nees

Nectandra membranacea (Sw.) Griseb.

Nectandra oppositifolia Ness

Ocotea aciphylla (Ness) Mez

Ocotea dispersa (Ness) Mez

Ocotea glaziovii Mez

Ocotea pulchella (Ness) Mez.

Ocotea pulchra Vattino-Gil

Ocotea venulosa Benth. & Hook.f.

Ocotea teleiandra (Meisn.)Mez.
MALPIGHIACEAE

Byrsonima ligustrifolia A. Juss.
MELASTOMATACEAE

Miconia cubatanensis Hoehne

Miconia chartacea Triana

Miconia saldanhaei Cogn.

Tibouchina trichopoda (DC.) Baill.
MELIACEAE

Cabralea canjerana (Vell.) Mart.

Guarea macrophylla Vahl.
MIMOSACEAE

Abarema langsdorffii (Benth.) Barneby & J. W.
Grimes

Abarema lusoria (Vell.) Barneby & J. W.
Grimes
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Balizia pedicellaris (DC.) Barneby & J. W.
Grimes

MONIMIACEAE

Mollinedia schottiana (Spreng.) Perkins
Mollinedia boracensis A.L. Peixoto

MYRSINACEAE

Cybianthus peruvianus (A. DC.) Mig.
Rapanea umbellata (Mart.) Mez
Rapanea ferruginea (Ruiz & Pav.) Mez
Rapanea guyanensis Aubl.

Rapanea venosa (A. DC.) Mez

MYRTACEAE

Blepharocalyx salicifolius (H. B. K.) O. Berg.
Calyptranthes concinna DC.

Eugenia neoglomerata Sobral

Eugenia stigmatosa DC.

Eugenia sulcata Spring

Eugenia umbelliflora O. Berg.

Gomidesia affinis (Cambess.) D. Legrand
Gomidesia fenzliana O. Berg

Gomidesia schaueriana O. Berg

Marlierea eugeniopsoies (Legrand & Kausel)
D. Legrand

Marlierea racemosa (Vell.) Kiaersk.
Myrcia bicarinata (O. Berg) D. Legrand
Myrcia grandiflora (O. Berg) D. Legrand
Myrcia multiflora.(Lam.) DC.

Myrcia racemosa (O. Berg) Kiaersk
Myrcia rostrata DC.

Myrcia glabra (O.Berg) D. Legrand
Myrcia insularis Gardner

Myrcia pubipetala Miq.

Myrcia sp

Myrceugenia myrcioides (Cambess.) O.Berg

Neomitranthes glomerata (D. Legrand) D.
Legrand

Psidium cattleyanum Sabine

Siphoneugena guilfoyleiana C. Proenca
NYCTAGINACEAE

Guapira opposita (Vell.) Reitz
OCHNACEAE

Ouratea parviflora (DC.) Baill.
OLACACEAE

Heisteria silviani Schwacke

Ximenia americana L.
OLEACEAE

Chionanthus filimorfes (Vell.) P. S. Green
PODOCARPACEAE

Podocarpus sellowii Klotzsch

RUBIACEAE

Alibertia myrcifolia (Spruce) K. Schum

Amaioua intermedia Mart.

Posoqueria latifolia (Ludge) Roem. & Schult.

Psychotria sp
SAPINDACEAE

Matayba guianensis Aubl.
SAPOTACEAE

Manilkara subsericea (Mart.) Dubard

Pouteria beaurepairei (Glaziou & Raunk.)
Baehni

Ecclinusa ramiflora Mart.
SOLANACEAE

Solanum cf. cinnamomeum Sendtn.
STYRACACEAE

Styrax glaber Sw.
SYMPLOCACEAE

Symplocos sp
THEACEAE

Laplacea fruticosa (Schrad) Kobuski

Ternstroemia brasiliensis Cambess.
THYMELAEACEAE

Daphnopsis schawakeana Taub.

Pimenta cf. pseudocaryophyllus (Gomes)
Landrum
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4.1.2. Parque Estadual de Carlos Botelho (Floresta Ombréfila Densa Sub-Montana)

O levantamento da Parcela Permanente do P.E. Carlos Botelho esta concluido, com 100%
das 256 sub-parcelas de 400m?ja levantadas, o que representou 11.757 arvores amostradas. Isto
representa um acréscimo de 905 arvores em relagcédo ao apresentado no relatério anterior, o que é
reflexo da checagem das inconsisténcias e resultado da confrontagédo dos dados do banco de
dados das diferentes equipes de campo (plaqueamento, medicdo e identificagdo), ficando
evidente que cada uma das equipes deixou de encontrar diversos individuos durante o processo
de implantacao pa parcela permanente.

A auditagem e checagem final das identificagdes ja foram concluidas e agora temos grande
confianga na qualidade dos dados floristicos dessa parcela permanente disponiveis no banco de
dados. No entanto, nova re-checagem desses dados ja se iniciou com o processo de recenso,
conforme cronograma original do projeto, sendo que nessa nova checagem sera dado enfoque
nas possiveis inconsisténcias de espacializagdo dos individuos dentro das sub-parcelas, mas
também serao checadas pendéncias de mapeamento e identificagcéo.

Até o momento foram reconhecidas nos individuos ocorrentes dentro da parcela permanente
do P.E. de Carlos Botelho (Floresta Ombréfila Densa Sub-Montana) 212 espécies (Tabela 4.1.4),
12 a mais do que o indicado no relatério anterior, incluindo quatro familias a mais para a area.

Das 11757 arvores amostradas inicialmente em campo, 359 registros (3%) representaram
erros no plagueamento inicial dos individuos da parcela, pela equipe de plaqueamento, uma vez
que se tratavam de lianas robustas, plantas mortas ou arvores que receberam duas placas. Este
numero € superior ao apresentado no ultimo relatério (275) e sdo reflexos de uma grande
intensificacdo das atividades de checagem de campo por parte da equipe de identificacdo. Ainda
restam 115 plantas para serem coletadas em campo e posteriormente identificadas, sendo estas
as unicas arvores que ainda nao possuem nome no banco de dados. Portanto, mais de 99% das
arvores estao com suas identificacbes encerradas, o que nao quer dizer que nao vao ainda sofrer
alteracbes taxondbmicas em funcdo de possiveis complementacbes ou alteracbes de
identificacdes, de novas inclusdes de individuos nas remedigbes, de rearranjos taxondmicos da
literatura, etc.

A espacializagdo nas sub-parcelas, dos individuos nao registrados por ocasidao do
mapeamento inicial esta sendo realizado concomitantemente com a primeira remedi¢cao de campo
ou recenso, que foi desencadeado recentemente, conforme cronograma original do projeto. Este
numero é relativamente alto (1239), mas o atraso na obtencao destes dados de mapeamento dos
individuos nas sub-parcelas ndo comprometeu a desenvolvimento do projeto, pois os sub-projetos
que se utilizardo desses dados estdo sendo iniciados nessa etapa do tematico, ja que dependiam

do banco de dados completo, o que previamos que seria apenas nesse momento mesmo do
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projeto, ja que estamos tratando de mais de 60000 individuos plaqueados nas quatro parcelas. A

Tabela 4.1.3 apresenta um resumo destes numeros, em comparagao com o Ultimo relatério.

Tabela 4.1.3. Comparacédo entre as atividades de identificacdo e mapeamento referentes ao
relatorio 2003 e 2004 para a parcela de Carlos Botelho.

Relatério de 2003 Relatério de 2004
Erros no plaqueamento 275 359
Falta coletar e identificar 706 115
Falta identificar em herbario 208 0
Falta identificar em campo 174 0
Identificagcbes prontas 9489 (90%) 11642 (99%)
Mapear - 1239
Total de individuos 10852 11757

Com base no numero de espécies, as familias melhor representadas na area foram, em
ordem descrescente: Myrtaceae, Leguminosae, Rubiaceae e Lauraceae (Figura 4.1.4). Estes
dados corroboram precisamente os dados apresentados por Tabarelli & Mantovani (1999) para a
Floresta Atlantica de Encosta em Sao Paulo. A partir da quinta familia, em nimero de espécies, os
dados da parcela permanente divergem da ordem colocada por aqueles autores, tendo sido
encontradas, na seqUéncia, Euphorbiaceae, e Sapotaceae (com oito espécies), seguida de
Meliaceae e Moraceae (com cinco espécies), ao passo que aqueles autores sugerem
Melastomataceae, Euphorbiaceae e Sapotaceae. Melastomataceae, no presente trabalho, foi
representada por apenas quatro espécies.

Quando se considera a representatividade da familia por numero de individuos amostrados
na parcela permanente, esta sequéncia se altera para: Arecaceae, Myrtaceae, Rubiaceae e
Cyatheaceae e Leguminosae (Figura 4.1.5). A posi¢ao de destaque assumida por Arecaceae, que
apresentou apenas duas espécies na area, deve-se a grande quantidade de individuos de
palmito-jucara (Euterpe edulis). Além de Euterpe edulis (Arecaceae), outras espécies com grande
numero de individuos na area sao Guapira opposita (Nyctaginaceae), Alsophila sternbergii
(Cyatheaceae) e Garcinia gardneriana (Clusiaceae) (Figura 4.1.6).

Algumas comparag¢des dos dados aqui apresentados com os disponiveis na literatura ja
foram realizadas no relatério anterior e, considerando que os dados possuem pequenas
diferencas, optou-se por nao repetir essa discussdo ja apresentada no relatério anterior. De
qualquer forma, confirma-se que o nimero o numero de espécies arbéreas amostradas nessa
parcela permanente, com mais de 200 espécies, nao tinha sido encontrado em nenhum dos
levantamentos fitossociolégicos anteriormente realizados em areas de Floresta Ombrdfila Densa

no estado de Sao Paulo.
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Em setembro de 2004 iniciou-se, como piloto, na area de Carlos Botelho, um levantamento
das arvores da trilha de acesso a parcela do projeto. Este levantamento tem por objetivo mapear
arvores para estudos diversos que tém sido vinculados ao Projeto Parcelas Permanentes pela
conveniéncia de estarem disponiveis individuos arbéreos com identificagdo acurada. Até o
momento apenas uma viagem de treinamento da equipe foi realizada, tendo sido estabelecidos
dois pontos de referéncia (estacas posicionadas a cada 50 metros de trilha) e cerca de 30
individuos foram amostrados. Diversos aspectos positivos podem ser destacados, referentes a
este mapeamento adicional: 1. A coleta ou analise das espécies podera feita em individuos
posicionados fora da parcela, o que evitara danos diretos as populagbes que estdo sendo
acompanhadas, representados pela coleta de ramos e sementes ou escalada, ou indiretos,
através do pisoteio de plantulas, quebra de ramos ou compactacdo do solo; 2. Individuos
adicionais de espécies pouco freqlientes poderdo ser mapeados, ampliando a amostragem em
possiveis projetos de autoecologia de espécies, por exemplo; 3. O tempo necessario para a
identificacdo no campo de individuos de uma dada espécie sera diminuido, pois sequer sera

necessario atingir a parcela permanente para que as espécies sejam encontradas.

Euphorbiaceae
4%

Leguminosae
10%

Lauraceae

Demais familias 4%

46%

Myrtaceae
23%
Sapotaceae Rubiaceae
4% 9%

Figura 4.1.4: Familias de maior riqueza na Parcela Permanente alocada na Floresta
Ombrofila Densa Sub-Montana do Parque Estadual de Carlos Botelho.

Demais
familias; 335

Arecaceae; 244

Cyatheaceae;
55
Sapotaceae; 51 Lauraceae; 35
Rubiaceae; 89 Leguminosae;
55
Nyctaginaceae;

45 Myrtaceae; 244
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Figura 4.1.5: Familias de maior densidade na Parcela Permanente alocada na Floresta
Ombrofila Densa Sub-Montana do Parque Estadual de Carlos Botelho. O numero indica
densidade absoluta (numero de individuos por hectare)

168 175

244

430

2464
402

O Euterpe edulis B Garcinia gardneriana
O Alsophila sternbergii O Guapira opposita

B Tetrastylidium grandifolium @ Bathysa australis

B Rudgea jasminoides O Eugenia cuprea

Figura 4.1.6: Espécies de maior densidade na Parcela Permanente alocada na
Floresta Ombréfila Densa Sub-Montana do Parque Estadual de Carlos Botelho.
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Tabela 4.1.4. Espécies amostradas na parcela do Parque Estadual de Carlos Botelho. Em negrito
estdo destacadas novidades em relagcao ao relatério anterior (novas ocorréncias e alteracdées na

identificacao).

Familias e espécies

ANACARDIACEAE
Tapirira guianensis Aubl.

ANNONACEAE
Guatteria australis A. St.-Hil.
Rollinia sericea (R. E. Fr.) R. E. Fr.
Rollinia sylvatica (A. St.-Hil.) Mart.
Xylopia brasiliensis (L.) Spreng.

APOCYNACEAE
Aspidosperma parvifolium A. DC.
Malouetia arborea (Vell.) Miers

AQUIFOLIACEAE
llex integerrima (Vell.) Reissek

ARALIACEAE
Dendropanax cuneatum (DC.) Decne. &
Planch.

ARECACEAE
Astrocaryum aculeatissimum (Schott.) Burret
Euterpe edulis Mart.

ASTERACEAE
Piptocarpha macropoda (DC.) Baker
Vernonia sp.

BIGNONIACEAE
Jacaranda puberula Cham.
Tabebuia serratifolia (Vahl) Nicholson

BOMBACACEAE
Quararibea turbinata Poir.
Spirotheca passifloroides Cuatrec.

BORAGINACEAE
Cordia sellowiana Cham.
Cordia silvestris Fresen.
Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud.

BURSERACEAE
Protium widgrenii Engl.

CAESALPINIACEAE
Copaifera trapezifolia Hayne
Hymenaea courbaril L.
Schizolobium parahyba (Vell.) S. F. Blake

CANELLACEAE
Capsicodendron dinisii (Schwacke) Occhioni

CARICACEAE
Jacaratia spinosa (Aubl.) A. DC.

CECROPIACEAE
Cecropia glaziouii Snethl.
Coussapoa microcarpa (Schott) Rizzini
Pourouma acutifolia Trécul

CELASTRACEAE
Maytenus aquifolium Mart.
Maytenus communis Reissek
Maytenus robusta Reissek

Maytenus salicifolia Reissek

CHRYSOBALANACEAE
Hirtella hebeclada Moric. ex DC.
Parinari brasiliensis (Schott.) Hook. f.

CLUSIACEAE
Garcinia gardneriana (Planch. & Triana) D.
Zappi

COMBRETACEAE
Buchenavia kleinii Exell

CYATHEACEAE
Alsophila sternbergii (Pohl.) Conant.
Cyathea phalerata
Cyathea corcovadensis Raddi
Cyathea hirsuta Presl.

ELAEOCARPACEAE
Sloanea guianensis (Aubl.) Benth.
Sloanea monosperma Vell.
Sloanea obtusifolia (Moric.) K. Schum.

EUPHORBIACEAE
Alchornea glandulosa Poepp.
Aparisthmum cordatum (A. Juss.) Baill.
Croton macrobothrys Baill.
Hyeronima alchorneoides Allemao
Manihot grahamii Hook.
Pera glabrata (Schott.) Baill.
Sapium glandulatum (Vell.) Pax
Tetrorchidium rubrivenium Poepp.

FABACEAE
Andira anthelmia (Vell.) J. F. Macbr.
Centrolobium robustum (Vell.) Mart. ex Benth.
Dahlstedtia pinnata (Benth.) Malme
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton
Dalbergia sp.
Machaerium nyctitans (Vell.) Benth.
Myrocarpus frondosus M. Allemao
Ormosia arborea (Vell.) Harms
Platymiscium floribundum Vogel
Pterocarpus rohrii Vahl
Swartzia acutifolia Vogel
Zollernia ilicifolia (Brogn.) Vogel

FLACOURTIACEAE
Casearia decandra Jacq.
Casearia obliqua Spreng.
Casearia sylvestris Sw.

HIPPOCRATEACEAE
Salacia elliptica (Mart. ex Schult.) G. Don

HUMIRIACEAE
Vantanea compacta (Schnizl.) Cuatrec.

ICACINACEAE
Citronella paniculata (Mart.) Howard
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LAURACEAE
Cryptocarya moschata Nees
Endlicheria paniculata (Spreng.) J. F. Macbr.
Licaria armeniaca (Nees) Kosterm.
Nectandra membranacea (Sw.) Griseb.
Ocotea catharinensis Mez
Ocotea dispersa (Nees) Mez
Ocotea elegans Mez
Ocotea silvestris Vattimo-Gil
Ocotea teleiandra (Meisn.) Mez

LECYTHIDACEAE
Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze

LOGANIACEAE
Strychnos brasiliensis (Spreng.) Mart.

MAGNOLIACEAE
Talauma ovata A. St.-Hil.

MALPIGHIACEAE
Bunchosia fluminensis Griseb.

MELASTOMATACEAE
Meriania glabra
Miconia cabucu Hoehne
Miconia cubatanensis Hoehne

Mouriri chamissoniana

MELIACEAE
Cabralea canjerana (Vell.) Mart.
Cedrela fissilis Vell.
Guarea macrophylla Vahl
Trichilia lepidota Mart.
Trichilia pallens C. DC.

MIMOSACEAE
Inga edulis Mart.
Inga lenticellata Benth.
Inga marginata Willd.
Inga praegnans T. D. Penn.
Piptadenia paniculata Benth.
Pseudopiptadenia warmingii (Benth.) G. P.
Lewis & M. P. Lima

MONIMIACEAE
Mollinedia gilgiana Perkins
Mollinedia micrantha Perkins
Mollinedia schottiana (Spreng.) Perkins
Mollinedia uleana Perkins

MORACEAE
Brosimum lactescens (Sp. Moore) C. C. Berg
Ficus glabra Vell.
Ficus luschnatiana (Miq.) Miqg.
Sorocea bonplandii (Baill.) W. C. Burger et al.
Sorocea jureiana Romaniuc

MYRISTICACEAE
Virola bicuhyba (Schott ex Spreng.) Warb.

MYRSINACEAE
Ardisia martiana Miq.
Rapanea hermogenesii Jung-Mend. &
Bernacci

MYRTACEAE
Calycorectes australis D. Legrand
Calyptranthes lanceolata O. Berg
Campomanesia guaviroba (DC.) Kiaersk.
Campomanesia sp.
Eugenia bacopari D. Legrand
Eugenia beaurepaireana (Kiaersk.) D. Legrand
Eugenia bocainensis Mattos
Eugenia bunchosifolia Nied.
Eugenia burkartiana (D. Legrand) D. Legrand
Eugenia cambucarana Kiaersk.
Eugenia capitulifera O. Berg
Eugenia cerasiflora Miq.
Eugenia cereja D. Legrand
Eugenia copacabanensis Kiaersk.
Eugenia cuerea (O. Berg) Nied.
Eugenia handroana D. Legrand
Eugenia melanogyna (D. Legrand) Sobral
Eugenia mosenii (Kausel) Sobral
Eugenia multicostata D. Legrand
Eugenia neoglomerata Sobral
Eugenia neoverrucosa Sobral
Eugenia oblongata O. Berg
Eugenia platysema O. Berg
Eugenia pruinosa D. Legrand
Eugenia riedeliana O. Berg
Eugenia schuechiana O. Berg
Eugenia spl
Eugenia stictosepala Kiaersk.
Eugenia subavenia O. Berg
Eugenia xiriricana Mattos
Gomidesia anacardifolia (Gardner) O. Berg
Gomidesia flagellaris D. Legrand
Gomidesia spectabilis (DC.) O. Berg
Gomidesia tijucensis (Kiaersk.) D. Legrand
Marlierea eugeniopsoides (Legrand & Kausel)
D. Legrand
Marlierea obscura O. Berg
Marlierea suaveolens Cambess.
Marlierea tomentosa Cambess.
Myrceugenia kleinii D. Legrand & Kausel
Myrceugenia myrcioides (Cambess.) O. Berg
Myrceugenia pilotantha (Kiaersk.) Landrum
Myrcia aff. freyreissiana
Myrcia pubipetala Miq.
Myrcia tenuivenosa Kiaersk.
Myrciaria sp.
Neomitranthes glomerata (D. Legrand) D.
Legrand
Plinia complanata M. L. Kawasaki & B. Holst
Plinia pauciflora M. L. Kawasaki & B. Holst

NYCTAGINACEAE
Guapira opposita (Vell.) Reitz
Pisonia ambigua Heimerl.

OLACACEAE
Heisteria silvianii Schwacke
Tetrastylidium grandifolium (Baill.) Sleumer
Ximenia americana L.

OLEACEAE
Chionanthus filiformis (Vell.) P. S. Green
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PHYTOLACCACEAE
Phytolacca dioica L.

PIPERACEAE
Piper gaudichaudianum Kunth

POLYGONACEAE
Coccoloba alnifolia Cas.
Coccoloba fastigiata Meisn.
Coccoloba glaziovii Lindau
Coccoloba warmingii Meisn.

PROTEACEAE
Roupala brasiliensis Klotz.

QUIINACEAE
Quiina glaziovii Engl.

ROSACEAE
Prunus myrtifolia (L.) Urb.

RUBIACEAE
Alibertia myrcifolia (Spruce) K. Schum.
Alseis floribunda Schott
Amaioua intermedia Mart.
Bathysa australis K. Schum.
Chomelia catharinae (L. B. Sm. & Downs)
Steyerm.
Chomelia sp.
Coussarea contracta (Walp.) Mill. Arg.
Faramea montevidensis (Cham. & Schitdl.)
DC.
Ixora heterodoxa Muill. Arg.
Posoqueria acutifolia Mart.
Psychotria mapoureoides DC.
Psychotria pubigera Schitdl.
Psychotria suterella Mall. Arg.
Psychotria umbellata Vell.
Randia armata (Sw.) DC.

Randia sp.

Rudgea jasminoides (Cham.) Mill. Arg.
Rudgea recurva Miill. Arg.

Simira sampaioana (Standl.) Steyerm.

RUTACEAE
Zanthoxylum rhoifolium Lam.

SABIACEAE
Meliosma sellowii Urb.

SAPINDACEAE
Allophylus petiolatus Radlk.
Cupania oblongifolia Mart.
Matayba guianensis Aubl.
Matayba juglandifolia (Camb.) Radlk.

SAPOTACEAE
Chrysophyllum flexuosum Mart.
Chrysophyllum innornatum Mart.
Chrysophyllum viride Mart. & Eichler ex Miq.
Diploon cuspidatum (Hoehne) Cronquist
Ecclinusa ramiflora Mart.
Pouteria caimito (Ruiz & Pavon) Radlk.
Pouteria psammophila (Mart.) Radlk.
Pradosia lactescens (Vell.) Radlk.

SIMAROUBACEAE
Picramnia ramiflora Planch.

SOLANACEAE
Capsicum recurvatum Witasek.
Cyphomandra divaricata Sendt.
Solanum pseudoquina A. St.-Hil.
URTICACEAE
Urera baccifera (L.) Gaudich.
VERBENACEAE
Cytharexylum myrianthum Cham.
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4.1.3. Estagao Ecologica de Caetetus (Floresta Estacional Semidecidual)

O levantamento das espécies ocorrentes na Parcela Permanente da E.E. Caetetus esta
concluido, com 100% das 256 sub-parcelas de 400m? j& levantadas, o que representou 10.627
arvores amostradas.

Algumas alteragoes estao ainda sendo feitas em fungéo da checagem das inconsisténcias e
resultado da confrontacdo dos dados do banco de dados das diferentes equipes de campo
(plagueamento, medigao e identificagédo), ficando evidente que cada uma das equipes deixou de
encontrar diversos individuos durante o processo de implantacdo pa parcela permanente.

Nessa parcela permanente, como os dados do primeiro levantamento estavam aceitaveis,
com poucas inconsisténcias de campo, e a maioria inconsisténcias como fruto de erros da
inclusdo dos dados no banco, como por exemplo, erros de digitacdo ou de leitura da plaqueta no
campo, e dado o fato dessa parcela ter sido submetida, em meados de 2003, a ocorréncia de
ventos com velocidade muito alta (item 3.4), que proporcionou um grande numero de quedas de
arvores, optados por fazer a re-checagem geral dos dados vegetacionais, incluindo os floristicos
junto com o recenso ou segunda medicdo, conforme estabelecido no cronograma original do
projeto, para os estudos da dindmica da comunidade, recenso esse que ja foi iniciado no final de
setembro proximo. Nesse recenso, possiveis inconsisténcias de mapeamento dos individuos
dentro das sub-parcelas também estdao sendo checadas.

Nesse recenso estdo sendo tomadas novas medidas dos individuos sobreviventes, o
registro dos individuos que morreram e dos que ingressaram na amostra no intervalo entre as
avaliagdes. Esse recenso ou segunda medicdo estd sendo realizada pela pesquisadora Maria
Teresa Zugliani Toniato e pelo bidlogo Tiago Barreto, colaboradores do projeto desde agosto de
2004. Com esse recenso, o banco de dados floristicos dessa parcela sera encerrado, permitindo o
prosseguimento das analises e a conclusdo do estudo floristico e fitossociolégico, na forma de
artigos publicados em revistas indexadas. Vale ressaltar que sempre ocorrerdo alteragdes no
banco de dados floristico da Parcela permanente em fungdo de possiveis complementagdes ou
alteracbes de identificagbes, de novas inclusbes de individuos nas remedicdes, de rearranjos
taxondmicos da literatura, etc.

Nesse ano, desde o relatério anterior, concentramos esfor¢cos nessa parcela permanente na
auditagem e checagem final das identificagbes, coletando matérias dos individuos com
identificacdo duvidosa. As identificagdes estdo em andamento e serdo concluidas em breve.
Algumas verificagbes de dados em campo também foram realizadas para sustentar essas
identificagdes.

Apresentamos a seguir, a tabela de espécies amostradas na parcela permanente da E.E.
de Caetetus, atentando que essa lista vai sofrer alteragcbes com o recenso dessa parcela que esta
em curso. Dessa forma, as discussdes referentes relacbes numéricas de familias e espécies

ocorrentes na parcela, como ja foram apresentadas no relatério anterior, ndo estdo apresentadas
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nesse relatério, pois apos a incorporacado dessas alteragdes com o recenso, essas discussoes

serao efetivadas em publicagdes cientificas em revistas indexadas.

Tabela 4.1.5. Espécies amostradas na Parcela Permanente da Estagao Ecoldgica de Caeteus.

Familias e espécies

ANACARDIACEAE

Astronium graveolens Jacq.

Tapirira guianensis Aubl.
ANNONACEAE

Annona cacans Warm.

Duguetia lanceolata A.St.-Hil.

Rollinia exalbida (Vell.) Mart.

Xylopia brasiliensis (L.) Spreng.
APOCYNACEAE

Aspidosperna cylindrocarpon Mull.Arg.

Aspidosperna parvifolium A.DC.

Aspidosperna polyneuron Mull.Arg.

Rauvolfia sellowii Mull.Arg.

Tabernaemontana hystrix Steud.
ARALIACEAE

Dendropanax cuneatum (DC.) Decne. &

Planch.

Didymopanax calvum (Cham.) Decne. &

Planch.

Didymopanax morototoni (Aubl.) Decne. &

Planch.

Sciadodendron excelsum Griseb.
ARECACEAE

Euterpe edulis Mart.

Syagrus oleracea (Mart.) Becc.

Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassm.
ASTERACEAE

Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera

Piptocarpha axillaris (Less.) Baker

Piptocarpha sellowii (Sch.Bip.) Baker

Vernonia diffusa Less.
BIGNONIACEAE

Jacaranda micrantha Cham.

Tabebuia chrysotricha (Mart. ex DC.) Standl.

Tabebuia heptaphylla (Vell.) Toledo

Tabebuia ochracea (Cham.) Standl.

Zeyheria tuberculosa (Vell.) Bureau
BOMBACACEAE

Chorisia speciosa A.St.-Hil.

Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A.Robyns
BORAGINACEAE

Cordia ecalyculata Vell.

Cordia sellowiana Cham.

Cordia superba Cham.

Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud.

Patagonula americana L.
BURSERACEAE

Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand
CAESALPINIACEAE

Bauhinia longifolia (Bong.) Steud.

Cassia ferruginea Schrad. ex DC.

Copaifera langsdorffii Desf.

Holocalyx balansae Micheli

Hymaneae courbaril L.

Peltophorum dubium (Spreng.) Taub.

Pterogyne nitens Tul.

Senna biflora L.

Senna pendula (Willd.) H. S. Irwin & Barneby
CARICACEAE

Jacaratia spinosa A.DC.
CECROPIACEAE

Cecropia glaziouii Snethl.

Cecropia pachystachya Trécul
CELASTRACEAE

Maytenus aquifolium Mart.

Maytenus robusta Reiss.

Maytenus sp.
CHLORANTHACEAE

Hedyosmum brasiliense Mart. ex Migq.
CLUSIACEAE

Calophyllum brasiliensis Cambess.
COMBRETACEAE

Terminalia brasiliensis (Cambess.) Eichler
ELAEOCARPACEAE

Sloanea monosperma Vell.
ERYTHOXYLACEAE

Erythroxylum deciduum A.St.-Hil.
EUPHORBIACEAE

Actinostemon concepcionis (Chodat & Hassl.)

Pax & K.Hoffm.

Actinostemon concolor (Spreng.) Mull.Arg.

Alchornea glandulosa Poepp.

Alchornea triplinervia (Spreng.) Mull.Arg.

Aparistimum cordatum (A.Juss.) Baill.

Croton floribundus (L.) Spreng.

Croton urucurana Baill.

Hyeronima alchorneoides Allemao

Mabea fistulifera Mart.

Maprounea guianensis Aubl.

Margaritalia nobilis L.f.

Micrandra elata (Didr.) Mull.Arg.

Pachystroma longifolium (Nees) |.M. Johnston

Pera glabrata (Schott) Baill.

Sapium glandulatum (Vell.) Pax

Savia dyctiocarpa M. Arg.

Sebastiania commersoniana (Baill.) Mull.Arg.
FABACEAE

Centrolobium tomentosum Guill. ex Benth.

Dalbergia frutescens (Vell.) Britton

Lonchocarpus cultratus (Tul.) Malme

Machaerium brasiliense Vogel

Machaerium hirtum Raddi

Machaerium nyctitans (Vell.) Benth.

Machaerium stipitatum Vogel

Myroxylon peruiferum L.f.

Ormosia arborea (Vell.) Harms

Platyciamus regnellii Benth.

Platypodium elegans Vogel
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Sweetia fruticosa (L.) Spreng.
FLACOURTIACEAE

Casearia gossypiosperma Briq.

Casearia obliqua Spreng.

Casearia sylvestris Sw.

Prockia crucis P. Browne ex L.

Xylosma pseudosalzmanii Sleumer
ICACINACEAE

Citronella gongonha (Miers) Howard

Citronella paniculata (Mart.) Howard
LACISTEMATACEAE

Lacistema hasslerianum Chodat.
LAURACEAE

Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr.

Nectandra cuspidata Nees

Nectandra lanceolata Nees

Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez

Nectandra oppositifolia Nees

Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez

Ocotea dyospirifolia (Meisn.) Mez

Ocotea indecora Schott ex Meisn.

Ocotea silvestris Vattimo-Gil

Ocotea vellozziana (Meisn.) Mez

Ocotea velutina (Nees) Rohwer

Persea pyrifolia Nees ex Mart. ex Nees
LECYTHIDACEAE

Cariniana estrellensis (Raddi) O.Kuntze
MAGNOLIACEAE

Talauma ovata A.St.-Hil.
MALPIGHIACEAE

Bunchosia pallescens Scottsb.
MALVACEAE

Bastardiopsis densiflora (Hook. & Arn.) Hassl.
MELASTOMATACEAE

Leandra sp.

Miconia calvescens DC.

Miconia discolor DC.

Miconia hymenonervia Cogn.

Miconia latecrenata (DC.) Naud.

Miconia sp. 1

Miconia sp. 2
MELIACEAE

Cabralea canjerana (Vell.) Mart.

Cedrela fissilis Vell.

Guarea guidonia (L.) Sleumer

Guarea kunthiana A.Juss.

Trichilia casaretti C.DC.

Trichilia catigua A.Juss.

Trichilia claussenii C.DC.

Trichilia elegans A.Juss.

Trichilia pallida Sw.
MIMOSACEAE

Acacia polyphylla DC.

Albizia hasslerii (Chodat) Burkart

Albizia polycephala (Benth.) Killip

Calliandra foliolosa Benth.

Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong

Inga marginata Willd.

Inga striata Benth.

Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan

Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr.
MONIMIACEAE

Mollinedia widgrenii A.DC.

Siparuna guianensis Aubl.
MORACEAE

Ficus enormis (Mart. ex Miq.) Migq.

Ficus guaranitica Chodat

Ficus insipida Willd.

Ficus obtusifolia H.B.K.

Ficus sp. 1

Ficus sp. 2

Maclura tinctoria (L.) D.Don ex Steud.

Sorocea bonplandii (Baill.) Burger, Lanj. &

Boer
MYRSINACEAE

Ardisia sp.

Rapanea ferruginea (Ruiz & Pav.) Mez

Rapanea sp.

Rapanea umbellata (Mart.) Mez
MYRTACEAE

Blepharocalyx salicifolius (H.B.K.) O.Berg

Calypthranthes clusiaefolia (Mig.) O. Berg

Calypthranthes concinna DC.

Calypthranthes sp. 1

Campomanesia guazumifolia (Cambess.)

O.Berg

Campomanesia rhombea O.Berg

Campomanesia xanthocarpa O.Berg

Eugenia blastantha (O.Berg) D.Legrand

Eugenia florida DC.

Eugenia moraviana O.Berg

Eugenia ramboi D.Legrand

Eugenia sp. 1

Eugenia sp. 2

Myrcia bella Cambess.

Myrcia fallax (Rich.) DC.

Myrcianthes pungens (O.Berg) D.Legrand

Myrciaria ciliolata O.Berg

Myrciaria sp. 1

Myrciaria sp. 2

Neomithranthes glomerata (D.Legrand)

D.Legrand

Plinia rivularis (Cambess.) Rotman

Syzygium cumini (L.) Skeels
NYCTAGINACEAE

Bouganvillea glabra Choisy

Guapira hirsuta (Choisy) Lundell

Guapira opposita (Vell.) Reitz

Pisonia ambigua Heimerl
OPILIACEAE

Agonandra englerii Hoehne
PHYTOLACCACEAE

Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms

Phytolacca dioica L.

Seguieria floribunda Benth.
PIPERACEAE

Piper arboreum Aubil.
POLYGONACEAE

Ruprechtia sp.
PROTEACEAE

Roupala brasiliensis Klotzsch
RHAMNACEAE

Colubrina glandulosa Perkins

Rhamnidium elaeocarpum Reissek
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ROSACEAE
Prunus myrtifolia (L.) Urb.
RUBIACEAE
Amaioua intermedia Mart.
Chomelia pohliana Muell. Arg.
Coutarea hexandra (Jacq.) K.Schum.
Ixora venulosa Benth.
Randia armata (Sw.) DC.
Rudgea jasminoides (Cham.) Mull.Arg.
RUTACEAE
Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl.
Esenbeckia febrifuga (A.St.-Hil.) A.Juss. ex
Mart.
Esenbeckia grandiflora Mart.
Esenbeckia leiocarpa Engl.
Helietta apiculata Benth.
Metrodorea nigra A.St.-Hil.
Pilocarpus pauciflorus A.St.-Hil.
Pilocarpus pennatifolius Lem.
Zanthoxylum caribaeum Lam.
Zanthoxylum fagara (L.)Sarg.
Zanthoxylum petiolare A.St.-Hil. & Tul.
Zanthoxylum pohlianum Engl.
Zanthoxylum rhoifolium Lam.
Zanthoxylum juniperinum Poeppig
Zanthoxylum rugosum A.St.-Hil. & Tul.
Zanthoxylum sp. 1
SAPINDACEAE
Allophylus edulis (A.St.-Hil.) Radlk.
Cupania vernalis Cambess.
Cupania tenuivalvis Ralk.
Diatenopteryx sorbifolia Radlk.
Matayba elaeagnoides Radlk.
SAPOTACEAE

Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichler)

Engl.

Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.)

Radlk.

Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk.
SIMAROUBACEAE

Picramnia warmigiana Engl.
SOLANACEAE

Cestrum calycinum Willd.

Solanum argenteum Dunal

Solanum mauritianum Scop.

Solanum pseudoquina A. St. Hill.
STERCULIACEAE

Guazuma ulmifolia Lam.
STYRACACEAE

Styrax acuminatus Pohl

Styrax camporum Pohl

Styrax pohlli A.DC.
SYMPLOCACEAE

Symplocos sp. 1

Symplocos sp. 2
TILIACEAE

Cristiania macrodon Toledo

Heliocarpus americanus L.

Luehea candicans Mart.

Luehea divaricata Mart.
ULMACEAE

Trema micrantha (L.) Blume
URTICACEAE

Urera baccifera (L.) Gaudich.
VERBENACEAE

Aegiphila sellowiana Cham.

Aloysia virgata (Ruiz & Pavon) Juss.

Cytharexylum myrianthum Cham.

Vitex montevidensis Cham.
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4.1.4. Estagao Ecologica de Assis (Cerradao)

O levantamento floristico na Parcela Permanente da Estacdo Ecoldgica de Assis ja foi
concluido nas 256 sub-parcelas de 400m?, totalizando 23036 individuos. Destes, 1140 individuos
ainda estdo em processo de checagem, no campo e laboratoério e , portanto, serdo considerados
neste relatdrio, apenas os 21898 individuos restantes.

Das 21898 arvores amostradas inicialmente em campo na parcela permanente da E.E de
Assis, 627 registros (2,8%) representaram erros no plaqueamento inicial dos individuos da
parcela, pela equipe de plaqueamento, uma vez que se tratavam de lianas robustas, plantas
mortas ou arvoretas com PAP (perimetro na altura do peito) menor do que 15cm. A maior parte
desses plagueamentos errados no campo se deveu as espécies deciduas presentes na area, que
aparentavam estarem mortas na época do plaqueamento (periodo de seca).

Ainda restam os 1140 individuos que estdo em processo de checagem de campo e de
identificagdo, sendo estas as Unicas arvores que ainda ndo possuem nome no banco de dados.
Além dessas atualizagdes, outras alteragdes ainda deverdo ocorrer no banco de dados floristicos
dessa area em fungao de possiveis complementagdes ou alteragdes de identificagbes, de novas
inclusbes de individuos nas remedic¢oes, de rearranjos taxonémicos da literatura, etc.

Ainda dentre os individuos amostrados, 649 individuos ainda nao puderam ter uma
identificacdo completa devido aos seguintes fatores:

a. Alguns individuos foram amostrados em expedi¢cdes de coleta em que ndo se
contava com um escalador, sendo que as arvores mais altas foram marcadas e
deverao ser coletadas em breve, podendo representar novidades;

b. Algumas arvores encontravam-se sem folhas em varias expedigcbdes de coleta. Esses
individuos também foram marcados para serem identificados corretamente, podendo
constituir novidades;

c. Algumas identificagbes de campo anotadas nas planilhas sdo vagas ou duvidosas
(tais como Mytaceae “da casca interna verde”, Myrtaceae “do tronco escamante”,
entre outros), sendo que tais plantas deverao ser revisitadas em campo a fim de que
suas identificacbes sejam corretamente feitas. Estes individuos provavelmente nao
constituem novidades; e

d. Alguns ramos coletados em campo sao insuficientes para uma identificacao
totalmente confidvel, podendo constituir novidades.

No entanto, todas essas questdes estdo sendo tratadas no processo de recenso dessa
parcela permanente, que também j& foi iniciado conforme definido no cronograma original do
projeto, completando definitivamente o banco de dados floristico dessa parcela.

O levantamento floristico resultou em 118 espécies, distribuidas em 85 géneros e 45
familias botanicas, das quais 112 foram identificadas até a categoria taxonémica de espécie e seis

até género (Tabela 4.1.5, Figura 4.1.7).
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A maior parte das familias é representada por apenas uma ou duas espécies (62,2%). No

entanto, algumas séo bastante representativas com relagéo a riqueza de espécies, como € 0 caso
de Myrtaceae com 16 espécies, Fabaceae (7), Lauraceae (6) e Euphorbiaceae, Mimosaceae e
Vochysiaceae, com 5 espécies cada (Figura 4.1.8).

Ja quando se considera o numero de individuos por familia, a sequéncia se altera para
Caesalpiniaceae (3871 individuos), Vochysiaceae (2715) e Myrtaceae (2527) (Figura 4.1.9). A
posicao de destaque de Caesalpiniaceae, representada por apenas trés espécies na area, deve-
se a quantidade de individuos de Copaifera langsdorffii, representando 16,8% do total de
individuos amostrados. O mesmo pdde ser observado para Vochysiaceae, com Vochysia
tucanorum como a segunda espécie mais frequente. Por outro lado, a posicdo assumida por
Myrtaceae deve-se primeiramente a riqueza de espécies ocorrentes na area e em segundo lugar a
quantidade de individuos de Myrcia guianensis e Myrcia multiflora. Além destas espécies, outras
também se destacam pelo numero de individuos tais como Xylopia aromatica (Annonaceae),

Ocotea corymbosa (Lauraceae) e Machaerium acutifolium (Fabaceae) (Figura 4.1.4.3).

Myrtaceae
13%

Fabaceae
6%

Lauraceae
5%

Euphorbiaceae

0,
Demais familias 4%
64%
Mmosaceae
4%

Vochysiaceae
4%

Figura 4.1.7. Familias mais representativas com relagéo a riqueza de espécies.
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Derreis farmilias Caesalpiniaceae
37% 17%
Vochysiaceae
12%
Myrtaceae
11%
Annonaceae Lauraceae
8% 9%

Figura 4.1.8. Familias mais representativas com relacdo ao numero de individuos.

Copaifera langsdorffii
17%

Vochysia tucanorum
10%

Xylopia aromatica

Demais espécies
pe 8%

53%

Ocotea corymbosa
7%

Machaerium
acutifolium
5%

Figura 4.1.9. Espécies mais representativas com relagdo ao numero de individuos.
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Tabela 4.1.5: Espécies arbéreas encontradas em uma parcela de 10,24ha em um trecho de
cerradao da Estagao Ecoldgica de Assis, SP. (* novas ocorréncias para a area de estudo).

Familias e espécies

ANACARDIACEAE
Lithraea molleoides (Vell.) Engl.
Tapirira guianensis Aubl.
ANNONACEAE
Annona crassiflora Mart.
Duguetia lanceolata A. St.—Hil.
Xylopia aromatica (Lam.) Mart.
APOCYNACEAE
Aspidosperma tomentosum Mart.
AQUIFOLIACEAE
llex brasiliensis (Spreng.) Loes.
llex paraguariensis A. St.—Hil
ARALIACEAE
Schefflera vinosa (Cham. & Schitdl.) Frodin &
Fiaschi
ARECACEAE
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman
ASTERACEAE
Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera
Piptocarpha axillaris (Less.) Baker
Piptocarpha rotundifolia (Less.) Baker
BIGNONIACEAE
Tabebuia sp.
BOMBACACEAE
Eriotheca gracilipes (K. Schum.) A. Robyns
BURSERACEAE
Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand
CAESALPINIACEAE
Bauhinia cf. brevipes Vogel
Copaifera langsdorffii Desf.
Dimorphandra mollis Benth.
CARYOCARACEAE
Caryocar brasiliense Cambess.
CELASTRACEAE
Maytenus robusta Reissek
Plenckia populnea Reissek
CHRYSOBALANACEAE
Couepia grandiflora (Mart. & Zucc.) Benth. ex
Hook.f.
Licania humilis Cham. & SchltdI.
CLETHRACEAE
Clethra scabra Pers.
CLUSIACEAE
Calophyllum brasiliense Cambess.
Kielmeyera sp.
COMBRETACEAE
Terminalia brasiliensis (Cambess. ex A.St.-
Hil.) Eichler

ERYTHROXYLACEAE

Erythroxylum cuneifolium (Mart.) O. E. Schulz
Erythroxylum deciduum A. St.—Hil.
Erythroxylum tortuosum Mart.*

EUPHORBIACEAE
Actinostemon communis (Mill. Arg.) Pax
Croton floribundus Spreng.
Mabea fistulifera Mart.
Maprounea guianensis Aubl.
Pera glabrata (Schott) Poepp. ex Baill.

FABACEAE
Acosmium subelegans (Mohlenbr.) Yakovlev
Bowdichia virgilioides Kunth
Dalbergia miscolobium Benth.
Machaerium acutifolium Vogel
Machaerium brasiliense Vogel
Ormosia arborea (Vell.) Harms
Platypodium elegans Vogel

FLACOURTIACEAE
Casearia decandra Jacq.
Casearia lasiophylla Eichler
Casearia sylvestris Sw.

LAURACEAE
Endlicheria paniculata (Spreng.) J. F. Macbr.
Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez
Ocotea velloziana (Meisn.) Mez
Nectandra cuspidata Nees & Mart.
Nectandra oppositifolia Nees & Mart.*
Persea pyrifolia (Don) Spreng.

LOGANIACEAE
Strychnos pseudoquina A. St.—Hil.*
Strychnos cf. brasiliensis (Spreng.) Mart.

LYTHRACEAE
Lafoensia pacari A. St.—Hil.

MALPIGHIACEAE
Byrsonima basiloba A. Juss.
Byrsonima coccolobifolia Kunth
Byrsonima laxiflora Griseb.*

MELASTOMATACEAE
Miconia ligustroides (DC.) Naudin
Miconia sp.
Tibouchina stenocarpa (DC.) Cogn.
MELIACEAE
Cabralea canjerana (Vell.) Mart.
Trichilia pallida Sw.

MIMOSACEAE
Acacia polyphylla DC.
Anadenanthera falcata (Benth.) Speg.
Enterolobium gummiferum (Mart.) J. F.
Macbr.
Plathymenia reticulata Benth.
Stryphnodendron obovatum Benth.
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MONIMIACEAE
Mollinedia widgrenii A. DC.*
Siparuna guianensis Aubl.

MORACEAE

Ficus guaranitica Chodat

Pseudolmedia laevigata Trécul

Sorocea bonplandii (Baill.) W. C. Burger,
Lanj. & Wess.Boer

MYRSINACEAE
Rapanea lancifolia (Mart.) Mez
Rapanea umbellata (Mart.) Mez

MYRTACEAE
Calyptranthes clusiaefolia (Mig.) O. Berg
Eugenia aurata O. Berg
Eugenia moraviana O. Berg*
Eugenia pluriflora DC.
Eugenia sp.1
Eugenia sp.2
Gomidesia cf. affinis (Cambess.) D. Legrand
Myrcia bella Cambess.
Myrcia fallax (Rich.) DC.
Myrcia guianensis (Aubl.) DC.*
Myrcia linguaeformis (O.Berg) N.J.E.Silveira*
Myrcia multiflora (Lam.) DC.
Myrcia tomentosa (Aubl.) DC.
Myrcia venulosa DC.
Myrciaria floribunda (H. West. ex Willd.) O.
Berg*
Psidium sp.
NYCTAGINACEAE
Guapira graciliflora (Schmidt) Lundell
Guapira hirsuta (Choisy) Lundell*
Guapira noxia (Netto) Lundell
Guapira opposita (Vell.) Reitz

OCHNACEAE
Ouratea spectabilis (Mart. ex Engl.) Engl.

PROTEACEAE
Roupala montana Aubl.

ROSACEAE
Prunus myrtifolia (L.) Urb.

RUBIACEAE

Amaioua intermedia Mart.*

Coussarea hydrangeifolia (Benth.) Mull. Arg.

Faramea montevidensis (Cham. & Schidl.)
DC.*

Ixora brevifolia Benth.*
RUTACEAE

Zanthoxylum rhoifolium Lam.*
SAPINDACEAE

Cupania tenuivalvis Radlk.*

Matayba elaeagnoides Radlk.
SAPOTACEAE

Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk.
STYRACACEAE

Styrax camporum Pohl

Styrax ferrugineus Nees & Mart.
SYMPLOCACEAE

Symplocos mosenii Brand.*

Symplocos pubescens Klotzsch ex Benth.

Symplocos tenuifolia Brand.
THYMELAEACEAE

Daphnopsis fasciculata (Meisn.) Nevling
TILIACEAE

Luehea grandiflora Mart.
VOCHYSIACEAE

Qualea cordata (Mart.) Spreng.

Qualea grandiflora Mart.

Qualea multiflora Mart.

Qualea parviflora Mart.

Vochysia tucanorum Mart.
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4.2. Guia de Campo

O projeto original e os relatérios anteriores jA abordaram extensamente o tema “Guias de
Campo”, no entanto novamente ressaltamos que um dos objetivos mais perseguidos desse
projeto tematico tem sido a elaboracdo de materiais didaticos, que possam colaborar com as
dificuldades de identificacdo de espécies no campo. Esse objetivo foi colocado e estd sendo
objeto de grande dedicacédo do projeto, em fun¢do da prépria caracteristica de interdisciplinaridade
desse projeto Parcelas Permanentes, que faz com que vérios dos pesquisadores envolvidos nas
atividades campo ndo tenham nenhum dominio com a identificacdo de espécies vegetais. Dessa
forma, considerando o conceito consagrado de quem conhece preserva ou colabora mais com a
preservacdo, e que o reconhecimento das espécies em campo permite a formulacao de hipoteses
de trabalho mais consistentes, o projeto tematico investiu na elaboracdo de guias de campo de
identificacdo das espécies vegetais, com muita ilustracdo e muitas dicas de reconhecimento de
campo, sempre numa linguagem acessivel, pensado na diversidade de seus usuarios. No entanto,
a elaboracdo desses guias de campo visa atender tanto os proprios projetos vinculados ao
tematico (item 8), que j& estdo ou serdo desenvolvidos dentro das parcelas permanentes, como
para projetos nao vinculados ao tematico, mas realizados em fragmentos dessas quatro principais
formac®es florestais do Estado de Sdo Paulo, que sdo muito numerosos, além de permitir o seu
uso em atividades de Educacdo Ambiental, com as mais diversas caracteristicas, dado as suas
caracteristicas de muito ilustrativo e abrangendo um grande nimero de espécies da flora nativa
das formacg@es ocorrentes no estado.

Num primeiro momento, a elaboracdo desses guias estava restrita as formas de vida
arbustivo arbéreas ocorrentes nessas parcelas permanentes. No entanto, dado o aumento de
projetos que envolviam também as demais formas de vida vegetais ocorrentes nas parcelas,
decidimos num segundo momento, dedicar algum esfor¢co também na geragéo de guias de campo
também de outras formas de vida, que estd acontecendo para epifitas e lianas lenhosas
ocorrentes em todas ou em algumas das quatro parcelas permanentes.

O desafio e a responsabilidade da elaboracdo desses guias foram repassados para 0s
pesquisadores que trabalhariam com a identificagdo das espécies daquela respectiva forma de
vida nas parcelas permanentes (floristica), que certamente seriam os mais capacitados para essa
empreitada, elaborando guias que possam efetivamente contribuir com a identificacdo no campo,
0 que aconteceu, como pode ser constatado nos relatérios anteriores. Os pesquisadores
envolvidos com essas atividades no projeto parcelas permanente sao:

- Dr. Vinicius Castro Souza, coordenador do tema floristica no projeto Parcelas
Permanentes e Dr. Ricardo Ribeiro Rodrigues, coordenador geral do projeto Parcelas
Permanentes, junto com demais coordenadores de Unidades de Conservacao;

4.2.1. Parque Estadual da Ilha do Cardoso (Floresta de Restinga)

- Dr. Alexandre Adalardo de Oliveira, coordenador da Unidade de Conservacao do P.E. da
llha do Cardoso no projeto Parcelas Permanentes.
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- Daniela Sampaio, que ficou responsavel pela elaboracdo do guia de campo da parcela

permanente da llha do Cardoso, guia esse concluido e disponivel na dissertacdo de
mestrado defendida em fevereiro/2004, que esta disponivel on line no site do projeto:
www.lerf.esalq.usp.br/divulgacdotécnica. Esse guia esta em fase de publicacdo e e um
exemplar esta sendo impresso para analise mais cuidadosa do resultado final. Sobre um
total aproximado de trés mil fotografias, cerca de oitocentos foram utilizadas para compor
0 guia de identificacdo. As imagens foram tratadas no programa Photoshop e o livro foi
editado no programa Quark. O financiamento para a publicacdo do livro j4 esta
encaminhado, contando com apoio de um fundo especifico da pro-reitoria de pesquisa e
de outras financiadoras.

- Tiago B. Breier, que ficou responsavel pela elaboracao do guia de campo das espécies

epifiticas vasculares ocorrentes na Parcela Permanente da Floresta de Restinga do P.E.
da llha do Cardoso. Esse guia de campo estara disponivel no trabalho de doutorado ja
em fase final de analise de dados, com defesa prevista para final de 2004 e tdo logo a
tese seja defendida, também estard disponivel on line no site do projeto:
www.lerf.esalg.usp.br/divulgacdotécnica;

4.2.2. Parque Estadual de Carlos Botelho (Floresta Ombrdfila Densa Sub Montana)

- Dr. Vinicius Castro Souza, coordenador da Unidade de Conservagédo do P.E. de Carlos

Botelho no projeto Parcelas Permanentes.

- Alexandre Romariz Duarte, responsavel pela elaboragcéo do guia de campo das espécies

de Myrtaceae ocorrentes na parcela permanente do P.E. de Carlos Botelho. Inicialmente
estava prevista a elaboracdo do guia de todas espécies arbustivo arbéreas da P.P. de
Carlos Botelho, mas em funcdo do grande numero de espécies amostradas nessa
parcela (212 espécies) decidimos, num primeiro momento, elaborar o guia da principal
familia arbérea da Mata Atlantica e também a mais complexa do ponto de vista
taxonémico. O guia dessa familia esta na dissertacdo de mestrado desse aluno, que foi
defendida em setembro de 2003, e disponivel on line no site do projeto:
www.lerf.esalg.usp.br/divulgacdotécnica;

- Renata G. Udulutsch, que ficou responsavel pela elaboracéo do guia de campo das lianas

lenhosas ocorrentes na parcela permanente do Parque Estadual de Carlos Botelho, que
esta na dissertacdo de mestrado, que foi defendida em fevereiro/2004 e também esta
disponivel on line no site do projeto: www.lerf.esalg.usp.br/divulgacdotécnica;

- Tiago B. Breier, que ficou responsavel pela elaboracdo do guia de campo das espécies

epifiticas vasculares ocorrente na Parcela Permanente da Floresta Ombréfila Densa
Sub-Montana do P.E de Carlos Botelho. Esse guia de campo estara disponivel no
trabalho de doutorado ja em fase final de analise de dados, com defesa prevista para
final de 2004 e tdo logo a tese seja defendida, também estara disponivel on line no site
do projeto: www.lerf.esalqg.usp.br/divulgacaotécnica,

4.2.3. 4.2.2. Estacdo Ecolégica de Caetetus (Floresta Estacional Semidecidual)

- Ms. Geraldo A.D.C. Franco, coordenador da Unidade de Conservacdo da E.E. de

Caetetus no projeto Parcelas Permanentes.

- Geraldo A.D.C. Franco, que ficou responsavel pela elaboracdo de uma chave de

identificacdo e do o guia ilustrado de campo das espécies arbustivo-arbéreas ocorrentes
na parcela Permanente de Floresta Estacional Semidecidual da E.E. de Caetetus. A
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chave de identificacdo baseada em caracteres vegetativos ja esta disponivel na tese
defendida em 2002, disponivel on line no site do projeto:
www.lerf.esalg.usp.br/divulgacéotécnica.

- Viviane Soares Ramos que ficou responsavel, como bolsista de Iniciagdo Cientifica da
FAPESP, pelo registro fotografico de cada uma das 231 espécies ja identificadas na
Unidade de Conservagcdo como um todo, incluindo, naturalmente, todas as espécies da
Parcela Permanente, para conclusdo do guia de campo, junto com a chave de
identificacdo. Esse projeto estd em andamento desde junho de 2004, sob a orientacao
da pesquisadora Giselda Durigan e com o apoio do pesquisador Geraldo A.D.C. Franco.
As fotografias estdo sendo produzidas para obtencdo das imagens de casca, ramo,
folhas (e foliolos, quando couber), flores e frutos, conforme exemplo na Figura 4.2.1.
Foram obtidas até o momento as seguintes fotos:Casca: 80% das espécies, Ramo: 60%
das espécies, Folhas: 60% das espécies, Flores: 25% das espécies, Frutos : 25% das
espécies.

- Renata G. Udulutsch, que ficou responsavel pela elaboragéo do guia de campo das lianas
lenhosas ocorrentes na parcela permanente da Estacao Ecoldgica de Caetetus, que esta
na dissertacdo de mestrado, que foi defendida em fevereiro/2004 e também esta
disponivel on line no site do projeto: www.lerf.esalg.usp.br/divulgacéotécnica;

- Tiago B. Breier, gque ficou responséavel pela elaboracdo do guia de campo das espécies
epifiticas vasculares ocorrentes na Parcela Permanente da Floresta Estacional
Semidecidual da E.E. de Caetetus. Esse guia de campo estara disponivel no trabalho de
doutorado ja em fase final de andlise de dados, com defesa prevista para final de 2004 e
tdo logo a tese seja defendida, também estara disponivel on line no site do projeto:
www.lerf.esalg.usp.br/divulgacdotécnica;

4.2.3. 4.2.2. Estacado Ecologica de Assis (Cerradao)

- Dra. Giselda Durigan, coordenadora da Unidade de Conservacdo da E.E. de Assis no
projeto Parcelas Permanentes.

- Ana Paula Savassi, que ficou responsavel pela mesma abordagem em relacéo a parcela
permanente da Estacdo Ecoldgica de Assis e cujo trabalho de mestrado em fase de
redacdo, com defesa prevista para final de 2004, ja tendo passado pelo exame de
qualificacao e tdo logo seja defendida, sera disponibilizada no site do projeto. O Guia
llustrado de Campo para a identificacdo da flora arb6rea da Parcela Permanente da
Estacdo Ecoldgica de Assis estd praticamente concluido, faltando apenas estruturas
reprodutivas de algumas espécies. O modelo impresso da versdo final do Guia de
Campo para algumas das espécies mais comuns nesta area de Cerraddo, tais como
Copaifera langsdorffii Desf., Vochysia tucanorum Mart. e Amaioua intermedia Mart. estdo
apresentadas no Anexo 4.2.4.1. Ja a versao parcial do Guia de Campo, contendo as
demais espécies amostradas na area, estdo no CD-R em Anexo 4.2.4.2.

- Tiago B. Breier, gue ficou responséavel pela elaboracdo do guia de campo das espécies
epifiticas vasculares ocorrentes na Parcela Permanente do Cerraddo ou Savana
Florestada da E.E. de Assis. Esse guia de campo estara disponivel no trabalho de
doutorado ja em fase final de andlise de dados, com defesa prevista para final de 2004 e
tdo logo a tese seja defendida, também estara disponivel on line no site do projeto:
www.lerf.esalg.usp.br/divulgacdotécnica;
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Balfounsdendron viedelianum (Engl. )

E%

RUTACEA

Figura 4.2.1. - Exemplo de representacio fotografica de uma das espécies arbustivo-
arbéreas do Guia de Campo (Balfourodendron riedelianum (Engl.)
Engl.) da Floresta Estacional Semidecidual da E.E. de Caetetus.
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4.3. Coleta de dados dos individuos amostrados

4.3.1. Resumo das Medidas Tomadas

Em cada uma das parcelas permanentes de 10,24ha, todas as arvores com DAP maior ou
igual a 5cm foram plagueadas, mapeadas, identificadas e tomadas suas medidas. Para o
mapeamento das arvores nas parcelas permanentes (10,24ha), estas foram subdivididas em 256
sub-parcelas de 20x20m (400m?). As coordenadas de localizagdo das arvores foi tomada em
cada sub-parcela, sendo posteriormente convertidas para coordenadas UTM para a parcela
permanente de 10,24ha. A identificacdo botanica foi realizada por equipe técnica capacitada para
esse fim. Para cada arvore foram tomadas as seguintes medidas:
- PAP — perimetro a altura do peito (1,30m) de todos os fustes (DAP > 5cm) das arvores;
— Altura - altura total estimada comparativamente com uma vara de referéncia com
comprimento conhecido;
- Classificagdo quanto a clareiras: B — arvore de borda de clareira, | — arvore de interior de
clareira; NC - arvores fora das clareiras;
- Classificacdo quanto ao estrato da floresta: S — subbosque, D -dossel, E — emergente.
Essas informacoes (localizagédo, identificacdo e medidas acima) constituem um ndcleo
minimo para a caracterizagdo dos biomas e das comunidades arbéreas que os constituem, bem
como para o acompanhamento da dindmica ao longo do tempo. O banco de dados organizado
pelo projeto para armazenamento dessas informagdes é um subsidio fundamental para os
projetos especificos a serem desenvolvidos nas parcelas permanentes.

4.3.2. Erros embutidos nas analises de comunidade

No estado atual da alimentagdo do banco de dados, estda em curso o processo de
auditagem, consolidacdo e correcdo dos dados coletados no campo, conforme intensamente
discutido no relatério anterior e nesse nos itens 2. e 4.1. Assim, os resultados apresentados nesse
relatério ainda ndo sdo conclusivos e visam principalmente apresentar os principais tipos de erros
embutidos na coleta e nas analises dos dados, a fim de subsidiar a proxima etapa, que ja foi
desencadeada, que é a segunda remedi¢cdo ou recenso, trés anos apds a primeira, conforme
consta no projeto original.

Nesse contexto, foi realizada uma andlise prévia dos parametros fitossociolégicos das
parcelas permanente (10,24ha cada) de cada uma das quatro Unidades de Conservagéo,
totalizando 40,96ha de area amostrada. Esses parametros estdo apresentados nas Tabelas 4.3.1
a 4.3.4.. Nessa primeira preparagéo dos dados para as analises fitossociolégicas constatou-se as
seguintes fontes de erro:

- Espécies com grafia errada,

- [Espécies indeterminadas ou com identificagdo duvidosa (a conferir),
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- Erros na medigao ou digitacdo dos perimetros dos individuos, o que compromete a
obtencao dos parametros quantitativos (diametros abaixo do critério de inclusdo ou muito
acima do esperado).

Essas fontes de erro ja foram checadas pelos coordenadores de cada Unidade de
Conservacao, que promoveram um enorme esforco de campo para fazer as re-checagem dos
dados no campo e no laboratorio (digitacdo dos dados) e promovendo as devidas corregoes dos
dados no banco de dados daquelas respectivas areas (item 4.1). Ainda uma outra re-checagem
desses dados no campo esta sendo feita no processo de recenso dessas areas, que ja se iniciou,
inclusive usando as indicativos de fontes de erros geradas nessas andlises prévia dos dados,

visando e minimizar os erros atuais e prevenir futuros erros.
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Tabela 4.3.1. Parametros fitossocioldégicos do Cerradao da Estagdo Ecoldgica de Assis. Vale
ressaltar que esses dados ainda estdo em fase de auditagem e correcao de possiveis erros.

N — Individuos (N°), DAP — didmetro a altura do peito (minimo, médio e maximo, em m), DoA — Dominéancia Absoluta (m2/ha),
DA — Densidade Absoluta (Individuos/ha), FA - Freqléncia Absoluta (%), DoR — Dominancia Relativa (%), DR — Densidade
Relativa %), FR - Freqgiiéncia Relativa (%), IVI - indice de valor de importancia; IVC — Indice de Valor de Cobertura.

Espécies N  DAP (min) DAP (med) DAP (max) DoA DA FA DoR DR FR IVI IVC

Copaifera langsdorffii 3334 0,03 0,36 3,56 4125 32559 0,98 20,97 17,87 4,83 43,67 38,84
Vochysia tucanorum 1985 0,04 0,39 1,79 28,14 193,85 0,88 14,31 10,64 4,34 29,28 24,95
Ocotea corymbosa 1410 0,05 0,37 2,95 18,01 137,70 096 9,16 7,56 4,69 21,41 16,71
Machaerium acutifolium 919 0,03 0,34 6,56 12,50 89,75 0,85 6,36 4,93 4,17 1545 11,28
Xylopia aromatica 1455 0,01 0,22 0,96 5,82 142,09 0,82 2,96 7,80 4,03 14,79 10,76
Tapirira guianensis 818 0,15 0,34 1,25 8,74 79,88 0,82 4,44 438 4,00 12,82 8,83
Symplocos mosenii 699 0,05 0,38 1,46 9568 6826 0,74 4,87 3,75 3,64 12,25 8,62
Myrcia guianensis 534 0,15 0,24 10,12 10,11 52,15 0,71 5,14 2,86 3,47 11,47 8,00
Rapanea umbellata 732 0,08 0,22 1,77 333 7148 0,79 1,69 3,92 3,88 950 5,62
INDET. 458 0,15 0,33 3,85 6,06 44,73 0,72 3,08 245 354 9,08 5,53
Myrcia multiflora 653 0,13 0,22 2,28 3,08 63,77 080 1,57 350 3,92 899 5,06
Pera obovata 448 0,12 0,36 1,29 554 43,75 0,63 2,82 240 3,07 829 5,22
Protium heptaphyllum 389 0,15 0,30 1,98 3,34 37,99 057 1,70 2,08 2,77 655 3,78
Gochnatia polymorpha 202 0,15 0,47 1,69 4,35 19,73 0,44 221 1,08 2,15 544 3,29
Syagrus romanzoffiana 257 0,16 0,34 0,92 253 2510 057 1,28 1,38 2,77 543 2,66
Persea pyrifolia 163 0,16 0,53 3,32 495 1592 034 252 087 166 505 3,39
Qualea cordata 322 0,15 0,28 2,05 246 3145 042 1,25 1,73 2,05 5,03 2,98
Nectandra cuspidata 341 0,15 0,26 1,00 2,15 3330 041 1,09 1,83 2,00 4,92 2,92
Amaioua intermedia 301 0,15 0,24 0,95 1,47 2939 047 0,75 1,61 232 468 2,36
Byrsonima sp. 248 0,15 0,28 0,61 1,72 2422 050 0,87 1,33 247 4,67 2,20
Myrcia venulosa 256 0,01 0,21 0,53 0,94 2500 053 048 1,37 2,60 445 1,85
Faramea montevidensis 232 0,12 0,23 0,62 1,07 2266 039 054 124 190 369 1,79
Rapanea lancifolia 185 0,15 0,24 0,71 0,92 18,07 0,36 0,47 0,99 1,77 3,23 1,46
Daphnopsis fasciculata 171 0,15 0,24 1,40 0,91 16,70 0,37 0,46 0,92 1,81 3,19 1,38
Myrcia fallax 196 0,15 0,25 0,89 1,09 19,14 032 0,56 1,05 1,56 3,17 1,61

Terminalia brasiliensis 144 0,05 0,32 0,97 1,43 14,06 031 0,73 0,77 1,53 3,03 1,50
Siparuna guianensis 196 0,15 0,20 0,76 0,71 19,14 032 0,36 1,05 158 2,99 1,41

Platypodium elegans 98 0,15 0,44 1,14 1,97 9,57 0,21 1,00 0,53 1,02 254 1,53
Miconia ligustroides 118 0,04 0,26 0,70 0,66 11,52 0,30 0,33 0,63 1,49 246 0,97
Machaerium brasiliense 107 0,15 0,34 0,97 1,14 1045 0,24 0,58 0,57 1,177 2,32 1,15
Pouteria sp. 92 0,16 0,35 0,86 1,03 898 0,26 052 049 1,26 228 1,02
Maprounea guianensis 94 0,15 0,25 0,71 0,51 9,18 0,26 0,26 0,50 1,26 2,03 0,76
Croton floribundus 88 0,16 0,32 0,97 0,86 859 0,13 044 047 064 1,55 0,91

Piptocarpha axillaris 61 0,15 0,30 0,70 0,49 596 0,19 025 0,33 092 1,50 0,58
Matayba eleagnoides 59 0,15 0,27 0,56 0,37 5,76 0,11 0,19 0,32 0,53 1,03 0,50
Myrcia lingua 43 0,15 0,24 0,41 0,20 420 0,14 0,10 0,23 068 1,01 0,33
Symplocos tenuifolia 52 0,03 0,30 1,05 0,52 5,08 0,09 0,27 0,28 045 1,00 0,54
Qualea grandiflora 36 0,16 0,40 0,74 0,50 352 0,11 025 0,19 055 099 0,45
Ouratea spectabilis 36 0,19 0,34 0,68 0,35 352 0,11 0,18 0,19 0,53 0,90 0,37
Maytenus robusta 37 0,15 0,26 0,48 0,21 3,61 0,11 0,11 0,20 055 0,85 0,31

Acosmium subelegans 37 0,18 0,26 0,45 0,20 3,61 0,10 0,10 0,20 0,51 0,81 0,30
Ixora brevifolia 42 0,15 0,25 0,66 0,22 410 0,08 0,11 0,23 0,38 0,71 0,34
Eugenia aurata 25 0,17 0,26 0,52 0,15 244 0,09 0,08 0,13 0,43 0,64 0,21

Miconia sp.2 32 0,15 0,26 0,46 0,19 3,13 0,07 0,10 0,17 0,36 0,62 0,27
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Tabela 4.3.1. (Cont.) Parametros fitossocioldégicos do Cerradao da Estagdo Ecoldgica de Assis.
Vale ressaltar que esses dados ainda estdo em fase de auditagem e correcdo de possiveis erros.

Espécies N  DAP (min) DAP (med) DAP (max) DoA DA FA DoR DR FR IVl IVC
Lafoensia pacari 21 0,15 0,30 0,49 0,17 2,05 0,07 0,09 0,11 036 0,556 0,20
Myrcia linguiformis 25 0,16 0,28 0,47 0,16 2,44 0,07 0,08 0,13 0,34 0555 0,22
llex paraguariensis 22 0,15 0,26 0,68 0,16 2,15 0,07 0,08 0,12 0,34 0,54 0,20
Ormosia sp. 22 0,17 0,31 0,99 0,22 2,15 0,06 0,11 0,12 030 0,53 0,23
cf. Machaerium brasiliense 16 0,18 0,49 0,94 0,34 1,56 0,05 0,17 0,09 023 0,48 0,26
Bowdichia virgilioides 18 0,17 0,42 0,63 0,27 1,76 0,05 0,14 0,10 0,23 0,46 0,23
Myrcia bella 16 0,17 0,26 0,40 0,09 1,56 0,06 0,04 0,09 030 043 0,13
Styrax camporum 17 0,16 0,27 0,96 0,14 166 0,05 0,07 0,09 0,26 043 0,16
Styrax ferrugineus 18 0,15 0,28 0,74 0,14 1,76 0,05 0,07 0,10 0,25 0,41 0,17
Roupala montana 15 0,18 0,26 0,56 0,09 146 0,05 0,05 0,08 025 037 0,13
Guapira graciliflora 11 0,19 0,36 0,64 0,13 1,07 0,04 0,07 006 021 033 0,13
Clethra scabra 19 0,20 0,40 0,60 0,25 1,86 002 0,13 0,10 0,09 0,32 0,23
Casearia sylvestris 16 0,17 0,22 0,30 0,06 1,56 0,04 0,03 0,09 021 0,32 0,12
Annona crassiflora 10 0,23 0,42 0,66 0,15 0,98 0,04 0,08 0,05 0,19 0,32 0,13
Eugenia pluriflora 12 0,18 0,25 0,50 0,07 1,17 0,04 0,03 0,06 0,19 0,29 0,10
Prunus myrtifolia 11 0,16 0,24 0,36 0,05 1,07 0,04 0,03 0,06 0,19 0,27 0,08
Strychnos cf. brasiliensis 10 0,15 0,25 0,48 0,06 0,98 0,04 0,03 0,05 0,19 0,27 0,08
Guapira opposita 11 0,15 0,20 0,32 0,04 1,07 0,04 0,02 0,06 0,19 0,27 0,08
Erythroxylum deciduum 11 0,15 0,23 0,33 0,05 1,07 0,03 0,02 0,06 0,177 0,25 0,08
Symplocos pubescens 12 0,17 0,19 0,25 0,03 1,17 0,03 0,02 0,06 0,17 0,25 0,08
Guapira sp. 8 0,22 0,38 0,76 0,11 0,78 0,03 0,05 0,04 0,15 0,25 0,10
Myrcia tomentosa 10 0,15 0,19 0,24 0,03 0,98 0,03 0,01 0,05 0,17 0,24 0,07
Stryphnodendron obovatum 9 0,16 0,22 0,41 0,04 0,88 0,03 0,02 0,05 0,15 0,22 0,07
Eriotheca cf. gracilipes 8 0,21 0,32 0,46 0,07 0,78 0,03 0,03 0,04 0,13 0,21 0,08
Anadenanthera falcata 5 0,39 0,62 0,94 0,17 0,49 0,02 0,08 0,03 0,09 021 0,11
Guapira noxia 7 0,19 0,30 0,54 0,05 0,68 0,03 0,03 0,04 0,13 0,20 0,06
Plenckia populnea 7 0,23 0,36 0,74 0,08 0,68 0,02 0,04 0,04 0,11 0,19 0,08
cf. Machaerium acutifolium 6 0,24 0,49 0,71 0,12 0,59 0,02 0,06 0,03 0,09 019 0,09
Luehea cf. grandiflora 9 0,15 0,22 0,36 0,04 0,88 0,02 0,02 0,05 0,11 0,18 0,07
Plathymenia reticulata 6 0,16 0,28 0,44 0,04 0,59 0,02 0,02 0,03 0,11 0,17 0,05
cf. Myrcia guianensis 6 0,16 0,25 0,55 0,04 0,59 0,02 0,02 0,03 0,11 0,16 0,05
Tabebuia sp. 6 0,16 0,35 0,52 0,06 0,59 0,02 0,03 0,03 0,09 0,16 0,07
Cabralea canjerana 4 0,19 0,37 0,61 0,05 0,39 0,02 0,02 0,02 0,08 0,12 0,05
cf. Lafoensia pacari 4 0,18 0,30 0,48 0,03 0,39 0,02 0,02 0,02 0,08 0,11 0,04
cf. Myrcia fallax 4 0,18 0,26 0,42 0,02 0,39 0,02 0,01 0,02 0,08 0,11 0,03
cf. Persea pyrifolia 3 0,44 0,62 0,84 0,09 0,29 0,01 0,05 0,02 0,04 0,10 0,06
cf. Qualea grandiflora 3 0,37 0,55 0,78 0,08 0,29 0,01 0,04 0,02 0,04 0,09 0,06
Rapanea sp. 5 0,15 0,20 0,24 0,02 0,49 0,01 0,01 0,03 0,06 0,09 0,03
cf. Myrcia linguiformis 3 0,19 0,36 0,59 0,04 0,29 0,01 0,02 0,02 0,06 009 0,03
Endlicheria paniculata 3 0,17 0,33 0,58 0,03 0,29 0,01 0,02 0,02 0,06 009 0,03
Couepia grandiflora 3 0,27 0,33 0,40 0,03 0,29 0,01 0,00 0,02 0,06 0,09 0,03
Enterolobium gummiferum 3 0,19 0,31 0,39 0,02 0,29 0,01 0,00 0,02 0,06 008 0,03
cf. Vochysia tucanorum 3 0,27 0,32 0,36 0,02 0,29 0,01 0,01 0,02 0,06 008 0,03
Hexachlamys edulis 4 0,15 0,17 0,19 0,01 0,39 0,01 0,00 0,02 0,06 008 0,03
cf. Qualea cordata 3 0,18 0,27 0,39 0,02 0,29 0,01 0,01 0,02 0,06 008 0,03
Ocotea velloziana 3 0,22 0,26 0,30 0,02 0,29 0,01 0,00 0,02 0,06 008 0,02
Caryocar brasiliense 3 0,19 0,25 0,34 0,01 0,29 0,01 0,001 0,02 0,06 008 0,02
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Espécies N DAP (min) DAP (med) DAP (max) DoA DA FA DoR DR FR Vi IVvC
cf. Tapirira guianensis 3 0,16 0,24 0,30 0,01 0,29 0,01 0,01 0,02 0,06 0,08 0,02
Guapira hirsuta 3 0,22 0,24 0,25 0,01 0,29 0,01 0,01 0,02 0,06 0,08 0,02
Cupania tenuivalvis 4 0,15 0,29 0,64 0,04 0,39 0,01 0,02 0,02 0,04 0,08 0,04
Zanthoxylum rhoifolium 3 0,16 0,21 0,32 0,01 0,29 0,01 0,01 0,02 0,06 0,08 0,02
Brosimum cf. guianense 3 0,17 0,19 0,24 0,01 0,29 0,01 0,00 0,02 0,06 0,08 0,02
Myrciaria floribunda 3 0,15 0,17 0,21 0,01 0,29 0,01 0,00 0,02 0,06 0,08 0,02
Byrsonima basiloba 2 0,45 0,54 0,62 0,05 0,20 0,01 0,02 0,01 0,04 0,07 0,03
Licania humilis 2 0,23 0,41 0,59 0,03 0,20 0,01 0,02 0,01 0,04 0,06 0,03
Qualea parviflora 1 0,96 0,96 0,96 0,07 0,10 0,00 0,04 0,01 0,02 0,06 0,04
cf. Protium heptaphyllum 2 0,17 0,34 0,51 0,02 0,20 0,01 0,01 0,01 0,04 0,06 0,02
cf. Byrsonima sp. 2 0,31 0,32 0,33 0,02 0,20 0,01 0,01 0,01 0,04 0,06 0,02
Ficus cf. glabra 2 0,27 0,30 0,34 0,01 0,20 0,01 0,01 0,01 0,04 0,06 0,02
cf. Symplocos mosenii 2 0,12 0,24 0,37 0,01 0,20 0,01 0,01 0,01 0,04 0,05 0,02
Schefflera vinosa 2 0,16 0,26 0,35 0,01 0,20 0,01 0,01 0,01 0,04 0,05 0,02
Erythroxylum sp. 2 0,24 0,26 0,29 0,01 0,20 0,01 0,01 0,01 0,04 0,05 0,02
Gomidesia cf. affinis 2 0,23 0,25 0,28 0,01 0,20 0,01 0,01 0,01 0,04 0,05 0,02
cf. Platypodium elegans 2 0,43 0,53 0,64 0,05 0,20 0,00 0,02 0,01 0,02 0,05 0,03
cf. Symplocos tenuifolia 2 0,20 0,21 0,22 0,01 0,20 0,01 0,00 0,00 0,04 0,06 0,01
Eugenia cf. bella 2 0,17 0,20 0,23 0,01 0,20 0,01 0,00 0,01 0,04 0,05 0,01
cf. Myrcia venulosa 2 0,17 0,19 0,21 0,01 0,20 0,01 0,00 0,01 0,04 0,05 0,01
Dalbergia miscolobium 1 0,83 0,83 0,83 0,05 0,10 0,00 0,03 0,01 0,02 0,05 0,03
Dimorphandra mollis 1 0,78 0,78 0,78 0,05 0,10 0,00 0,02 0,00 0,02 0,05 0,03
Strychnos pseudoquina 3 0,21 0,27 0,36 0,02 0,29 0,00 0,01 0,02 0,02 0,04 0,02
cf. Symplocos pubecens 1 0,70 0,70 0,70 0,04 0,10 0,00 0,02 0,01 0,02 0,04 0,02
cf. Plenckia populnea 1 0,66 0,66 0,66 0,03 0,10 0,00 0,02 0,01 0,02 0,04 0,02
cf. Maytenus robusta 1 0,66 0,66 0,66 0,03 0,10 0,00 0,02 0,01 0,02 0,04 0,02
INDET 2 0,36 0,38 0,40 0,02 0,20 0,00 0,01 0,001 0,02 0,04 0,02
Calyptranthes clusiifolia 1 0,65 0,65 0,65 0,03 0,10 0,00 0,02 0,01 0,02 0,04 0,02
cf. Rapanea sp. 1 0,64 0,64 0,64 0,03 0,10 0,00 0,02 0,01 0,02 0,04 0,02
Eugenia moraviana 3 0,16 0,19 0,24 0,01 0,29 0,00 0,00 0,02 0,02 0,04 0,02
cf. Siparuna guianensis 1 0,56 0,56 0,56 0,02 0,10 0,00 0,01 0,00 0,02 0,04 0,02
Lithraea molleoides 1 0,50 0,50 0,50 0,02 0,10 0,00 0,01 0,00 0,02 0,08 0,02
cf. Clethra scabra 1 0,50 0,50 0,50 0,02 0,10 0,00 0,01 0,01 0,02 0,08 0,02
Qualea sp. 2 0,21 0,22 0,23 0,01 0,20 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Nectandra oppositifolia 1 0,46 0,46 0,46 0,02 0,10 0,00 0,01 0,00 0,02 0,08 0,01
cf. Myrcia lingua 1 0,44 0,44 0,44 0,01 0,10 0,00 0,01 0,00 0,02 0,08 0,01
cf. Ocotea velloziana 1 0,33 0,33 0,33 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
cf. Annona crassiflora 1 0,33 0,33 0,33 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
cf. Prunus myrtifolia 1 0,32 0,32 0,32 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
cf. Macherium sp. 1 0,32 0,32 0,32 0,01 0,10 0,00 0,00 0,00 0,02 0,08 0,01
Acacia cf. polyphylla 1 0,29 0,29 0,29 0,01 0,10 0,00 0,00 0,00 0,02 0,08 0,01
Qualea multiflora 1 0,29 0,29 0,29 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Duguetia lanceolata 1 0,28 0,28 0,28 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
cf. Erythroxylum deciduum 1 0,28 0,28 0,28 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Calophyllum brasiliense 1 0,25 0,25 0,25 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Platypodim elegans 1 0,25 0,25 0,25 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
cf. Miconia ligustroides 1 0,25 0,25 0,25 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
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Tabela 4.3.1. (Cont.) Parametros fitossocioldégicos do Cerradao da Estagdo Ecoldgica de Assis.

Vale ressaltar que esses dados ainda estdo em fase de auditagem e correcdo de possiveis erros.

4.34

Espécies N  DAP(min) DAP(med) DAP(max) DoA DA FA DoR DR FR IVI IVC
cf. Rapanea lancifolia 1 0,25 0,25 0,25 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
cf. Schefflera vinosa 1 0,24 0,24 0,24 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Eugenia cerasiflora 1 0,23 0,23 0,23 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
cf. Actinostemon sp. 1 0,22 0,22 0,22 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
cf. Rapanea umbellata 1 0,21 0,21 0,21 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Mollinedia cf. shottiana 1 0,21 0,21 0,21 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Coussarea hydrangeaefolia 1 0,20 0,20 0,20 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Casearia decandra 1 0,20 0,20 0,20 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Erythroxylum cuneifolium 1 0,19 0,19 0,19 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Maytenus robusta 1 0,18 0,18 0,18 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
cf. Myrcia bella 1 0,18 0,18 0,18 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
cf. Acosmium subelegans 1 0,18 0,18 0,18 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
cf. Maprounea guianensis 1 0,18 0,18 0,18 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Caseatria sp. 1 0,17 0,17 0,17 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Aspidosperma tomentosum 1 0,17 0,17 0,17 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Tibouchina stenocarpa 1 0,17 0,17 0,17 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Symplocos pubecens 1 0,17 0,17 0,17 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
llex brasiliensis 1 0,17 0,17 0,17 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
cf. llex paraguariensis 1 0,17 0,17 0,17 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Bauhinia sp. 1 0,17 0,17 0,17 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
cf. Eugenia aurata 1 0,16 0,16 0,16 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Caseatria lasiophylla 1 0,16 0,16 0,16 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Eugenia sp. 1 0,15 0,15 0,15 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
cf. Matayba eleagnoides 1 0,15 0,15 0,15 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Total 18659 100 100 100 300 200
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Tabela 4.3.2., Parametros fitossociolégicos da Floresta estacional Semidecidual da Estacao
Ecolégica de Caetetus. Vale ressaltar que esses dados ainda estdo em fase de auditagem e
corregao de possiveis erros.

N — Individuos (N°), DAP — didmetro & altura do peito (minimo, médio e maximo, em m), DoA — Dominéncia Absoluta
(m2), DoR — Dominancia Relativa (%), DA — Densidade Absoluta (Individuos/ha), DR — Densidade Relativa (%), FA -
Freqiiéncia Absoluta (%), FR — Frequéncia Relativa (%), IVI — indice de valor de importancia; IVC — Indice de Valor de
Cobertura.

Espécies N DAP (min) DAP (med) DAP (max) DoA DA FA DoR DR FR Vi IvC
Metrodorea nigra 3453 0,02 0,30 3,59 32,37 337,21 0,99 12,94 36,84 7,02 56,79 49,78
Aspidosperma polyneuron 504 0,12 0,65 3,32 32,52 49,22 0,77 13,00 5,38 545 23,82 18,37
Ocotea indecora 534 0,15 0,51 3,03 16,24 52,15 080 6,49 5,70 5,68 17,87 12,19
Peltophorum dubium 16 0,24 2,23 19,98 3229 1,56 0,06 1290 0,17 0,43 13,50 13,08
Centrolobium tomentosum 333 0,08 0,60 2,50 12,51 32,52 0,67 5,00 355 4,71 13,26 8,55
Trichilia claussenii 512 0,15 0,29 2,50 4,41 50,00 069 1,76 546 4,85 12,08 7,23
Trichilia catigua 408 0,06 0,26 3,25 3,74 3984 0,71 150 4,35 499 10,84 5,85
Croton floribundus 275 0,06 0,64 1,55 10,87 26,86 0,50 4,34 293 354 10,82 7,28
Syagrus romanzoffiana 263 0,15 0,62 0,95 822 2568 0,60 328 281 4,28 10,37 6,09
Balfourodendron riedelianum 296 0,06 0,43 2,10 765 2891 053 3,06 3,16 3,74 9,95 6,21
Indeterminada 269 0,15 0,40 2,39 535 26,27 059 214 2,87 4,19 9,20 5,01
Chrysophyllum gonocarpum 175 0,16 0,54 1,25 4,71 17,09 046 1,88 1,87 3,28 7,03 3,75
Astronium graveolens 142 0,15 0,60 1,82 523 13,87 0,38 209 1,51 268 6,29 3,60
Savia dyctiocarpa 139 0,15 0,58 3,70 6,38 13,57 0,12 255 1,48 0,86 4,89 4,03
Syagrus oleracea 133 0,19 0,53 0,82 290 12,99 0,32 1,16 142 228 486 2,58
Piptadenia gonoacantha 69 0,15 0,77 2,28 470 6,74 022 1,88 0,74 154 415 261
Holocalyx balansae 84 0,15 0,48 2,64 3,19 820 027 1,28 0,90 191 4,08 2,17
Esenbeckia leiocarpa 174 0,15 0,44 1,92 350 16,99 0,10 140 1,86 0,71 3,97 3,26
Machaerium stipitatum 86 0,16 0,59 2,14 3,04 840 024 122 092 168 3,82 2,13
Cordia ecalyculata 68 0,17 0,44 0,91 1,11 6,64 021 044 0,73 1,46 263 1,17
Campomanesia xanthocarpa 62 0,16 0,39 1,05 094 6,05 022 038 066 157 261 1,04
Casearia gossypiosperma 71 0,15 0,32 0,99 069 693 020 0,27 0,76 1,43 246 1,03
Acacia polyphylla 44 0,16 0,67 1,84 214 430 0,15 085 0,47 1,08 241 1,32
Eugenia moraviana 64 0,15 0,28 0,93 047 625 020 0,19 068 1,40 227 0,87
Morta 48 0,16 0,52 2,51 164 469 0,15 066 051 1,08 225 1,17
Gallesia integrifolia 27 0,18 1,03 3,25 315 264 008 126 029 060 215 1,55
Lonchocarpus cultratus 33 0,18 0,81 2,01 232 322 012 093 035 08 213 1,28
Parapiptadenia rigida 31 0,17 0,78 3,35 2,69 3,03 010 1,07 033 0,68 209 1,41
Cedrela fissilis 43 0,19 0,58 1,35 1,47 420 0,4 059 046 1,00 2,04 1,04
Diatenopteryx sorbifolia 43 0,15 0,54 2,20 1,74 420 0,13 0,70 046 0,88 204 1,15
Chorisia speciosa 25 0,16 1,01 2,70 2,70 244 0,08 1,08 0,27 057 1,92 1,35
Pantagonula americana 21 0,17 0,91 3,80 2,79 205 0,08 1,11 022 057 191 1,34
Trichilia pallida 49 0,15 0,31 0,55 0,39 479 o017 0,6 052 1,17 1,85 0,68
Casearia sylvestris 34 0,17 0,37 1,60 0,51 332 0,13 021 036 0,88 145 0,57
Rhaminidium elaeocarpum 34 0,15 0,43 0,97 0,61 332 0,11 024 036 080 141 0,61
INDET 30 0,15 0,43 1,91 0,72 293 0,10 029 0,32 0,74 1,35 0,61
Zanthoxylum sp 18 0,17 0,63 3,05 1,30 1,76 0,07 052 0,19 049 1,20 0,71
Mollinedia widgrenii 28 0,20 0,41 0,74 040 2,73 0,10 0,16 030 0,68 1,15 0,46
Actinostemon concolor 32 0,15 0,24 1,41 0,30 3,13 0,09 0,12 0,34 0,66 1,12 0,46
Cupania vernalis 26 0,15 0,37 1,40 046 254 0,09 0,18 0,28 0,66 1,12 0,46
Cabralea canjerana 18 0,16 0,77 1,57 1,09 1,76 0,07 043 0,19 049 1,11 0,63
Cariniana estrellensis 17 0,17 0,72 2,86 120 166 0,06 048 0,18 043 1,09 0,66
Jacaratia spinosa 15 0,24 0,89 1,89 125 1,46 0,06 050 0,16 040 1,06 0,66
Myroxylon peruiferum 7 0,21 1,51 3,25 1,72 068 0,03 069 0,07 020 09 0,76
Inga striata 20 0,16 0,56 1,04 058 195 0,07 023 0,21 051 09 0,45
Jacaranda micrantha 21 0,26 0,52 1,40 0,54 205 0,07 022 0,22 051 095 0,44
Solanum argenteum 24 0,15 0,29 1,10 0,22 234 008 0,09 026 054 088 0,34
Machaerium nyctitans 18 0,11 0,53 1,16 049 1,76 0,06 0,19 0,19 046 0,84 0,39
Eugenia cf moraviana 26 0,15 0,24 0,46 0,13 254 0,07 005 028 051 084 0,33
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Tabela 4.3.2. (Cont.) Parametros fitossocioldgicos da Floresta estacional Semidecidual da Estagao
Ecologica de Caetetus. Vale ressaltar que esses dados ainda estdo em fase de auditagem e

correcao de possiveis erros.

4.36

Espécies N DAP (min)  DAP (med) DAP (max) DoA DA FA DoR DR FR IVl IVC
Ficus sp 5 0,17 1,41 3,58 1,57 0,49 0,02 0,63 0,05 0,14 0,82 0,68
sp 22 0,17 0,35 0,81 0,26 2,15 0,07 0,10 0,23 0,49 0,82 0,34
Inga marginata 21 0,16 0,22 0,33 0,08 2,05 0,07 0,03 0,22 0,51 0,77 0,26
Urera baccifera 15 0,34 0,64 1,03 0,51 1,46 0,05 0,20 0,16 0,37 0,73 0,36
Pilocarpus pauciflorus 25 0,16 0,25 0,56 0,14 2,44 0,05 0,06 0,27 0,37 0,69 0,32
Enterolobium contortisiliquum 10 0,30 0,75 2,48 0,73 0,98 0,04 0,29 0,11 0,29 0,68 0,40
Nectandra megapotamica 15 0,16 0,44 0,89 0,27 1,46 0,06 0,11 0,16 040 0,67 0,27
Cecropia glaziouii 14 0,23 0,58 0,85 0,41 1,37 0,05 0,16 0,15 0,34 0,65 0,31
Seguieria floribunda 15 0,17 0,31 1,04 0,16 1,46 0,06 0,06 0,16 0,40 0,62 0,22
Agonandra englerii 16 0,16 0,35 0,53 0,17 1,56 0,05 0,07 0,17 0,37 0,61 0,24
Zanthoxylum fagara 17 0,15 0,34 0,96 0,20 1,66 0,04 0,08 0,18 0,31 0,58 0,26
Sorocea bonplandii 16 0,17 0,28 0,47 0,11 1,56 0,04 0,04 0,17 0,31 0,53 0,21
Alchornea glandulosa 7 0,53 1,04 1,30 0,62 0,68 0,03 0,25 0,07 0,20 0,52 0,32
Pisonia ambigua 9 0,24 0,77 1,26 0,50 0,88 0,03 0,20 0,10 0,23 0,52 0,29
Actinostemon concepcionis 12 0,16 0,20 0,36 0,04 1,17 0,05 0,02 0,13 0,34 0,49 0,14
Albizia polycephalla 9 0,34 0,65 1,00 0,34 0,88 0,03 0,14 0,10 0,23 0,46 0,23
Bouganvillea glabra 7 0,24 0,77 1,32 0,43 0,68 0,03 0,17 0,07 0,20 0,45 0,25
Colubrina glandulosa 9 0,40 0,71 1,00 0,37 0,88 0,03 0,15 0,10 0,20 0,44 0,24
Cordia superba 8 0,21 0,63 1,04 0,29 0,78 0,03 0,12 0,09 0,23 0,43 0,20
Embira? 2 0,43 1,84 3,25 0,82 0,20 0,01 0,33 0,02 0,06 0,41 0,35
Anadenanthera colubrina 6 0,32 0,86 1,57 0,43 059 0,02 0,17 0,06 0,17 0,41 0,23
Picramnia warmingiana 10 0,21 0,27 0,40 0,06 0,98 0,04 0,02 0,11 0,26 0,39 0,13
Campomanesia sp 9 0,23 0,39 0,82 0,12 0,88 0,03 0,05 0,10 0,23 0,37 0,14
Rapanea umbellata 6 0,48 0,74 1,14 0,28 0,59 0,02 0,11 0,06 0,14 0,32 0,17
Lauraceae 2 1,52 1,91 2,30 0,58 0,20 0,01 0,23 0,02 0,06 0,31 0,25
Margaritaria nobilis 7 0,19 0,43 0,90 0,13 0,68 0,02 0,05 0,07 0,17 0,30 0,13
Eugenia cf blastantha 7 0,15 0,28 0,73 0,06 0,68 0,03 0,02 0,07 0,20 0,30 0,10
Heliocarpus americanus 6 0,24 0,52 0,66 0,13 0,59 0,02 0,05 0,06 0,17 0,29 0,12
Citronella paniculata 6 0,24 0,29 0,34 0,04 0,59 0,02 0,02 0,06 0,17 0,25 0,08
Zeyheria tuberculosa 6 0,32 0,46 0,78 0,11 0,59 0,02 0,04 0,06 0,14 0,25 0,11
Rollinia sylvatica 5 0,23 0,47 0,57 0,09 0,49 0,02 0,04 0,05 0,14 0,23 0,09
Maytenus robusta 6 0,18 0,27 0,55 0,04 0,59 0,02 0,02 0,06 0,14 0,22 0,08
Calliandra foliolosa 6 0,19 0,24 0,32 0,03 0,59 0,02 0,01 0,06 0,14 0,22 0,07
Ocotea sp 2 1,29 1,48 1,67 0,34 0,20 0,01 0,14 0,02 0,06 0,21 0,16
Roupala brasiliensis 5 0,18 0,53 0,64 0,12 0,49 0,02 0,05 0,05 0,11 0,21 0,10
Trema micrantha 6 0,26 0,39 0,72 0,08 0,59 0,02 0,03 0,06 0,11 0,21 0,10
Guapira hirsuta 5 0,17 0,26 0,37 0,03 0,49 0,02 0,01 0,05 0,14 0,21 0,06
Aegiphila sellowiana 5 0,17 0,21 0,28 0,02 0,49 0,02 0,01 0,05 0,14 0,20 0,06
Machaerium aculeatum 5 0,25 0,43 0,61 0,08 0,49 0,02 0,03 0,05 0,11 0,20 0,08
Endlicheria paniculata 5 0,16 0,34 0,45 0,05 0,49 0,02 0,02 0,05 0,11 0,19 0,07
Bauhinia sp 4 0,19 0,39 0,63 0,06 0,39 0,02 0,02 0,04 0,11 0,18 0,06
Piper amalogo 3 0,18 0,60 1,34 0,15 0,29 0,01 0,06 0,03 0,09 0,18 0,09
Euterpe edulis 4 0,20 0,33 0,44 0,04 0,39 0,02 0,01 0,04 0,11 0,17 0,06
Piptocarpha cf sellowii 4 0,18 0,27 0,48 0,03 0,39 0,02 0,01 0,04 0,11 0,17 0,05
Albizia hasslerii 3 0,32 0,65 1,14 0,13 0,29 0,01 0,05 0,03 0,09 0,17 0,08
Inga cf vera 3 0,47 0,65 1,00 0,11 0,29 0,01 0,04 0,03 0,09 0,16 0,08
Zanthoxylum rhoifolium 3 0,18 0,48 0,91 0,07 0,29 0,01 0,03 0,03 0,09 0,15 0,06
Annona cacans 3 0,37 0,51 0,73 0,07 0,29 0,01 0,03 0,03 0,09 0,14 0,06
Pseudobombax grandiflorum 3 0,38 0,49 0,65 0,06 0,29 0,01 0,02 0,03 0,09 0,14 0,05
Ocotea indecora? 1 1,81 1,81 1,81 0,25 0,10 0,00 0,10 0,01 0,03 0,14 0,11
Cassia ferruginea 1 1,81 1,81 1,81 0,25 0,10 0,00 0,10 0,01 0,03 0,14 0,11
Campomanesia guazumifolia 4 0,20 0,29 0,42 0,03 0,39 0,01 0,01 0,04 0,09 0,14 0,05
Cordia trichotoma 3 0,20 0,42 0,74 0,05 0,29 0,01 0,02 0,03 0,09 0,14 0,05
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Tabela 4.3.2. (Cont.) Parametros fitossocioldgicos da Floresta estacional Semidecidual da Estagao
Ecologica de Caetetus. Vale ressaltar que esses dados ainda estdo em fase de auditagem e

correcao de possiveis erros.

Espécies N DAP (min) DAP(med) DAP(max) DoA DA FA DoR DR FR IVI IVC
Schizolobium parahyba 1 1,76 1,76 1,76 0,24 0,10 0,00 0,09 0,01 0,03 0,13 0,11
Sloanea monosperma 3 0,28 0,39 0,46 0,04 0,29 0,01 0,01 0,03 0,09 0,13 0,05
Guarea kunthiana 3 0,16 0,32 0,52 0,03 0,29 0,01 0,01 0,03 0,09 0,13 0,04
Tabernamontana hystrix 3 0,23 0,34 0,42 0,03 0,29 0,01 0,01 0,03 0,09 0,13 0,04
Prockia crucis 3 0,18 0,29 0,40 0,02 0,29 0,01 0,01 0,03 0,09 0,13 0,04
Ixora venulosa 3 0,20 0,25 0,30 0,01 0,29 0,01 0,01 0,03 0,09 0,12 0,04
Rollinia sp 3 0,15 0,23 0,29 0,01 0,29 0,01 0,01 0,03 0,09 0,12 0,04
Eugenia florida 3 0,23 0,23 0,24 0,01 0,29 0,01 0,00 0,03 0,09 0,12 0,04
Pilocarpus pennatifolius 3 0,15 0,17 0,20 0,01 0,29 0,01 0,00 0,03 0,09 0,12 0,03
Chrysophyllum inornatum? 3 0,56 0,77 0,91 0,14 0,29 0,00 0,06 0,03 0,03 0,12 0,09
Campomanesia cf guaviroba 2 0,50 0,74 0,97 0,09 0,20 0,01 0,04 0,02 0,06 0,11 0,06
8153 sp. 1 1,47 1,47 1,47 0,17 0,10 0,00 0,07 0,01 0,03 0,11 0,08
Inga sp 2 0,39 0,60 0,82 0,06 0,20 0,01 0,03 0,02 0,06 0,10 0,05
Ocotea velutina 3 0,12 0,33 0,58 0,03 0,29 0,01 0,01 0,03 0,06 0,10 0,05
Peltophorum dubium? 1 1,40 1,40 1,40 0,15 0,10 0,00 0,06 0,01 0,03 0,10 0,07
Ormosia arborea 1 1,40 1,40 1,40 0,15 0,10 0,00 0,06 0,01 0,03 0,10 0,07
Alchornea triplinervia 1 1,38 1,38 1,38 0,15 0,10 0,00 0,06 0,01 0,03 0,10 0,07
Myrtaceae casca lisa 2 0,37 0,49 0,60 0,04 0,20 0,01 0,02 0,02 0,06 0,09 0,04
Patagonula americana 1 1,31 1,31 1,31 0,13 0,10 0,00 0,05 0,01 0,03 0,09 0,06
Aloysia virgata 2 0,42 0,45 0,47 0,03 0,20 0,01 0,01 0,02 0,06 0,09 0,03
Myrciaria ciliolata 1 1,29 1,29 1,29 0,13 0,10 0,00 0,05 0,01 0,03 0,09 0,06
Myrtaceae goiaba 2 0,18 0,38 0,58 0,03 0,20 0,01 0,01 0,02 0,06 0,09 0,03
Rhamnidium elaeocarpum 2 0,29 0,35 0,40 0,02 0,20 0,01 0,01 0,02 0,06 0,09 0,03
Maytenus aquifolium 2 0,31 0,34 0,37 0,02 0,20 0,01 0,01 0,02 0,06 0,09 0,03
Rapanea sp 2 0,31 0,33 0,36 0,02 0,20 0,01 0,01 0,02 0,06 0,09 0,03
Randia armata 2 0,18 0,19 0,20 0,01 0,20 0,01 0,00 0,02 0,06 0,08 0,02
Pachystroma longifolium 1 1,07 1,07 1,07 0,09 0,10 0,00 0,04 0,01 0,03 0,07 0,05
Inga cf uruguensis 1 1,07 1,07 1,07 0,09 0,10 0,00 0,03 0,01 0,03 0,07 0,05
Leg? 1 1,06 1,06 1,06 0,09 0,10 0,00 0,03 0,01 0,03 0,07 0,04
Maclura tinctoria 1 0,86 0,86 0,86 0,06 0,10 0,00 0,02 0,01 0,03 0,06 0,03
Myrtaceae 1 0,80 0,80 0,80 0,05 0,10 0,00 0,02 0,01 0,03 0,06 0,03
Coutarea hexandra 1 0,72 0,72 0,72 0,04 0,10 0,00 0,02 0,01 0,03 0,05 0,03
Pau pélvora? 1 0,65 0,65 0,65 0,03 0,10 0,00 0,01 0,01 0,03 0,05 0,02
Camponanesia rhombea 1 0,64 0,64 0,64 0,03 0,10 0,00 0,01 0,01 0,03 0,05 0,02
Sciadodendron excelsum 1 0,63 0,63 0,63 0,03 0,10 0,00 0,01 0,01 0,03 0,05 0,02
Eugenia blastantha 1 0,61 0,61 0,61 0,03 0,10 0,00 0,01 0,01 0,03 0,05 0,02
Garcinia gardneriana 1 0,55 0,55 0,55 0,02 0,10 0,00 0,01 0,01 0,03 0,05 0,02
Eugenia 1 0,53 0,53 0,53 0,02 0,10 0,00 0,01 0,01 0,03 0,05 0,02
sem folhas morta? 1 0,51 0,51 0,51 0,02 0,10 0,00 0,01 0,01 0,03 0,05 0,02
Jacaranda cf. micrantha 1 0,48 0,48 0,48 0,02 0,10 0,00 0,01 0,01 0,03 0,05 0,02
Strychnos brasiliensis 1 0,39 0,39 0,39 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,03 0,04 0,02
cf. Lonchocarpus cultratus 1 0,38 0,38 0,38 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,03 0,04 0,02
Guapira opposita 1 0,36 0,36 0,36 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,03 0,04 0,01
Zanthoxyllum 1 0,35 0,35 0,35 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,03 0,04 0,01
Trichilia cf pallida 1 0,34 0,34 0,34 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,03 0,04 0,01
Hymaneae courbaril 1 0,33 0,33 0,33 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,03 0,04 0,01
Cordia sp. 1 0,33 0,33 0,33 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,03 0,04 0,01
Vitex sp 1 0,31 0,31 0,31 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,03 0,04 0,01
Cordia cf superba 1 0,30 0,30 0,30 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,03 0,04 0,01
ndo encontrada 1 0,29 0,29 0,29 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,03 0,04 0,01
Tabebuia sp 1 0,28 0,28 0,28 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,03 0,04 0,01
Campomanesia cf xanthocarpa 1 0,27 0,27 0,27 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,03 0,04 0,01
Xylosma pseudosalzmanii 1 0,26 0,26 0,26 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,03 0,04 0,01
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Tabela 4.3.2. (Cont.) Parametros fitossocioldgicos da Floresta estacional Semidecidual da Estagao
Ecologica de Caetetus. Vale ressaltar que esses dados ainda estdo em fase de auditagem e
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4.38

Espécies N DAP (min) DAP (med) DAP(max) DoA DA FA DoR DR FR IVl IVC
Rollinia cf sylvatica 1 0,26 0,26 0,26 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,03 0,04 0,01
Eugenia cf. moraviana 1 0,26 0,26 0,26 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,03 0,04 0,01
Guarea guidonea 1 0,26 0,26 0,26 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,03 0,04 0,01
Solanum pseudoquina 1 0,25 0,25 0,25 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,03 0,04 0,01
Ocotea cf. indecora 1 0,24 0,24 0,24 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,03 0,04 0,01
Bauhinia cf. bongardii 1 0,22 0,22 0,22 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,038 0,04 0,01
Sweetia fruticosa 1 0,20 0,20 0,20 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,038 0,04 0,01
Pilocarpus selloanus? 1 0,20 0,20 0,20 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,03 0,04 0,01
Casearia decandra 1 0,20 0,20 0,20 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,03 0,04 0,01
Rudgea jasminoides 1 0,20 0,20 0,20 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,038 0,04 0,01
Picramnia glazioviana 1 0,19 0,19 0,19 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,038 0,04 0,01
Myrciaria sp 1 0,19 0,19 0,19 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,038 0,04 0,01
Vernonia sp 1 0,19 0,19 0,19 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,038 0,04 0,01
Senna multijuga 1 0,19 0,19 0,19 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,038 0,04 0,01
Picramnia cf glazioviana 1 0,19 0,19 0,19 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,038 0,04 0,01
Trichilia 1 0,18 0,18 0,18 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,038 0,04 0,01
Trichilia cf elegans 1 0,17 0,17 0,17 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,038 0,04 0,01
Trichilia casaretti 1 0,17 0,17 0,17 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,03 0,04 0,01
Cupania tenuivalvis 1 0,16 0,16 0,16 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,03 0,04 0,01
Piper sp 1 0,15 0,15 0,15 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,038 0,04 0,01
Cestrum cf calycinum 1 0,06 0,06 0,06 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,038 0,04 0,01
Total 9373 100 100 100 300 200
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Tabela 4.3.3. Parametros Fitossocioldgicos da Floresta Ombréfila Densa Sub-Montana do Parque
Estadual de Carlos Botelho. Vale ressaltar que esses dados ainda estdo em fase de auditagem e
corregao de possiveis erros.

N — Individuos (N°), DAP — diametro a altura do peito (minimo, médio e maximo, em m), DoA — Dominancia Absoluta (m2/ha),
DA — Densidade Absoluta (Individuos/ha), FA - Freqléncia Absoluta (%), DoR — Dominancia Relativa (%), DR — Densidade
Relativa %), FR - Freqgliéncia Relativa (%), IVI - indice de valor de importancia; IVC — Indice de Valor de Cobertura.

Espécies N DAP (min) DAP (med) DAP (max) DoA DA FA DoR DR FR IVl IVC
Euterpe edulis 2041 0,03 0,34 5,54 23,19 199,32 0,99 9,75 21,32 4,55 35,62 31,07
Indeterminada 298 0,15 0,53 3,00 10,94 29,10 0,61 4,60 3,11 281 10,52 7,71
Hyeronima alchorneoides 120 0,16 1,03 3,92 17,16 11,72 0,38 7,22 1,25 1,73 10,20 8,47
Guapira opposita 343 0,15 0,35 1,72 493 3350 0,56 2,07 358 257 8,23 5,66
Virola bicuhyba 150 0,02 0,73 3,30 10,46 14,65 0,38 4,40 1,57 1,76 7,73 5,96
Tetrastylidium grandifolium 216 0,15 0,55 2,57 7,19 21,09 0,47 3,02 226 2,18 7,46 5,28
Alsophila sternbergii 345 0,20 0,35 0,93 3,36 3369 0,38 1,41 3,60 1,73 6,74 5,02
Chrysophyllum viride 99 0,01 0,95 2,60 9,90 9,67 0,29 4,16 1,03 1,31 6,51 5,20
Garcinia gardneriana 263 0,15 0,30 1,67 2,38 2568 0,47 1,00 2,75 2,16 591 3,75
Bathysa australis 209 0,16 0,43 1,31 3,64 20,41 044 1,53 2,18 2,00 571 3,72
Pterocarpus rohrii 110 0,08 0,67 2,49 6,34 10,74 0,33 2,66 1,15 1,53 534 3,81
Cryptocarya moschata 45 0,21 1,26 3,00 6,88 439 0,15 2,89 047 068 4,05 3,36
Rudgea jasminoides 148 0,16 0,30 2,22 1,38 14,45 0,34 058 1,55 1,57 3,69 2,13
Marlierea suaveolens 117 0,15 0,29 3,75 1,89 1143 0,36 0,80 1,22 1,66 3,67 2,02
Chrysophyllum innornatum 86 0,17 0,63 2,07 3,89 840 0,20 1,64 0,90 0,90 3,43 2,53
Eugenia melanogyna 120 0,17 0,39 0,98 1,73 11,72 0,31 0,73 1,25 1,40 3,38 1,98
Eugenia cuprea 135 0,15 0,21 0,48 0,51 13,18 0,35 0,21 1,41 1,58 3,21 1,62
Eugenia mosenii 118 0,15 0,40 1,40 1,81 11,52 0,26 0,76 1,23 1,21 3,20 1,99
Calycorectes australis 111 0,15 0,35 1,30 1,54 10,84 0,29 0,65 1,16 1,35 3,16 1,81
Eugenia cambucarana 68 0,15 0,54 4,05 3,44 664 022 1,45 0,71 0,99 3,15 2,16
Marlierea tomentosa 115 0,15 0,29 1,76 0,97 11,23 0,31 041 1,20 1,40 3,01 1,61
Coussarea contracta 125 0,17 0,32 0,93 1,17 12,21 0,26 049 1,31 1,21 3,00 1,80
Tabebuia serratifolia 87 0,16 0,47 1,38 2,14 850 0,26 0,90 091 1,19 3,00 1,81
Gomidesia flagellaris 122 0,15 0,23 0,54 0,54 1191 0,33 0,23 1,27 1,49 2,99 1,50
Neomitranthes glomerata 97 0,16 0,38 1,03 1,38 947 0,27 0,58 1,01 1,24 284 1,59
Endlicheria paniculata 102 0,15 0,30 1,44 0,97 996 0,29 041 1,07 1,31 2,79 1,47
Ecclinusa ramiflora 82 0,16 0,45 2,00 2,09 801 022 088 086 1,03 2,76 1,73
Quiina glaziovii 64 0,15 0,55 2,31 2,51 6,25 0,20 1,06 0,67 094 266 1,72
Alchornea glandulosa 47 0,15 0,70 3,32 338 459 0,15 142 049 067 258 1,91
Cyathea atrovirens 101 0,16 0,32 1,13 0,88 9,86 0,24 0,37 1,05 1,10 2,52 1,43
Simira sampaioana 49 0,15 0,73 2,05 3,08 479 0,5 1,29 0,51 0,67 247 1,81
Sloanea monosperma 40 0,16 0,78 2,80 351 391 0,12 1,47 042 056 245 1,89
Heisteria silvianii 55 0,15 0,66 1,50 246 537 0,18 1,04 057 081 242 1,61
Zollernia ilicifolia 57 0,15 0,53 2,20 2,04 557 020 0,86 0,60 094 2,39 1,45
Alseis floribunda 69 0,17 0,46 1,06 1,40 6,74 0,21 059 0,72 0,97 2,28 1,31
Cariniana estrellensis 49 0,17 0,64 2,21 2,44 479 0,6 1,02 051 0,72 2,26 1,54
Eugenia neoglomerata 83 0,15 0,29 0,68 0,60 8,11 0,24 0,25 0,87 1,12 2,23 1,12
Marlierea obscura 76 0,15 0,33 1,86 09 742 0,22 0,38 0,79 1,03 2,20 1,17
Eugenia xiriricana 82 0,16 0,30 0,73 0,65 801 023 0,27 0,86 1,04 2,17 1,13
Sloanea guianensis 39 0,16 0,76 2,05 2,59 381 0,14 1,09 041 065 2,14 1,50
Matayba juglandifolia 69 0,14 0,34 0,90 0,75 6,74 021 0,31 0,72 0,97 2,01 1,04
Hymenaea courbaril 16 0,16 1,34 3,05 3,67 1,56 0,06 1,54 0,17 0,29 2,00 1,71
Mollinedia uleana 68 0,15 0,34 0,99 0,73 6,64 020 0,31 0,71 092 1,93 1,02
Diploon cuspidatum 54 0,17 0,42 1,95 1,31 527 0,18 055 0,56 0,81 1,92 1,11
Maytenus robusta 43 0,16 0,61 1,55 1,71 420 0,15 0,72 045 0,70 1,87 1,17
Gomidesia tijucensis 51 0,15 0,50 1,40 1,35 498 0,16 057 0,53 0,76 1,86 1,10
Eugenia oblongata 60 0,16 0,34 2,05 0,92 586 0,18 0,39 0,63 0,83 1,84 1,01
Capsicodendron dinisii 39 0,15 0,65 1,62 1,72 381 0,14 0,72 041 063 1,76 1,13
Gomidesia spectabilis 56 0,15 0,28 3,07 0,9 547 0,17 040 0,58 0,77 1,76 0,99
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Tabela 4.3.3. (Cont.) Parametros Fitossociolégicos da Floresta Ombréfila Densa Sub-Montana do
Parque Estadual de Carlos Botelho. Vale ressaltar que esses dados ainda estdo em fase de
auditagem e corregao de possiveis erros.

Espécies N  DAP (min) DAP (med) DAP(max) DoA DA FA DoR DR FR IVl IVC
Malouetia arborea 39 0,16 0,57 2,70 1,68 3,81 0,14 0,71 041 065 1,76 1,11
Nectandra membranacea 38 0,16 0,57 2,80 1,70 3,71 0,13 0,72 0,40 0,61 1,72 1,11
Guarea macrophylla 57 0,16 0,28 0,63 0,40 5,57 0,19 0,17 0,60 0,86 1,63 0,76
Hirtella hebeclada 47 0,16 0,46 1,13 0,99 459 0,15 042 049 0,70 1,61 0,91
Myrcia pubipetala 35 0,15 0,59 1,93 1,53 3,42 0,13 0,65 0,37 059 1,60 1,01
Parinari brasiliensis 25 0,19 0,83 2,40 2,14 244 0,09 0,9 026 040 1,56 1,16
Pouteria psammophila 27 0,18 0,70 2,25 1,88 2,64 0,09 0,79 0,28 0,43 1,50 1,07
Cecropia glaziouii 43 0,16 0,51 1,20 1,02 4,20 0,13 043 045 061 1,49 0,88
Psychotria suterella 45 0,16 0,37 1,68 0,78 439 0,15 0,33 0,47 0,68 1,48 0,80
Pouteria caimito 22 0,16 0,97 2,24 2,09 2,15 0,08 0,88 0,23 0,36 1,47 1,11
Casearia sylvestris 37 0,17 0,55 1,20 1,15 3,61 0,12 048 0,39 0,56 1,43 0,87
Dabhlstedtia pinnata 55 0,15 0,34 0,99 0,60 537 0,13 0,25 0,57 059 1,42 0,83
Sloanea obtusifolia 30 0,17 0,54 2,90 1,44 293 0,11 061 0,31 049 1,41 0,92
Talauma ovata 23 0,16 0,79 2,40 1,82 2,25 0,09 0,77 0,24 0,40 1,40 1,01
Casearia decandra 36 0,18 0,49 1,45 0,95 352 0,13 0,40 0,38 0,61 1,39 0,77
Citronella paniculata 46 0,17 0,29 0,81 0,36 4,49 0,16 0,15 048 0,72 1,35 0,63
Eugenia schuechiana 45 0,17 0,35 1,06 0,53 4,39 0,14 0,22 047 0,65 1,34 0,69
Rudgea recurva 52 0,16 0,29 1,27 0,45 5,08 0,13 0,19 0,54 0,59 1,33 0,73
Copaifera trapezifolia 11 0,17 1,49 2,80 2,44 1,07 0,04 1,03 0,11 0,18 1,32 1,14
Mollinedia schottiana 44 0,15 0,24 0,76 0,24 430 0,15 0,10 046 0,68 1,24 0,56
Tetrorchidium rubrivenium 33 0,16 0,44 1,60 0,80 3,22 0,12 0,34 0,34 056 1,24 0,68
Cordia silvestris 33 0,16 0,52 1,14 0,86 3,22 0,11 0,36 0,34 0,52 1,23 0,71
Licaria armeniaca 22 0,16 0,54 4,00 1,51 2,15 0,08 0,64 0,23 0,36 1,23 0,87
Inga lenticellata 39 0,16 0,34 0,81 0,41 3,81 0,14 0,17 041 0,63 1,21 0,58
Gomidesia anacardifolia 45 0,05 0,27 0,70 0,30 4,39 0,13 0,12 0,47 0,59 1,19 0,59
Ocotea teleiandra 44 0,16 0,24 0,40 0,21 430 0,14 0,09 046 0,63 1,18 0,55
Eugenia subavenia 45 0,15 0,28 0,56 0,30 4,39 0,13 0,13 0,47 0,558 1,17 0,60
Myrciaria sp. 31 0,15 0,48 1,29 0,75 3,03 0,11 0,32 0,32 0,50 1,14 0,64
Croton macrobothrys 13 0,19 1,29 1,84 1,86 1,27 0,05 0,78 0,14 0,22 1,13 0,92
Cabralea canjerana 29 0,16 0,47 1,85 0,84 2,83 0,10 0,35 0,30 047 1,13 0,66
Platymiscium floribundum 26 0,16 0,57 1,70 0,97 2,54 0,09 041 027 043 1,11 0,68
Roupala brasiliensis 25 0,17 0,55 1,91 0,92 2,44 0,09 0,39 0,26 041 1,06 0,65
Pisonia ambigua 21 0,18 0,69 2,25 1,25 2,06 0,07 052 0,22 0,31 1,05 0,74
Myrcia aff. freyreissiana 30 0,15 0,47 1,05 0,66 2,93 0,10 0,28 0,31 045 1,04 0,59
Guatteria australis 27 0,16 0,50 1,60 0,80 2,64 0,09 0,34 0,28 040 1,02 0,62
Ingé marginata 34 0,16 0,26 0,60 0,19 3,32 0,12 0,08 0,36 0,556 0,99 0,44
Rapanea hermogenesii 34 0,16 0,37 0,71 0,43 3,32 0,10 0,18 0,36 0,45 0,98 0,53
Brosimum lactescens 26 0,15 0,51 1,63 0,76 2,54 0,08 0,32 0,27 0,38 0,97 0,59
Eugenia stictosepala 36 0,16 0,28 0,50 0,23 352 0,10 0,09 0,38 0,47 0,94 0,47
Eugenia platysema 32 0,16 0,31 0,65 0,26 3,13 0,11 0,11 0,33 0,49 0,93 0,44
Eugenia riedeliana 33 0,16 0,24 1,27 0,23 3,22 0,10 0,10 0,34 045 0,89 0,44
Buchenavia kleinii 9 0,16 1,19 3,00 1,55 0,88 0,03 0,65 0,09 0,13 0,87 0,75
Myrceugenia myrcioides 30 0,16 0,35 1,12 0,38 2,93 0,09 0,16 0,31 040 0,87 0,47
Meriania glabra 22 0,21 0,50 0,97 0,51 2,15 0,08 0,21 0,23 0,38 0,82 0,44
Cupania oblongifolia 23 0,17 0,43 1,03 0,43 225 0,09 0,18 0,24 040 0,82 0,42
Jacaranda puberula 26 0,15 0,38 1,20 0,43 2,54 0,08 0,18 0,27 0,36 0,81 0,45
Rollinia sericea 23 0,17 0,48 0,91 0,50 2,25 0,08 0,21 0,24 0,36 0,81 0,45
Casearia obliqua 16 0,19 0,66 1,72 0,83 1,56 0,06 0,35 0,17 0,29 0,80 0,51
Swartzia acutifolia 15 0,19 0,71 2,10 0,86 1,46 0,06 0,36 0,16 0,27 0,79 0,52
Coccoloba fastigiata 23 0,16 0,42 1,91 0,54 2,25 0,07 0,23 0,24 0,32 0,79 0,47
Inga edulis 23 0,17 0,39 1,49 0,41 2,25 0,08 0,17 0,24 0,36 0,77 0,41
Pseudopiptadenia warmingii 12 0,19 0,75 2,75 1,02 1,177 0,04 043 0,13 0,20 0,75 0,56
Eugenia capitulifera 18 0,16 0,61 1,63 0,68 1,76 0,06 0,29 0,19 0,27 0,75 0,48
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Tabela 4.3.3. (Cont.) Parametros fitossociolégicos da Floresta Ombréfila Densa Sub-Montana do
Parque Estadual de Carlos Botelho. Vale ressaltar que esses dados ainda estdo em fase de

auditagem e corregao de possiveis erros.

Espécies N DAP(min) DAP(med) DAP(max) DoA DA FA DoR DR FR IVl IVC
Aspidosperma parvifolium 12 0,17 0,85 2,17 1,05 1,17 0,04 0,44 0,13 0,18 0,75 0,57
Calyptranthes lanceolata 27 0,15 0,19 0,27 0,08 2,64 0,09 0,03 0,28 0,41 0,73 0,32
Sorocea bonplandii 21 0,16 0,42 0,84 0,37 2,056 0,07 0,15 0,22 0,34 0,72 0,37
Myrocarpus frondosus 22 0,16 0,33 0,69 0,22 2,15 0,08 0,09 0,23 0,38 0,70 0,32
Cedrela fissilis 13 0,16 0,72 1,86 0,83 1,27 0,05 0,35 0,14 0,22 0,70 0,48
Eugenia pruinosa 23 0,15 0,31 0,78 0,22 2,25 0,08 0,09 0,24 0,36 0,69 0,33
Allophylus petiolulatus 24 0,15 0,23 0,35 0,10 2,34 0,09 0,04 0,25 0,40 0,69 0,29
Eugenia neoverrucosa 21 0,17 0,35 0,80 0,24 2,05 0,08 0,10 0,22 0,36 0,68 0,32
Astrocaryum aculeatissimum 22 0,26 0,34 0,51 0,21 2,15 0,08 0,09 0,23 0,36 0,68 0,32
Myrceugenia kleinii 19 0,17 0,41 0,95 0,33 1,86 0,07 0,14 0,20 0,32 0,66 0,34
Centrolobium robustum 14 0,19 0,65 1,65 0,69 1,37 0,05 0,29 0,15 0,22 0,65 0,44
Tapirira guianensis 7 0,20 1,24 2,00 1,07 0,68 0,03 0,45 0,07 0,13 0,65 0,52
Pourouma acutifolia 18 0,19 0,41 0,85 0,29 1,76 0,07 0,12 0,19 0,32 0,63 0,31
Eugenia cerasiflora 18 0,19 0,37 0,71 0,22 1,76 0,07 0,09 0,19 0,31 0,59 0,28
Campomanesia guaviroba 5 0,25 1,09 3,60 1,09 0,49 0,02 0,46 0,05 0,07 0,58 0,51
Ocotea dispersa 18 0,16 0,37 1,03 0,26 1,76 0,06 0,11 0,19 0,27 0,57 0,30
Eugenia sp1 16 0,16 0,40 0,84 0,24 1,56 0,06 0,10 0,17 0,29 0,56 0,27
Marlierea eugeniopsoides 20 0,05 0,24 0,44 0,10 1,95 0,06 0,04 0,21 0,29 0,54 0,25
Coussapoa microcarpa 10 0,45 0,87 1,32 0,62 0,98 0,04 0,26 0,10 0,16 0,53 0,37
Cordia sellowiana 14 0,16 0,46 1,05 0,34 1,37 0,05 0,14 0,15 0,23 0,52 0,29
Cyathea corcovadensis 22 0,15 0,25 0,61 0,12 2,15 0,05 0,05 0,23 0,23 0,51 0,28
Myrcia tenuivenosa 15 0,17 0,42 1,05 0,29 1,46 0,05 0,12 0,16 0,23 0,51 0,28
Meliosma sellowii 14 0,16 0,40 1,28 0,26 1,37 0,05 0,11 0,15 0,23 0,49 0,26
Maytenus aquifolium 13 0,19 0,46 1,06 0,27 1,27 0,05 0,12 0,14 0,22 0,47 0,25
Eugenia multicostata 9 0,24 0,77 1,70 0,58 0,88 0,03 0,25 0,09 0,13 0,47 0,34
Quararibea turbinata 11 0,16 0,58 1,47 0,41 1,07 0,03 0,17 0,11 0,14 0,43 0,29
Plinia complanata 15 0,19 0,22 0,29 0,06 1,46 0,05 0,02 0,16 0,23 0,42 0,18
Posoqueria acutifolia 13 0,19 0,44 0,80 0,23 1,27 0,04 0,10 0,14 0,18 0,41 0,23
Eugenia cf. burkartiana 6 0,18 0,81 2,27 0,53 0,59 0,02 0,22 0,06 0,11 0,39 0,29
Protium widgrenii 12 0,17 0,45 0,93 0,24 1,17 0,04 0,10 0,13 0,16 0,39 0,23
Ocotea catharinensis 8 0,16 0,60 2,00 0,45 0,78 0,02 0,19 0,08 0,11 0,38 0,27
Jacaratia spinosa 3 1,06 1,60 2,30 0,65 0,29 0,01 0,27 0,03 0,05 0,36 0,31
Spirotheca passifloroides 1 3,17 3,17 3,17 0,77 0,10 0,00 0,32 0,01 0,02 0,35 0,33
Eugenia bunchosiifolia 12 0,15 0,21 0,25 0,04 1,17 0,04 0,02 0,13 0,20 0,34 0,14
Chomelia catharinae 11 0,16 0,23 0,62 0,06 1,07 0,04 0,02 0,11 0,18 0,32 0,14
Matayba guianensis 8 0,20 0,47 1,28 0,20 0,78 0,03 0,09 0,08 0,14 0,31 0,17
Solanum pseudoquina 9 0,19 0,41 0,75 0,15 0,88 0,03 0,06 0,09 0,14 0,30 0,16
Ocotea elegans 7 0,16 0,49 1,20 0,20 0,68 0,03 0,09 0,07 0,13 0,29 0,16
Amaioua intermedia 9 0,26 0,42 0,75 0,15 0,88 0,03 0,06 0,09 0,13 0,28 0,16
Eugenia cereja 6 0,23 0,62 1,50 0,26 0,59 0,02 0,11 0,06 0,11 0,28 0,17
Machaerium nyctitans 5 0,31 0,80 1,47 0,32 0,49 0,02 0,13 0,05 0,09 0,28 0,19
Andira anthelmia 8 0,18 0,40 0,74 0,11 0,78 0,03 0,05 0,08 0,14 0,28 0,13
Eugenia beaurepaireana 8 0,18 0,34 0,97 0,11 0,78 0,03 0,05 0,08 0,14 0,27 0,13
Ormosia arborea 6 0,19 0,52 1,55 0,23 0,59 0,02 0,10 0,06 0,11 0,27 0,16
Faramea montevidensis 9 0,17 0,28 0,42 0,06 0,88 0,03 0,02 0,09 0,14 0,26 0,12
Dalbergia frutescens 4 0,15 0,94 1,50 0,34 0,39 0,02 0,14 0,04 0,07 0,26 0,19
Psychotria pubigera 8 0,18 0,30 0,51 0,06 0,78 0,03 0,03 0,08 0,14 0,25 0,11
Bunchosia fluminensis 9 0,16 0,23 0,39 0,04 0,88 0,03 0,02 0,09 0,14 0,25 0,11
Alibertia myrcifolia 10 0,15 0,25 0,47 0,06 0,98 0,03 0,02 0,10 0,13 0,25 0,13
Pradosia lactescens 6 0,19 0,52 0,77 0,14 0,59 0,02 0,06 0,06 0,11 0,23 0,12
Sapium glandulatum 5 0,20 0,57 1,44 0,20 0,49 0,02 0,08 0,05 0,09 0,23 0,14
Maytenus communis 1 2,43 2,43 2,43 0,45 0,10 0,00 0,19 0,01 0,02 0,22 0,20
Inga praegnans 7 0,21 0,27 0,37 0,04 0,68 0,03 0,02 0,07 0,13 0,22 0,09
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Tabela 4.3.3. (Cont.) Parametros fitossocioldgicos da Floresta Ombroéfila Densa sub-Montana do
Parque Estadual de Carlos Botelho. Vale ressaltar que esses dados ainda estdo em fase de
auditagem e corregao de possiveis erros.

Espécies N DAP (min) DAP (med) DAP(max) DoA DA FA DoR DR FR IVl IVC
Coccoloba glaziovii 5 0,19 0,61 1,08 0,18 0,49 0,02 0,08 0,05 0,07 0,20 0,13
Manihot grahamii 7 0,19 0,27 0,52 0,05 0,68 0,02 0,02 0,07 0,11 0,20 0,09
Mouriri chamissoniana 4 0,47 0,77 1,05 0,19 0,39 0,02 0,08 0,04 0,07 020 0,12
Dendropanax cuneatum 2 1,09 1,42 1,74 0,32 0,20 0,01 0,14 0,02 0,04 0,19 0,16
Ixora heterodoxa 6 0,19 0,23 0,31 0,02 0,59 0,02 0,01 0,06 0,11 0,18 0,07
Trichilia lepidota 5 0,18 0,38 0,90 0,08 0,49 0,02 0,03 0,05 0,09 0,18 0,09
llex integerrima 5 0,22 0,41 0,71 0,08 0,49 0,02 0,03 0,05 0,09 0,17 0,08
Plinia pauciflora 5 0,16 0,35 0,63 0,06 0,49 0,02 0,03 0,05 0,09 0,17 0,08
Piptadenia paniculata 5 0,18 0,32 0,46 0,04 0,49 0,02 0,02 0,05 0,09 0,16 0,07
Eugenia handroana 4 0,22 0,47 0,97 0,10 0,39 0,02 0,04 0,04 0,07 0,15 0,08
Chomelia sp. 4 0,31 0,50 0,85 0,09 0,39 0,02 0,04 0,04 0,07 0,15 0,08
Prunus myrtifolia 4 0,35 0,44 0,59 0,06 0,39 0,02 0,03 0,04 0,07 0,14 0,07
Campomanesia sp. 4 0,35 0,40 0,45 0,05 0,39 0,02 0,02 0,04 0,07 0,13 0,06
Xylopia brasiliensis 2 0,90 1,08 1,26 0,18 0,20 0,01 0,08 0,02 0,04 0,13 0,10
Eugenia bacopari 5 0,18 0,24 0,27 0,02 049 0,02 0,01 0,05 0,07 0,13 0,06
Ocotea silvestris 3 0,23 0,60 1,30 0,14 0,29 0,01 0,06 0,03 0,04 0,13 0,09
Eugenia bocainensis 4 0,16 0,24 0,44 0,02 0,39 0,02 0,01 0,04 0,07 0,12 0,05
Chionanthus filiformis 3 0,24 0,53 0,69 0,07 0,29 0,01 0,03 0,03 0,05 0,12 0,06
Coccoloba alnifolia 3 0,17 0,43 0,63 0,05 0,29 0,01 0,02 0,03 0,05 0,11 0,05
Picramnia ramiflora 3 0,29 0,42 0,61 0,04 0,29 0,01 0,02 0,03 0,05 0,10 0,05
Mollinedia gilgiana 3 0,27 0,39 0,48 0,04 0,29 0,01 0,02 0,03 0,05 0,10 0,05
Eugenia burkartiana 3 0,25 0,28 0,29 0,02 0,29 0,01 0,01 0,03 0,05 0,09 0,04
Rollinia silvatica 2 0,16 0,55 0,95 0,07 0,20 0,01 0,03 0,02 0,04 0,09 0,05
Psychotria mapourioides 2 0,46 0,63 0,79 0,06 0,20 0,01 0,03 0,02 0,04 0,08 0,05
Pera glabrata 2 0,76 0,80 0,83 0,10 0,20 0,00 0,04 0,02 0,02 0,08 0,06
Eugenia sp. 2 0,45 0,54 0,64 0,05 0,20 0,01 0,02 0,02 0,04 0,08 0,04
Randia armata 3 0,24 0,30 0,33 0,02 0,29 0,01 0,01 0,03 0,04 0,08 0,04
Ximenia americana 2 0,34 0,46 0,58 0,03 0,20 0,01 0,01 0,02 0,04 0,07 0,04
Coccoloba glazioviii 2 0,17 0,30 0,43 0,02 0,20 0,01 0,01 0,02 0,04 0,06 0,03
Zanthoxylum rhoifolium 2 0,19 0,24 0,29 0,01 0,20 0,01 0,00 0,02 0,04 0,06 0,02
Psychotria umbellata 2 0,17 0,21 0,25 0,01 0,20 0,01 0,00 0,02 0,04 0,06 0,02
Mollinedia micrantha 2 0,15 0,20 0,26 0,01 0,20 0,01 0,00 0,02 0,04 0,06 0,02
Ficus luschnatiana 2 0,02 0,15 0,29 0,01 0,20 0,01 0,00 0,02 0,04 0,06 0,02
Inga sessilis 1 0,98 0,98 0,98 0,07 0,10 0,00 0,08 0,01 0,02 0,06 0,04
Cytharexylum myrianthum 1 0,98 0,98 0,98 0,07 0,10 0,00 0,08 0,01 0,02 0,06 0,04
Ficus glabra 1 0,92 0,92 0,92 0,06 0,10 0,00 0,08 0,01 0,02 0,06 0,04
Marlieria tomentosa 2 0,27 0,30 0,34 0,01 0,20 0,00 0,01 0,02 0,02 0,04 0,03
Eugenia copacabanensis 1 0,63 0,63 0,63 0,03 0,10 0,00 0,01 0,01 0,02 0,04 0,02
Chrysophyllum flexuosum 1 0,60 0,60 0,60 0,03 0,10 0,00 0,01 0,01 0,02 0,04 0,02
Cordia trichotoma 1 0,58 0,58 0,58 0,03 0,10 0,00 0,01 0,01 0,02 0,04 0,02
Sloanea 1 0,57 0,57 0,57 0,02 0,10 0,00 0,01 0,01 0,02 0,04 0,02
Phytolacca dioica 1 0,57 0,57 0,57 0,02 0,10 0,00 0,01 0,01 0,02 0,04 0,02
Myrcia freyreissiana 1 0,57 0,57 0,57 0,02 0,10 0,00 0,01 0,01 0,02 0,04 0,02
Sorocea ilicifolia 1 0,54 0,54 0,54 0,02 0,10 0,00 0,01 0,01 0,02 0,04 0,02
Myrciaria floribunda 1 0,51 0,51 0,51 0,02 0,10 0,00 0,01 0,01 0,02 0,04 0,02
Schizolobium parahyba 1 0,48 0,48 0,48 0,02 0,10 0,00 0,01 0,01 0,02 0,04 0,02
Randia sp. 1 0,44 0,44 0,44 0,01 0,10 0,00 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02
Maytenus salicifolia 1 0,44 0,44 0,44 0,01 0,10 0,00 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02
Miconia cabucu 1 0,44 0,44 0,44 0,01 0,10 0,00 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02
Eugenia tijucensis 1 0,43 0,43 0,43 0,01 0,10 0,00 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02
Salacia elliptica 1 0,42 0,42 0,42 0,01 0,10 0,00 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02
Miconia cubatanensis 1 0,40 0,40 0,40 0,01 0,10 0,00 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02
Coccoloba warmingii 1 0,37 0,37 0,37 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
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Tabela 4.3.3. (Cont.) Parametros fitossocioldgicos da Floresta Ombroéfila Densa sub-Montana do
Parque Estadual de Carlos Botelho. Vale ressaltar que esses dados ainda estdo em fase de

auditagem e corregao de possiveis erros.

Espécies N DAP (min) DAP (med) DAP(max) DoA DA FA DoR DR FR IVl IVC
Campomanesia 1 0,36 0,36 0,36 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Piptocarpha macropoda 1 0,35 0,35 0,35 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Myrceugenia pilotantha 1 0,29 0,29 0,29 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Trichilia pallens 1 0,27 0,27 0,27 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Strychnos brasiliensis 1 0,24 0,24 0,24 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Urera baccifera 1 0,23 0,23 0,23 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Pourouma acutiflora 1 0,23 0,23 0,23 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Mollinedia sp. 1 0,23 0,23 0,23 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Vantanea compacta 1 0,23 0,23 0,23 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Aparisthmum cordatum 1 0,23 0,23 0,23 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Myrciaria cf. floribunda 1 0,19 0,19 0,19 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Eugenia bunchosifolia 1 0,16 0,16 0,16 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Cyphomandra divaricata 1 0,15 0,15 0,15 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Total 9574 100 100 100 300 200
Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2004 rrr @esalq.usp.br



| 3° Relatério Tematico do Projeto Parcelas Permanentes

Capitulo 4

4.44

Tabela 4.3.4. Parametros fitossociologicos da Floresta Restinga do Parque Estadual da llha do
Cardoso. Vale ressaltar que esses dados ainda estdo em fase de auditagem e correcdo de

possiveis erros.

N — Individuos (N°), DAP — didmetro a altura do peito (minimo, médio e maximo, em m), DoA — Dominéancia Absoluta (m2/ha),
DA — Densidade Absoluta (Individuos/ha), FA - Frequiéncia Absoluta (%), DoR — Dominancia Relativa (%), DR — Densidade

Relativa %), FR - Freqliéncia Relativa (%), VI — indice de valor de importancia; IVC — indice de Valor de Cobertura.

Espécies N  DAP (min) DAP (med) DAP (max) DoA DA FA DoR DR FR IVI IVC
Euterpe edulis 2441 0,02 0,30 2,20 25,28 238,38 0,98 10,83 19,51 4,48 34,82 30,34
Xylopia langsdorffiana 796 0,15 0,35 6,05 13,54 77,73 0,88 5,80 6,36 4,01 16,17 12,16
Calophyllum brasiliensis 337 0,15 0,74 2,68 20,83 3291 0,69 8,92 269 3,16 14,77 11,61
Ocotea pulchella 429 0,15 0,62 2,20 17,97 4189 068 7,70 3,43 3,12 14,25 11,13
Amaioua intermedia 713 0,14 0,36 2,02 9,99 69,63 0,80 4,28 570 3,67 13,65 9,98
Tapirira guianensis 417 0,12 0,47 1,98 10,28 40,72 0,74 4,40 3,33 3,38 11,12 7,74
Pera glabrata 436 0,11 0,39 2,02 6,77 4258 0,77 2,90 3,49 352 9,90 6,39
Andira anthelmia 446 0,08 0,35 1,99 560 4355 0,78 2,40 3,57 355 952 597
Indeterminada 389 0,15 0,43 2,31 7,98 3799 059 342 311 2,70 9,23 6,53
Ternstroemia brasiliensis 444 0,02 0,41 2,00 7,38 4336 052 3,16 3,55 2,38 9,09 6,71
Didymopanax angustissimum 359 0,10 0,41 2,25 6,76 35,06 0,68 289 287 3,12 8,88 5,76
Balizia pedicellaris 134 0,12 0,86 2,90 11,71 13,09 0,38 5,01 1,07 1,74 7,82 6,08
Myrcia racemosa 354 0,15 0,31 2,62 403 3457 066 1,72 283 3,01 756 4,55
Manilkara subsericea 207 0,14 0,60 1,83 7,99 20,21 045 342 1,65 2,06 7,14 5,08
Pouteria beaurepairei 220 0,15 0,48 1,76 5,02 21,48 050 2,15 1,76 2,31 6,22 3,91
Psidium cattleyanum 209 0,01 0,48 1,37 449 2041 052 1,92 1,67 2,36 5,96 3,59
Calyptranthes conccina 213 0,14 0,40 1,60 3,60 20,80 046 154 1,70 2,10 5,34 3,25
Byrsonima ligustrifolia 184 0,15 0,39 3,89 3,78 1797 0,38 1,62 1,47 1,74 4,83 3,09
Ocotea aciphylla 190 0,15 0,40 1,78 343 1855 0,40 1,47 152 1,81 4,80 2,99
Garcinia gardneriana 199 0,15 0,33 2,31 2,64 1943 042 1,13 1,59 1,91 463 2,72
Miconia cubatanensis 197 0,15 0,32 2,55 293 1924 036 1,26 1,57 1,64 4,48 2,83
Eugenia sulcata 152 0,15 0,38 1,66 239 1484 040 1,02 1,22 1,85 4,09 2724
Aparisthmium cordatum 163 0,15 0,30 2,25 1,90 1592 0,36 0,81 1,30 1,63 3,74 2,12
llex theazans 139 0,05 0,44 1,85 290 1357 026 124 1,11 1,21 3,556 2,36
Maytenus robusta 138 0,03 0,31 1,14 1,39 1348 0,35 059 1,10 1,59 3,29 1,70
Marlierea eugeniopsoies 136 0,13 0,33 1,90 1,91 1328 0,27 0,82 1,09 1,25 3,15 1,91
Gomidesia fenzliana 102 0,16 0,50 1,39 2,44 9,96 025 1,05 082 1,13 3,00 1,86
Matayba guianensis 86 0,15 0,44 1,31 1,73 840 0,27 0,74 0,69 125 268 1,43
Myrcia sp 93 0,16 0,36 2,07 1,43 9,08 026 061 074 1,19 2,55 1,36
Myrcia multiflora 79 0,07 0,45 1,17 1,58 7,71 024 067 063 1,10 2,40 1,31
Guatteria australis 85 0,15 0,31 1,37 0,96 830 028 041 068 1,27 2,36 1,09
Gomidesia schaueriana 76 0,15 0,42 1,32 1,37 742 024 058 061 1,12 2,31 1,19
Clusia criuva 75 0,15 0,44 1,28 1,38 732 021 059 060 098 2,17 1,19
Heisteria silviani 88 0,15 0,33 0,91 0,94 859 023 040 070 1,04 2,14 1,10
Ormosia arborea 66 0,15 0,41 1,17 1,15 6,45 024 049 053 1,10 2,12 1,02
Alibertia myrcifolia 72 0,15 0,25 0,84 0,48 703 022 021 058 1,02 1,80 0,78
Posoqueria latifolia 64 0,15 0,35 1,35 0,79 625 021 034 051 095 1,79 0,85
Eugenia umbelliflora 53 0,16 0,47 1,20 1,22 518 0,17 0552 0,42 0,78 1,72 0,95
Jacaranda puberula 45 0,15 0,48 1,39 1,16 439 0,17 050 0,36 0,78 1,63 0,86
Myrcia bicarinata 67 0,08 0,40 1,25 1,03 6,54 0,14 0,44 054 0,64 1,62 0,98
Astrocaryum aculeatissimum 62 0,16 0,34 1,27 0,69 6,05 0,16 0,30 050 0,74 1,53 0,79
Didymopanax morototoni 47 0,16 0,37 1,26 0,67 459 0,5 0,29 0,38 0,70 1,36 0,66
Alchornea triplinervia 40 0,15 0,45 1,37 0,91 391 0,14 0,39 0,32 0,62 1,33 0,71
Pimenta pseudocaryophyllus 39 0,18 0,51 1,53 1,01 3,81 0,12 043 0,31 0,55 1,29 0,74
Myrcia grandiflora 45 0,15 0,34 0,91 0,49 439 0,6 021 036 0,72 129 0,57
llex amara 42 0,15 0,35 1,80 0,72 410 0,4 0,31 034 062 1,27 0,64
Didymopanax* 46 0,17 0,44 1,58 1,04 449 0,10 045 037 043 1,25 0,81
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Tabela 4.3.4. (Cont.) Parametros fitossociol6gicos da Floresta Restinga do Parque Estadual da
llha do Cardoso. Vale ressaltar que esses dados ainda estdo em fase de auditagem e corregao de

possiveis erros.

Espécies N  DAP (min) DAP (med) DAP (max) DoA DA FA DoR DR FR IVI IVC
Endlicheria paniculata 45 0,15 0,33 1,13 0,56 439 0,13 024 0,36 0,60 1,21 0,60
Rapanea umbellata 48 0,15 0,35 0,76 0,54 469 0,13 0,23 0,38 0,59 1,20 0,61
Samambaiagu 38 0,17 0,46 1,39 0,78 371 0,0 0,33 0,30 045 1,09 0,64
Gomidesia affinis 38 0,15 0,28 1,12 0,33 371 0,14 0,14 030 0,64 1,09 0,45
Podocarpus sellowii 30 0,21 0,64 1,10 1,09 293 0,08 047 0,24 0,38 1,08 0,71
Ocotea venulosa 35 0,16 0,39 1,28 0,57 342 0,12 024 0,28 0,53 1,05 0,52
Blepharocalyx salicifolius 34 0,15 0,41 1,79 0,75 332 0,10 032 027 045 1,05 0,59
Humiriastrum dentatum 30 0,08 0,40 1,80 0,73 293 010 0,31 024 047 1,02 0,55
Eugenia stigmatosa 29 0,16 0,31 1,33 0,34 283 011 0,5 0,23 049 0,87 0,38
Geonoma schottiana 31 0,15 0,33 1,17 0,41 303 0,09 0,17 025 042 084 042
Erythroxylum amplifolium 29 0,13 0,37 0,87 0,39 2,83 0,08 0,17 0,23 0,38 0,78 0,40
Weinmannia paulliniifolia 27 0,16 0,40 0,72 0,38 264 008 0,16 022 0,36 0,74 0,38
Aniba viridis 26 0,15 0,39 1,39 0,43 254 007 018 021 034 0,73 0,39
Didymopanax 23 0,17 0,37 1,92 0,48 225 0,07 020 018 032 0,71 0,39
Siphoneugena guilfoyleiana 24 0,15 0,40 1,42 0,42 234 0,06 0,18 0,19 0,28 0,66 0,37
Rapanea 24 0,15 0,37 0,94 0,35 2,34 0,07 0,5 0,19 0,30 0,64 0,34
Tabebuia Alba 20 0,15 0,36 0,94 0,28 1,95 0,07 0,12 0,16 0,34 0,62 0,28
Clethra scabra 18 0,15 0,46 0,88 0,36 1,76 0,07 0,16 0,14 0,30 0,60 0,30
Ocotea dispersa 22 0,15 0,29 1,05 0,22 215 0,07 0,09 0,18 0,30 0,557 0,27
Xylopia brasiliensis 16 0,16 0,38 0,89 0,26 1,56 0,07 0,11 0,13 0,30 054 0,24
Hymenolobium janeirenses 14 0,17 0,57 1,19 0,43 1,37 0,05 0,18 0,11 0,25 0,54 0,29
Cybianthus peruvianus 18 0,16 0,37 1,24 0,28 1,76 0,06 0,12 0,14 0,26 0,53 0,26
Nectandra oppositifolia 21 0,16 0,32 0,72 0,21 205 0,06 0,09 017 026 052 0,26
Coussapoa microcarpa 15 0,17 0,42 1,00 0,26 1,46 0,06 0,11 0,12 0,28 0,51 0,23
Myrcia glabra 18 0,17 0,37 0,75 0,23 1,76 0,06 0,10 0,14 0,26 0551 0,24
Myrtaceae 22 0,15 0,42 1,14 0,41 215 0,03 0,18 0,18 0,15 0,50 0,35
Aiouea saligna 15 0,18 0,37 0,77 0,20 1,46 0,06 0,08 0,12 0,26 0,47 0,20
Ocotea pulchra 14 0,22 0,43 0,87 0,24 1,37 0,05 0,10 0,11 0,25 0,46 0,22
Mollinedia schottiana 10 0,16 0,65 2,25 0,59 098 002 025 0,08 0,11 045 0,33
Myrcia sp. 16 0,18 0,36 0,90 0,19 1,56 0,05 0,08 0,13 0,23 0,44 0,21
Hedyosmum brasiliense 13 0,16 0,35 1,43 0,23 1,27 0,05 0,10 0,10 0,21 0,41 0,20
Abarema langsdorfii 12 0,15 0,45 1,13 0,27 1,17 0,04 0,11 0,10 0,19 0,40 0,21
Rapanea venosa 13 0,15 0,35 0,63 0,15 1,27 0,05 0,06 0,10 021 0,37 0,17
Eugenia neoglomerata 11 0,18 0,35 1,20 0,17 1,07 0,05 0,07 0,09 0,21 037 0,16
Marlierea racemosa 8 0,18 0,46 1,78 0,29 0,78 0,03 0,12 0,06 0,13 0,32 0,19
Hirtella hebeclada 13 0,16 0,29 0,56 0,10 1,27 0,04 0,04 0,10 0,17 0,32 0,15
Laplacea fruticosa 8 0,19 0,55 0,95 0,24 0,78 0,03 0,10 0,06 0,13 0,30 0,17
Syagrus romanzoffiana 10 0,21 0,33 0,58 0,09 0,98 0,04 0,04 0,08 0,17 0,29 0,12
Morta 14 0,17 0,33 0,77 0,15 1,37 0,02 0,06 0,11 0,11 029 0,18
Aniba firmula 12 0,16 0,33 0,88 0,14 1,17 0,03 0,06 0,10 0,13 0,29 0,15
Myrcia rostrata 9 0,16 0,28 0,63 0,07 0,88 0,04 0,03 007 0,7 0,27 0,10
Cabralea canjerana 8 0,16 0,37 0,57 0,10 0,78 0,03 0,04 0,06 0,13 0,24 0,11
Guarea macrophylla 9 0,15 0,19 0,31 0,03 0,88 0,03 0,01 0,07 0,15 0,23 0,08
Sloanea guianensis 6 0,17 0,48 0,99 0,15 059 0,02 0,06 005 0,11 0,23 0,11
Nectandra grandiflora 9 0,16 0,39 0,72 0,13 0,88 0,02 0,05 0,07 0,09 022 0,13
Neomitranthes glomerata 7 0,18 0,36 0,66 0,09 0,68 0,02 0,04 006 0,11 0,21 0,09
Guapira opposita 6 0,16 0,40 1,10 0,12 0,59 0,02 0,05 005 0,09 020 0,10
Daphnopsis schwakiana 1 2,24 2,24 2,24 0,38 0,10 0,00 0,16 0,01 0,02 0,19 0,17
Cecropia glaziouii 7 0,16 0,28 0,55 0,05 0,68 0,02 0,02 0,06 0,09 0,17 0,08
Tabebuia cassinoides 6 0,17 0,36 0,91 0,09 059 0,02 0,04 005 0,08 0,16 0,09
didymopanax angustissimum 5 0,18 0,45 0,90 0,11 0,49 0,02 0,05 0,04 0,08 0,16 0,09
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Tabela 4.3.4. (Cont.) Parametros fitossociol6gicos da Floresta Restinga do Parque Estadual da
llha do Cardoso. Vale ressaltar que esses dados ainda estdo em fase de auditagem e corregao de

possiveis erros.

Espécies N  DAP (min) DAP (med) DAP (max) DoA DA FA DoR DR FR IVI IVC
llex theezans 4 0,37 0,70 1,06 0,17 0,39 0,01 0,07 0,03 006 0,16 0,10
Maprounea guianensis 5 0,15 0,36 0,57 0,06 049 0,02 0,03 0,04 009 0,16 0,07
Ficus sp 5 0,16 0,29 0,60 0,04 0,49 0,02 0,02 0,04 0,09 0,15 0,06
Erythroxyllum amplifolium 7 0,20 0,27 0,46 0,04 0,68 0,02 0,02 0,06 0,08 0,15 0,07
Cordia superba 4 0,23 0,58 0,94 0,14 0,39 0,01 0,06 0,03 006 0,15 0,09
Rollinia sericea 4 0,24 0,48 0,71 0,08 0,39 0,02 0,03 0,03 0,08 0,14 0,07
Bactris setosa 4 0,16 0,38 0,91 0,07 0,39 0,02 0,03 0,03 0,08 0,14 0,06
Chionathus filimorfes 5 0,23 0,34 0,61 0,05 0,49 0,02 0,02 0,04 0,08 0,14 0,06
Ouratea parviflora 6 0,18 0,23 0,30 0,02 059 0,02 0,01 005 0,08 0,13 0,06
Ocotea glaziovii 3 0,22 0,53 0,87 0,08 0,29 0,01 0,03 0,02 0,06 0,12 0,06
Miconia chartacea 4 0,18 0,23 0,30 0,02 0,39 0,02 0,01 003 0,08 0,11 0,04
Ocotea 3 0,32 0,50 0,78 0,07 0,29 0,01 0,08 0,02 006 0,11 0,05
Ocotea cf pulchra 4 0,33 0,39 0,45 0,05 0,39 0,01 0,02 0,03 0,06 0,11 0,05
Nectandra membranacea 3 0,34 0,50 0,65 0,06 0,29 0,01 0,03 002 006 0,11 0,05
Styrax glaber 3 0,16 0,31 0,58 0,03 0,29 0,01 0,01 0,02 0,06 0,09 0,04
myrt. 4 0,23 0,39 0,64 0,05 0,39 0,01 0,02 0,03 0,04 0,09 0,05
Daphnopisis racemosa 3 0,23 0,26 0,33 0,02 0,29 0,01 0,01 0,02 006 0,09 0,03
Didymopanax sp 4 0,16 0,32 0,45 0,03 0,39 0,01 0,01 0,03 0,04 008 0,05
Myrtaceae 2 0,31 0,48 0,65 0,04 0,20 0,01 0,02 0,02 0,04 0,07 0,03
Aniba firmula 2 0,43 0,45 0,47 0,03 0,20 0,01 0,01 0,02 0,04 0,07 0,03
liana 1 1,11 1,11 1,11 0,09 0,10 0,00 0,04 0,01 0,02 0,07 0,05
didymopanax morototoni 3 0,20 0,23 0,28 0,01 029 0,01 0,01 0,02 0,04 0,07 0,03
Aniba cf viridis 1 1,09 1,09 1,09 0,09 0,10 0,00 0,04 0,01 0,02 0,07 0,05
Pimenta cf pseudocaryophyllus 2 0,22 0,37 0,52 0,02 0,20 0,01 0,01 0,02 0,04 006 0,03
Gomidesia 2 0,22 0,35 0,47 0,02 0,20 0,01 0,01 0,02 0,04 006 0,02
Marlieria eugeniopsoides 2 0,19 0,32 0,45 0,02 0,20 0,01 0,01 0,02 0,04 0,06 0,02
Heisteria silvianii 2 0,23 0,26 0,30 0,01 0,20 0,01 0,00 0,02 0,04 0,06 0,02
Costela de Adao 2 0,23 0,23 0,24 0,01 0,20 0,01 0,00 0,02 0,04 0,06 0,02
Lauraceae 2 0,18 0,21 0,24 0,01 0,20 0,01 0,00 0,02 0,04 006 0,02
Abarema lusoria 2 0,20 0,21 0,22 0,01 0,20 0,01 0,00 0,02 0,04 0,06 0,02
Mollinedia boracensis 2 0,18 0,20 0,22 0,01 0,20 0,01 0,00 0,02 0,04 006 0,02
Cyathea 2 0,18 0,19 0,20 0,01 0,20 0,01 0,00 0,02 0,04 0,06 0,02
Néo entra 2 0,16 0,18 0,20 0,01 0,20 0,01 0,00 0,02 0,04 0,06 0,02
Alchornia triplinervia 3 0,23 0,35 0,42 0,03 0,29 0,00 0,01 0,02 0,02 0,06 0,04
Myrceugenia myrcioides 2 0,16 0,18 0,20 0,00 0,20 0,01 0,00 0,02 0,04 006 0,02
Chionathus filimorfes 1 0,84 0,84 0,84 0,05 0,10 0,00 0,02 0,01 0,02 0,05 0,03
Tabebuia ? 2 0,26 0,37 0,48 0,02 0,20 0,00 0,01 0,02 0,02 0,04 0,03
Mollinedia sp. 1 0,66 0,66 0,66 0,03 0,10 0,00 0,01 0,01 0,02 0,04 0,02
Rheedia gardineriana 2 0,18 0,29 0,39 0,01 0,20 0,00 0,01 0,02 0,02 0,04 0,02
Ocotea 1 0,65 0,65 0,65 0,03 0,10 0,00 0,01 0,01 0,02 0,04 0,02
Myrcia pubipetala 1 0,64 0,64 0,64 0,03 0,10 0,00 0,01 0,01 0,02 0,04 0,02
Posoqueria latifolia 1 0,62 0,62 0,62 0,03 0,10 0,00 0,01 0,01 0,02 0,04 0,02
Alchornea triplinervia 2 0,18 0,22 0,27 0,01 0,20 0,00 0,00 0,02 0,02 0,04 0,02
Maytenus/llex 2 0,22 0,23 0,23 0,01 0,20 0,00 0,00 0,02 0,02 0,04 0,02
Miconia saldanhaei 2 0,15 0,15 0,15 0,00 0,20 0,00 0,00 0,02 0,02 0,04 0,02
myrt. C/ flor 1 0,53 0,53 0,53 0,02 0,10 0,00 0,01 0,01 0,02 0,04 0,02
Listerium 1 0,53 0,53 0,53 0,02 0,10 0,00 0,01 0,01 0,02 0,04 0,02
Ocotea cf aciphylla 1 0,52 0,52 0,52 0,02 0,10 0,00 0,01 0,01 0,02 0,04 0,02
Rapanea cf venosa 1 0,44 0,44 0,44 0,01 0,10 0,00 0,01 0,01 002 0,03 0,01
Cryptocaria ? 1 0,44 0,44 0,44 0,01 0,10 0,00 0,01 0,01 0,02 0,03 0,01
Gomidesia fenzliana ou Xylopia? 1 0,42 0,42 0,42 0,01 0,10 0,00 0,01 0,01 0,02 0,03 0,01
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Tabela 4.3.4. (Cont.) Parametros fitossociol6gicos da Floresta Restinga do Parque Estadual da
llha do Cardoso. Vale ressaltar que esses dados ainda estdo em fase de auditagem e corregao de

possiveis erros.

Espécies N  DAP (min) DAP (med) DAP (max) DoA DA FA DoR DR FR IVI IVC
Calyptranthes conccina ou balizia? 1 0,42 0,42 0,42 0,01 0,10 0,00 0,01 0,01 0,02 0,03 0,01
Chionanthus filimorfis 1 0,41 0,41 0,41 0,01 0,10 0,00 0,01 0,01 0,02 0,03 0,01
myrt.Eugenia 1 1 0,40 0,40 0,40 0,01 0,10 0,00 0,01 0,01 0,02 0,03 0,01
Blepharocalix salicifolius 1 0,38 0,38 0,38 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Didymopnax 1 0,36 0,36 0,36 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Myrcia rostrata 1 0,35 0,35 0,35 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Annona glabra 1 0,34 0,34 0,34 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Samanbaia Agu 1 0,29 0,29 0,29 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Miconia 1 0,28 0,28 0,28 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Tibouchina trichopoda 1 0,26 0,26 0,26 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Siphoneogena guilfoyleiana 1 0,26 0,26 0,26 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Cabralea / Guarea ? 1 0,26 0,26 0,26 0,01 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Hirtella hebleclada 1 0,23 0,23 0,23 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Euterpe Edulis 1 0,22 0,22 0,22 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Daphnopsis schwakeana 1 0,22 0,22 0,22 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Ocotea cf venulosa 1 0,21 0,21 0,21 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Stirax glaber 1 0,21 0,21 0,21 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Ocotea teleindra 1 0,21 0,21 0,21 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Rollinia / Annona glabra ? 1 0,19 0,19 0,19 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Myria sp. 1 0,18 0,18 0,18 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Didymopanax 1 0,18 0,18 0,18 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Daphnopsis racemosa 1 0,18 0,18 0,18 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Abarema langsdorffii 1 0,18 0,18 0,18 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Psychotria sp 1 0,18 0,18 0,18 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Miconia chartaceae 1 0,18 0,18 0,18 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Malouetia arborea 1 0,18 0,18 0,18 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
llex 1 0,17 0,17 0,17 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Tibouchina tricopoda 1 0,16 0,16 0,16 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Rubiaceae Alibertia ? 1 0,16 0,16 0,16 0,00 0,10 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01
Total 12510 100 100 100 300 200
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4.3.3. Classificagdo das espécies ocorrentes nas quatro parcelas permanentes em

categorias sucessionais.

As espécies arbustivo-arbdreas das florestas tropicais e sub-tropicais tém sido, nas Ultimas
décadas, classificadas em grupos ecolégicos ou categorias sucessionais, com diferentes
objetivos, que vao desde estudos de dindmica florestal, como para o estabelecimento de
metodologias de restauragcdo. Todavia, nem sempre os conceitos empregados para defini-las sdo
coincidentes, gerando grande discordancia nos agrupamentos produzidos por diferentes
pesquisadores, seja pelas caracteristicas definidoras ou reconhecedoras desses grupos, seja
pelos critérios de inclusdo das espécies constituintes desses grupos. Tendo sido praticamente
concluida e revista a identificacdo das espécies arbustivo-arbéreas das quatro parcelas
permanentes amostradas (40,96ha), pode-se agora fazer um exercicio de classificagdo
sucessional dessas espécies, baseada em critérios previamente definidos, usando dados gerados
no préprio projeto e em dados secundarios disponiveis na literatura.

4.3.3.1. Materiais e Métodos

Os individuos e espécies arbustivo-arbéreas da Floresta Estacional Semidecidual, Floresta
de Restinga e da Floresta Ombréfila Densa Submontana, serdo separadas em quatro categorias
sucessionais, cujas as definicdes (Gandolfi 2000) estdo apresentadas a seguir:

- Pioneiras: Os individuos das espécies pioneiras sdo mais dependentes de luz em
processos como germinagao, crescimento, desenvolvimento e sobrevivéncia, do que os
individuos das demais categorias. Em funcdo dessa dependéncia seus individuos
tendem a ocorrer preferencialmente nas clareiras, nas bordas da floresta, ou mesmo em
lugares abertos fora da floresta, sendo pouco freqlientes no sub-bosque. Eventualmente,
no entanto, esses individuos também podem ser observados sob a copa de outras
arvores, na borda de uma clareira, numa clareira em preenchimento ou entdo, numa
clareira j& preenchida.

- Secundarias iniciais: As espécies secundarias iniciais apresentam em relacdo as
demais categorias uma dependéncia intermediaria da luz, em processos tais como,
germinacdo, crescimento, desenvolvimento e sobrevivéncia. Es funcdo disso, essas
espécies podem se desenvolver nas bordas ou no interior das clareiras, nas bordas de
uma floresta e também no sub-bosque. No sub-bosque, elas tendem a ocorrer mais
freqientemente em areas menos sombreadas, estando, em geral, ausentes nas areas
de sombra muito densa. Muitas dessas espécies podem apresentar grande longevidade,
vindo a compor o dossel sobre antigas clareiras, total ou parcialmente preenchidas.

- Secundarias tardias/Climax: As espécies secundarias tardias sdo aquelas que em
processos como germinagdo, crescimento, desenvolvimento e sobrevivéncia, sdo
comparativamente menos dependentes de luz do que os individuos das demais
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categorias. Em fungdo disso essas espécies tenderiam a apresentar uma maior
ocorréncia, abundéancia e permanéncia no sub-bosque, inclusive em locais de sombra
densa. Todavia, estas espécies podem eventualmente sobreviver em clareiras abertas
ou em preenchimento. Dentro deste grupo podem se encontrar dois comportamentos
bem distintos, espécies que podem permanecer toda a sua vida no sub-bosque
(espécies tipicas do sub-bosque), ou entdo, espécies que podem crescer e se
desenvolver no sub-bosque, mas que podem alcancar e compor o dossel florestal ou a
condicdo emergente (espécies tipicas do dossel).

- Nao caracterizadas: Espécies que ndo puderam ser enquadradas nas categorias
anteriores, em geral, pela falta de informagbes sobre a espécie, ou entdo, por ocorrerem
em densidade baixa ou de forma bastante dispersa, ndo permitindo que estabeleca pela
observacdo direta algum um padrdo mais definido de ocorréncia na floresta.
Representam um residuo do processo de classificagao.

A classificacdo sucessional de uma espécie ndo deve ser a expressdo do comportamento
de uma dada populagdo da espécie numa comunidade especifica, e sim a descricdo do
comportamento predominante da espécie na formacao florestal em estudo, pois espécies de
ampla distribuicdo podem apresentar respostas ecologicas distintas em formacoes florestais que
apresentam condi¢cées ambientais muito diferentes.

Deve-se fazer uma clara distingdo entre a definicdo de uma categoria sucessional e dos
métodos empregados no reconhecimento da categoria a qual pertence uma dada espécie.

A definicao de uma categoria é a expressao do avango do conhecimento, obtido a partir de
multiplas observagdes e interpretacdes da dinamica de uma formagéao florestal, sendo, portanto,
uma sintese do comportamento de varias espécies.

Ja, os métodos empregados para realizar uma classificagdo, se baseiam na obtengao de
evidéncias, diretas ou indiretas, que permitam identificar o provavel comportamento da espécie
em analise.

O método de classificagdo empregado nesse estudo, sera baseado em evidéncias do
comportamento de cada uma das espécies, obtidas a partir de diferentes fontes bibliograficas,
sobre as condi¢des de germinagdo, de sobrevivéncia de plantulas em diferentes condigbes de
sombreamento, sobre as taxas fotossintéticas e em especial, sobre a densidade de madeira e o
crescimento em altura, principalmente nos dois primeiros anos, de mudas plantadas a pleno Sol e
em dados de sua ocorréncia em diferentes habitat das florestas estudadas.

No levantamento de informagdes bibliograficas, sdo comuns divergéncias nas definicdes das
categorias sucessionais usadas pelos diferentes autores consultados, nesse sentido optou-se por
utilizar as informagbes geradas pelos autores, sem se adotar, a priori, a classificagdo por eles
atribuida aquelas espécies indicadas nos seus trabalhos.
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Terminado o levantamento bibliografico, far-se-a uma interpretagdo dos dados disponiveis
para cada espécie, enquadrando-se assim, as espécies nas diferentes categorias sucessionais
propostas.

Nessa fase o critério de julgamento e decisao, se dara a partir da experiéncia de campo do
Dr. Sergius Gandolfi e do Dr. Ricardo Ribeiro Rodrigues, ambos do departamento de Ciéncias
Biologicas a da ESALQ/USP, de forma que a classificacdo atribuida a cada espécie, leve em
conta a ocorréncia dessa espécie em diferentes condicdes e remanescentes de florestas, em que
ela ja tenha sido antes observada em Sao Paulo.

No presente momento estdo sendo reunidas as informagdes secundarias necessarias para
gue se possa realizar a classificacdo sucessional das espécies das areas e na obtencdo dos
dados de condicbes de ocorréncia dessas espécies dentro das parcelas permanentes.

4.3.3.2. Classificacdo das espécies em categorias sucessionais e a posicao/situacao do individuo
no interior da floresta

Nas Ultimas décadas, em diferentes Florestas Tropicais Umidas a descricdo dos regimes de
luz; da adaptacdo das espécies a esses regimes de luz e dos processos que levam a auto-
perpetuacao local dessas espécies tém sido feito, todavia, ndo se sabe em que medida as
tendéncia ali observadas se aplicam a outras formagdes florestais, tais as florestas paulistas.

Especificamente em relacao aos regimes de luz, pode-se dizer que muito ja se tem feito, no
entanto, mesmo se usando diferentes equipamentos e métodos de amostragem ha ainda hoje
grandes limitagbes na capacidade que se tem de avaliar os regimes de luz existentes numa dada
formacao florestal.

Assim, embora muitos avangos tenham ocorrido nos ultimos anos, busca-se ainda um
método que descreva, ao nivel de cada individuo, o regime de luz a que ele se encontra
submetido.

Recentemente Gandolfi (2000), propés um método alternativo, que visa relacionar cada
individuo com um dos regimes de luz ja descritos numa dada floresta, consiste na descricdo da
localizagdo (vertical e horizontal) de cada individuo arbustivo-arbéreo na floresta, aliada a
descricao da cobertura a que ele se encontra submetido(presenca, auséncia e/ou o tipo).

Esse método corresponde uma simplificacdo, que se baseia em certas premissas, ou seja,
conhecido diretamente um dado regime de luz resultante de uma certa posicao e cobertura dentro
da floresta, procura-se descobrir quantos individuos naquela floresta ocupam uma posicao e
cobertura semelhantes, supondo-se assim, que eles provavelmente se encontram submetidos a
um regime de luz similar.

Nao se pretende assumir que o regime de luz, diretamente medido num local, seja idéntico
ao de outros locais em que ele nao foi medido, apenas porque eles apresentam posicoes e
coberturas semelhantes, ao contrario, a utilidade desse método seria o de permitir uma escala

relativa.
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Esse procedimento permite analisar se diferentes espécies e/ou grupos funcionais
apresentam preferéncias em relacao a certos regimes indiretos de luz.

O método aqui proposto € um detalhamento dessa idéia inicial de Gandolfi (2000), e
pretendia inicialmente rever, refinar e redefinir as “situagdes/condi¢cdes”, propostas e com o uso de
novas categorias pretendia descrever os regimes indiretos de luz a que as espécies arbustivo-
arboreas estdao submetidas nas quatro florestas em estudo no projeto tematico.

Como ja discutido no relatério anterior, os dados provenientes da amostragem direta dos
regimes de luz das quatro areas, mostraram que nao existe, nas florestas do Parque Estadual de
Carlos Botelho e da Estagdo Ecolégica de Assis, uma clara relagéo entre posicao e cobertura e os
regimes de luz observados, sendo assim, considerou-se inadequada a aplicacdo de um método
baseado em “posicao/cobertura” nesses dois locais.

Assim, o0 presente projeto visa descrever apenas a distribuicdo dos individuos arbustivo-
arbéreos amostrados nas parcelas permanentes apenas nas florestas do Parque Estadual da Ilha
do Cardoso e da Estacdo Ecolégica de Caetetus, nas diferentes categorias indiretas de regimes
de luz (CIRL), buscando observar se ha preferéncias de algumas espécies e/ou categorias

sucessionais em relacdo a alguns regimes indiretos de luz.

4.3.3.2.1. Objetivos especificos

— Descrever os padrdes de distribuicdo dos individuos das espécies arbustivo-arbéreas
amostradas nas 15 Categorias Indiretas de Regimes de Luz numa Floresta Estacional
Semidecidual e numa Floresta de Restinga

- Relacionar essas 15 Categorias Indiretas de Regimes de Luz com os regimes de luz que
estdo sendo identificados com o uso de sensores de radiagdo fotossintéticamente ativa
em outros estudos dentro do projeto tematico ora em curso.

— Comparar e discutir a distribuicdo dos individuos de cada espécie e cada categoria
sucessional nessas 15 Categorias Indiretas de Regimes de Luz.

4.3.3.2.2. Materiais e Métodos

O presente estudo serd realizado na Parcela Permanente de Floresta Estacional
Semidecidual na Estacdo Ecolégica dos Caetetus e na Parcela Permanente de Floresta de
Restinga no Parque Estadual da llha do Cardoso, cujas descricoes detalhadas podem ser obtidas
nos itens 3 e 4 desse relatério.

Visando melhorar a resolugdo com que se podera analisar o comportamento das espécies
e/ou grupos funcionais em relacédo a categorias indiretas de regimes de luz, 15 categorias foram
definidas ap6s a analise das duas florestas em estudo.

Para permitir a definicdo da posi¢cao onde cada individuo se encontrava dentro da floresta,
foram utilizados trés posigdes verticais ou estratos (emergente, dossel e sub-bosque) e uma

posicao horizontal, clareira.
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As clareiras foram sub-divididas em clareiras pequenas(entre 40 e 100m2) e clareiras

médias e/ou grandes (maiores que 100m2), e a posicao de clareira corresponde a um local, no
chao da floresta, onde inexiste um dossel sobre os individuos em observagao(vide Gandolfi 2000).

Nas clareiras pequenas, nao se fara, como nas clareiras médias e grandes, uma distingao
entre centro e borda da clareira.

Os locais da floresta onde inexiste um de dossel, mas que possuem uma area, no chao da
floresta, inferior a 40m2, n&o foram consideradas como sendo clareiras, e sim como aberturas,
pois 0s niveis de luz que, em geral, ai se observam pouco diferem das areas de sub-bosque.

Os individuos situados sobre as aberturas, foram entio considerados como estando numa
posi¢do de sub-bosque e nédo de clareira.

A definicdo e descricdo das 15 categorias aqui definidas, baseadas na posicao dos
individuos dentro da floresta e no tipo de cobertura que eles apresentam diretamente sobre si, sao
apresentadas na Tabela 4.3.5 e na Figura 4.3.1.

4.3.3.2.3. Resultados parciais sobre as categorias indiretas de luz

O estudo das categorias indiretas de regimes de luz (CIRL) comegou a ser realizado em
18/08/2003, na Parcela Permanente instalada na Floresta Estacional Semidecidual da Estacao
Ecolégica dos Caetetus, pela mestranda Ana Claudia C. Destefani, do curso de pés-graduagao
em Recursos Florestais do departamento de Ciéncias Florestais da ESALQ/USP.

Os resultados parciais, obtidos até a analise do final da linha J(166 parcelas), permitiram o
enquadramento de 8.315 individuos arbustivo-arb6reos nas 15 categorias aqui propostas, sendo
que desses individuos, 265 estavam mortos.

Na &rea ja analisada 38 clareiras foram encontradas.

Em relacdo a classificacdo das espécies e grupos ecolégicos ou funcionais, até o presente,
159 espécies foram ja pesquisadas na literatura especializada, e os dados sobre elas ja obtidos
estdo sendo interpretados para a categorizacao final dessas espécies.

O estudo das categorias indiretas de regimes de luz (CIRL) na Floresta de Restinga do
Parque Estadual da llha do Cardoso, comecgara a ser feito a partir de outubro de 2003, pela
recém ingressa aluna de pdés-graduacao em Recursos Florestais do departamento de Ciéncias
Florestais da ESALQ/USP, Mariana Pardi, que ali desenvolvera esse estudo como o seu projeto
de mestrado, que ja esta fazendo um treinamento prévio para o reconhecimento das categorias no
campo e para a definicdo dos critérios de abertura do dossel, clareira pequena e clareira média
e/ou grande, fundamentais para o inicio da coleta de dados.
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Tabela 4.3.5. Descricdo das 15 Categorias Indiretas de Regimes de Luz (CIRL) definidas pela
posicdo e a cobertura em que se podem encontrar os individuos arbustivo-arbéreos numa
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floresta.
Categorias Indiretas de Regimes de Luz (CIRL)
Cadigo Posicao do individuo na floresta Cobertura sobre o individuo
E Emergente acima do dossel Toda a copa a pleno Sol
D No dossel Mais de 50% da copa a pleno Sol
CCPS Centro Mais de 50% da copa a pleno Sol
CCCP Clareira Centro Copa sob cobertura perenifélia
CCCD média ou Centro Copa sob cobertura decidua
BICPS grande Borda interna a até 1 metro  Mais de 50% da copa a pleno Sol
BICCP Borda interna a até 1 metro  Copa sob cobertura perenifélia
BICCD Borda interna a até 1 metro  Copa sob cobertura decidua
cPQ Numa clareira pequena Com ou sem cobertura sobre a copa
SAD No sub-bosque a Sob abertura no dossel
SDP mais de 1 metro Copa sob dossel perenifélio
SDD de uma clareira Copa sob dossel deciduo
SBECPS No sub-bosque na Mais de 50% da copa a pleno Sol
SBECDP borda externa a até Copa sob dossel perenifdlio
SBECDD 1 metro da clareira Copa sob dossel deciduo
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. cPQ | DD SAD | SOP /

Clareira fbertura BECDD Clarsira méda ou

pequens B grarde BICCF

* BICPS e BECPS N30 representadas

E Emergente

D No Dossel

CCPS No centro de uma clareira (média ou grande) a pleno Sol

CCCP No centro de uma clareira (média ou grande) sob cobertura perenifélia

CCCD No centro de uma clareira (média ou grande) sob cobertura decidua

BICPS Na Borda interna de uma clareira (média ou grande) a pleno Sol

BICCP Na Borda interna de uma clareira (média ou grande) sob cobertura perenifélia
BICCD Na Borda interna de uma clareira (média ou grande) sob cobertura decidua
CPQ Na clareira pequena

SAD No sub-bosque sob abertura no dossel

SDP No sub-bosque sob dossel perenifdlio

SDD No sub-bosque sob dossel deciduo

SBECPS No sub-bosque na borda externa de uma clareira (média ou grande) a pleno Sol
SBECDP No sub-bosque na borda externa de uma clareira (média ou grande) sob dossel
perenifélio

SBECDD No sub-bosque na borda externa de uma clareira (média ou grande) sob dossel
deciduo

Figura 4.3.1. Descricao das 15 Categorias Indiretas de Regimes de Luz (CIRL) em que
os individuos arbustivo-arbéreos podem ser encontrados numa floresta.

4.54

Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2004 rrr @esalq.usp.br



g;\ 2° Relatdrio Temético do Projeto Parcelas Permanentes Capitulo4  4.55

4.4. Descricao Fitogeografica das Quatro Parcelas Permanentes

Este capitulo visa fazer uma caracterizacdo do padrdo de distribuicdo geografica das
principais espécies arbustivo-arboreas que foram amostradas nas quatro parcelas permanentes
das principais formacdes florestais do Estado de Sao Paulo, procurando identificar as espécies
definidas como de ampla distribuicdo geogréfica, as espécies de distribuigdo disjunta e aquelas
endémicas a uma das quatro unidades fitogeograficas estudadas.

Analises multivariadas estdo sendo empregadas para explorar as informagfes obtidas no
banco de dados, a fim de reduzir o volume de informacdes a serem interpretadas e testar
hipbteses sobre relagfes bidticas e/ou abidticas com base nos grupos evidenciados.

Neste relatorio sdo apresentadas analises comparativas entre a flora de cada trecho de
floresta estudado e a analise do padrdo de distribuicdo espacial de arvores em cada parcela
permanente. Com esta metodologia foi possivel atualizar as listagens de espécies indicadoras de
cada formacdo e aquelas comuns as quatro areas. Esta listagem servird de base para futuras
pesquisas sobre a dindmica dessas populacées.

Para o préximo relatério serdo testadas hipoteses sobre as relacdes entre 0s aspectos da
composicdo e estrutura da vegetagdo com o ambiente fisico, na busca de possiveis fatores
limitantes e/ou condicionantes a distribuicdo geografica das espécies. Também sera possivel
verificar se existem espécies indicadoras de cada tipo vegetacional ou de um fator abidtico

especifico.

4.4.1. Comparacao floristica entre as formacdes florestais

A comparacao floristica entre as areas de estudo foi realizada por meio da andlise indireta
de gradientes (Palmer 2001). Para a andlise foram elaboradas duas matrizes: uma contendo
dados qualitativos (presenca/auséncia das espécies em cada parcela permanente) e outra
contendo dados quantitativos (densidade absoluta de cada espécie em cada parcela permanente).
Em cada matriz foram utilizados apenas as espécies de faner6gamas identificadas no nivel
especifico até o momento, tendo sido excluidos os tdxons apenas no nivel de género ou familia,
ou ainda aqueles com identificag&o incerta (indicadas por cf. ou aff.). Sendo assim, com essas
exclus@es, a matriz final apresentou 435 espécies, distribuidas nas quatro areas amostrais. Apos
a conclusao da auditagem geral do banco de dados que estd sendo realizada nesse momento,
nas quatro parcelas permanentes, junto com o recenso da area, previsto em cronograma, sera
possivel refinar essas analises, com o objetivo da publicacdo dos resultados.

O método de Andlise de Agrupamento Hierarquico (Cluster) (van Tongeren 1995) foi
utilizado para a analise da matriz qualitativa, gerando o dendrograma apresentado na Figura 4.4.1.
Utilizou-se como coeficiente o indice de similaridade de Jaccard (1912) e a ligacao foi realizada
por meio da média de grupo.

Constatou-se que a similaridade floristica entre as formacdes florestais foi muito baixa,

inferior a 12% pelo indice de Jaccard (1912), mesmo entre aquelas mais proximas (Floresta de
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Restinga e Floresta Ombréfila Densa Sub-Montana; Cerraddo e Floresta Estacional
Semidecidual). Ou seja, cada formacdo florestal apresenta composicdo floristica proépria,
provavelmente em fungéo de fatores bidticos e abibticos determinantes, conforme apresentado
nos varios itens desse relatdrio. Esse conjunto de espécies caracteristicas pode ser visualizado na
Figura 4.4.2, que apresenta a similaridade estrutural entre as areas por meio da Analise de
Correspondéncia (Hill 1973) .

Em qualquer formacéo florestal existem elementos exclusivos e aqueles de ocorréncia em
mais de um tipo florestal. Isto porque cada espécie de planta pode tolerar um determinado
conjunto de condi¢des favoraveis e/ou desfavoraveis, num processo adaptativo. A freqiiéncia com
gue tal conjunto de condi¢cbes favoraveis ocorre, determina se a espécie tem uma ampla
ocorréncia ou um limite de tolerancia mais estreito (O’Brien & O'Brien 1995). Para o cumprimento
dos objetivos deste estudo, ambas sdo relevantes, jA que os elementos exclusivos caracterizam
determinados tipos florestais e os elementos de interpenetracdo auxiliam no estabelecimento dos
limites de cada formagéao (Leitdo Filho 1982).

Apenas quatro espécies foram registradas em todas as formagfes, demonstrando ampla
distribuicdo geogréafica e consideravel tolerdncia ambiental: Cabralea canjerana, Endlicheria
paniculata, Garcinia gardneriana e Maytenus robusta. Mesmo assim, todas parecem apresentar
melhor sucesso no estabelecimento, em ambientes de maior umidade disponivel, sem qualquer
sazonalidade evidente ou ambientes sem ocorréncia de baixas temperaturas (item 3.4), ja que as
populacbes de maior densidade foram registradas para as parcelas permanentes da Floresta
Ombrdfila Densa e da Floresta de Restinga (Figura 4.4.3).

Ja as espécies exclusivas e presentes em elevada densidade, podem ser consideradas
como indicadoras da formacdo em que ocorrem. Nesse contexto, as espécies exclusivas de cada
formacdo florestal encontram-se listadas na Tabela 4.4.1, acompanhadas do numero de
individuos registrados nessas parcelas permanentes.

A elevada riqueza de uma formacado vegetal nem sempre esta diretamente relacionada a
presenca de elevado numero de espécies endémicas a mesma: a Floresta Ombréfila Densa, que
foi a formacdo que apresentou a maior riqueza floristica (206 espécies), apresentou a mesma
proporcdo de espécies exclusivas da Floresta Estacional Semidecidual (66%) (Figura 4.4.4). Por
outro lado o Cerraddo, que apresentou a menor riqueza floristica (100 espécies), registrou o maior
percentual de espécies exclusivas (74%) entre as principais formacgfes florestais paulistas. Ja a
Floresta de Restinga, mesmo apresentando riqueza inferior apenas a Floresta Ombrdfila densa
Sub-Montana, apresentou a menor propor¢do e 0 menor numero absoluto de espécies exclusivas
a esta formacao.

Ou seja, o ambiente onde se desenvolvem as espécies do Cerraddo parece ser mais
restritivo as espécies presentes na Floresta Estacional Semidecidual e na Floresta Ombrdfila
Densa, como ja discutido no capitulo de fatores edaficos. Ja estas Ultimas compartilham espécies

entre si, sendo que a Floresta Ombrofila esta conectada com a Floresta de Restinga. No entato,
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considerando a conectividade dessas formacdes, as ligagcOes floristicas sdo muito sutis, o que foi

revelado pelo baixo indice de similaridade de Jaccard (Figura 4.4.1). Vale destacar que a Floresta
de Restinga compartilha praticamente metade das suas espécies com outras formagdes, inclusive
com o Cerraddo. De fato, € justamente com a Restinga que o Cerraddo apresentou maior
similaridade floristica (7,25%) (Figura 4.4.1A). Isso pode ser explicado pelo fato dessa formacéo
ocorrer sobre um ambiente ainda muito recente (Restinga), sem o0 tempo necessario que pudesse
ter ocorrido o processo de especiacdo que acabasse por definir as especificidades floristicas
dessa formacgéo, sendo na verdade a floristica dessa formag&o um ajuntado de espécies de vérias
outras unidades fitogeogréficas, que foram selecionadas pelo caracteristicas resistir ao ambiente
de restinga, principalmente de stress hidrico.

A fim de detectar as principais espécies exclusivas e aquelas que compartilham mais de
uma formacgéo, a matriz de dados quantitativos foi analisada pelo método divisivo TWINSPAN
(Two Way INdicator Species Analysis), desenvolvido por Hill (1979). Por meio desse método se
obtém uma tabela que divide a estrutura de dados em grupos, através de interseccdes
dicotbmicas: os grupos divididos pelas linhas sdo chamados de negativos (lado esquerdo) e
positivos (lado direito), sendo possivel delimitar amostras que se encontram na transi¢cdo entre um
lado e outro (zona critica e zona de indiferenga) (Tabela 4.4.2).

O método TWINSPAN néo analisa dados de abundancia diretamente, pois é baseado em
dados de presenca/auséncia. Entretanto, permite o uso de dados de densidade de maneira
indireta: ao analisar matrizes de dados quantitativos, o0 método cria uma variavel denominada
“pseudoespécie” que representa classes de abundancia.

Assim, na Tabela 4.4.2 estdo indicadas as principais espécies exclusivas e aquelas que
compartilham mais de uma das quatro diferentes formacgdes florestais amostradas nesse projeto
(Floresta de Restinga, Floresta Ombréfila Densa, Floresta Estacional Semidecidulal e Cerradao),
acompanhadas da respectiva classe de abundancia.

E importante ressaltar que, com o uso do TWINSPAM, obteve-se 100 espécies indicadoras
(23%) de um total de 435 espécies amostradas nas quatro formagfes florestais. O ndmero de
espécies indicadoras de cada formagéo, selecionadas com o uso desse método € proporcional a
rigueza local: do total de 100 espécies indicadoras, predominam aquelas presentes na Floresta
Ombréfila Densa (70 espécies — 34% do total registrado para a formacdo), seguida pelas
presentes na Restinga (52 espécies — 49%), na Floresta Estacional (42 espécies — 34%) e no
Cerradéo (24 espécies — 24%).

A Tabela resultante do Twinspam (Tabela 4.4.2) indica claramente as principais espécies
exclusivas de cada formacédo, que formam grupos coesos presentes em elevada densidade. As
cores presentes revelam esses grupos, compostos de 14 espécies da Floresta Ombroéfila Densa,
10 espécies da Floresta Estacional Semidecidual, 6 espécies da Floresta de Restinga e 2
espécies do Cerraddo. Estas espécies sdo as mais recomendadas para analises ecologicas, pois

devem apresentar forte correlagdo com as variaveis ambientais caracteristicas de cada habitat. No
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entanto, € importante ressaltar que o método, ao compor 0s grupos, privilegia a entrada de

espécies comuns as formacdes. Assim, com o limite de 100 espécies, acaba-se por selecionar um
conjunto de espécies indicadoras exclusivas menor do que o real, usualmente as primeiras deste
conjunto existentes na matriz (note que as espécies indicadoras exclusivas de cada formacéo
encontram-se em ordem alfabética, tal qual na matriz original). O real conjunto das espécies que
compdem o grupo de exclusivas sdo aquelas ja apresentadas na Tabela 4.4.1.

Nesse contexto, a maior vantagem do uso do Twinspam € na indicacdo de padrdes de
espécies capazes de ocorrer em mais de uma formacao florestal. Esses padrdes encontram-se
exemplificados na Figura 4.4.5.

Pode-se visualizar um grupo de espécies compartilhando o clima superimido, com 6timo
ambiental definido para a parcela permanente da Floresta de Restinga e para a da Floresta
Ombréfila Densa (Figura 4.4.5 A), conforme discutido no item e.4. No entanto, ha aquelas que
provavelmente ndo toleram os solos arenosos e salinos da Restinga, concentrando-se apenas na
area serrana, que é a Floresta Ombrofila Densa (Figura 4.4.5 B).

Jé as espécies sujeitas a clima sazonal apresentam um limite de tolerancia mais amplo,
sendo registradas com alta densidade no Cerraddo, na Floresta Estacional Semidecidual e na
Floresta Ombrdfila Densa (Figura 4.4.5 C). Certamente os fatores edaficos discutidos no item 3.1
e 3.2, como capacidade diferencial de retencao hidrica, profundidade do solo e do lencol freatico,
fertilidade, e outros devem estar atuando na definicdo dos limites de distribuicdo dessas espécies.

Espécies com distribuicdo disjunta sdo apresentadas na Figura 4.4.5D e sdo responsaveis
pela similaridade ja destacada entre o Cerradéo e a Floresta de Restinga. Esse padréo é de mais
dificil entendimento, pois enquanto o Cerraddo apresenta uma flora peculiar (75% de espécies
exclusivas), a Floresta de Restinga caracteriza-se pelo elevado numero de espécies
compartilhado por outras formacgdes, em especial a Floresta Ombréfila Densa do entorno. Soma-
se a esta constatacao o fato das espécies indicadas serem consideradas de ampla distribuicao, ja
tendo sido citadas como comuns em outras Florestas Ombrofilas Densas e em florestas
Estacionais Semideciduais do interior paulista. Sendo assim, para que se possa atribuir com
seguranga o0 padrdo disjunto desse conjunto de espécies, devem-se investigar os fatores
impeditivos do estabelecimento das mesmas na E.E. de Caetetus e no P.E. de Carlos Botelho,
respectivamente Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombréfila Densa.

Todos esse dados vao ser re-analisados apos a re-checagem dos dados de campo e do
banco de dados, durante a execucao do recenso, programado para ocorrer 3 anos apos a primeira
avaliacao, conforme cronograma original, processo esse que ja se iniciou e deve ser concluido em
janeiro/fevereiro de 2005. Nesse momento, usando os dados j& na sua forma final de correcao, a

redacao desses trabalhos sera ja na estrutura de artigo cientifico, para envio para publicacéo.
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Figura 4.4.1. Similaridade floristica entre as formacdes florestais. A. Ligactes
floristicas expressas pelo indice de Jaccard. B. Dendrograma utilizando
como coeficiente 0 mesmo indice e agrupando as localidades pelo
método de média de grupo (UPGMA). O indice de correlacéo cofenética
obtido na andlise foi de 0,83. PEIC — Parque Estadual da llha do
Cardoso, Restinga; PECB — Parque Estadual de Carlos Botelho,
Floresta Ombréfila; EEC — Estacdo Ecolégica de Caetetus, Floresta
Estacional; EEA — Estacao Ecologica de Assis, Cerradao.
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Individuos

—— Cabralea canjerana
—— Endlicheria paniculata
—— Guapira opposita

—— Maytenus robusta

Figura 4.4.3. Densidade absoluta das espécies comuns as quatro fitofisionomias amostradas
(10ha em cada Unidade de Conservacédo). PEIC — Parque Estadual de llha do Cardoso, Floresta
de Restinga; PECB — Parque Estadual de Carlos Botelho, Floresta Ombréfila; EEC — Estagéo
Ecolégica de Caetetus, Floresta Estacional; EEA — Estacao Ecoldgica de Assis, Cerradao.

NUumero de Espécies

250

200

150 -
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EEA EEC PECB PEIC

H Exclusivas 0 Compartilhadas

Figura 4.4.4. Riqueza especifica das formag0@es florestais, subdividida em percentual

de espécies exclusivas de cada formacdo e daquelas presentes em
mais de um ambiente (compartilhadas). EEA — Estacdo Ecolbgica de
Assis, Cerraddo; PECB — Parque Estadual de Carlos Botelho, Floresta
Ombrdfila; EEC — Estacdo Ecologica de Caetetus, Floresta Estacional;
PEIC — Parque Estadual da Ilha do Cardoso, Floresta de Restinga.
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Figura 4.4.5. Gradiente de distribuicdo de espécies presentes em mais de trés formacdes florestais. A. Maior densidade na Restinga
(PEIC) e na Floresta Ombrdfila (PECB); B. Otimo ambiental na Floresta Ombroéfila (PECB); C. Predominio de espécies na
no Cerraddo (E.E.A.) e na Floresta Estacional (EEC); D. Espécies com distribuicdo disjunta entre o Cerraddo (EEA) e a
Floresta de Restinga (PEIC).
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Tabela 4.4.1. Listagem preliminar das espécies exclusivas de cada formacao florestal amostrada.
PEIC — Parque Estadual de llha do Cardoso; PECB — Parque Estadual de Carlos Botelho; EEC —
Estacdo Ecoldgica de Caetetus; EEA — Estacdo Ecoldgica de Assis. NI — Numero de individuos
registrados até o momento.

EEA EEC PECB PEIC

Espécies NI |Espécies NI |Espécies NI |[Espécies NI
Copaifera langsdorffii 3334 |Metrodorea nigra 3453 |Alsophila sternbergii 345 |Xylopia langsdorffiana 796
Vochysia tucanorum 1985 |Ocotea indecora 534 [Tetrastylidium grandifolium 216 |Ternstroemia brasiliensis 444
Xylopia aromatica 1455 [Trichilia claussenii 512 |Bathysa australis 209 |Ocotea pulchella 429
Ocotea corymbosa 1410 |Aspidosperma polyneuron 504 |Virola bicuhyba 150 |Didymopanax angustissimum 364
Machaerium acutifolium 919 |[Trichilia catigua 408 |Eugenia cuprea 135 |Myrcia racemosa 354
Symplocos mosenii 699 |Centrolobium tomentosum 333 |Coussarea contracta 125 |Pouteria beaurepairei 220
Myrcia guianensis 534 |Balfourodendron riedelianum 296 |Gomidesia flagellaris 122 Calyptranthes conccina 213
Protium heptaphyllum 389 |Chrysophyllum gonocarpum 175 [Eugenia melanogyna 120 |Psidium cattleyanum 209
Nectandra cuspidata 341 |Esenbeckia leiocarpa 174 Hyeronima alchorneoides 120 Manilkara subsericea 207
Qualea cordata 322 |Astronium graveolens 142 |Eugenia mosenii 118 |Ocotea aciphylla 190
Myrcia venulosa 256 |Savia dyctiocarpa 139 Marlierea suaveolens 117 Byrsonima ligustrifolia 184
Gochnatia polymorpha 202 |Syagrus oleracea 133 Marlierea tomentosa 117 |[Eugenia sulcata 152
Myrcia fallax 196 |Machaerium stipitatum 86 |Calycorectes australis 111 |llex theazans 143
Siparuna guianensis 196 |Holocalyx balansae 84 |Pterocarpus rohrii 110 |Balizia pedicellaris 134
Rapanea lancifolia 185 |Casearia gossypiosperma 71 |Cyathea atrovirens 101 |Gomidesia fenzliana 102
Daphnopsis fasciculata 171 |Piptadenia gonoacantha 69 |Chrysophyllum viride 99 Gomidesia schaueriana 76
Persea pyrifolia 163 |Cordia ecalyculata 68 [Tabebuia serratifolia 87 |Clusia criuva 75
Terminalia brasiliensis 144 |Campomanesia xanthocarpa 63 |Chrysophyllum innornatum 86 |Myrcia bicarinata 67
Miconia ligustroides 118 |Trichilia pallida 49 |Ecclinusa ramiflora 82 |Posoqueria latifolia 65
Machaerium brasiliense 107 |Diatenopteryx sorbifolia 43 |Eugenia xiriricana 82 Eugenia umbelliflora 53
Platypodium elegans 99 |Rhamnidium elaeocarpum 36 |Marlierea obscura 76 didymopanax morototoni 50
Piptocarpha axillaris 61 |Lonchocarpus cultratus 33 |Alseis floribunda 69 Myrcia grandiflora 45
Matayba eleagnoides 59 |Actinostemon concolor 32 Matayba juglandifolia 69 |Pimenta pseudocaryophyllus 39
Symplocos tenuifolia 52 |Parapiptadenia rigida 31 |Eugenia cambucarana 68 Gomidesia affinis 38
Myrcia lingua 43 Mollinedia widgrenii 28 |Mollinedia uleana 68 Erythroxylum amplifolium 36
Ixora brevifolia 42 |Gallesia integrifolia 27 |Quiina glaziovii 64 Blepharocalyx salicifolius 35
Acosmium subelegans 37 |Cupania vernalis 26 |Eugenia oblongata 60 Ocotea venulosa 35
Maytenus robusta 37 |Chorisia speciosa 25 |Zollernia ilicifolia 57 /Geonoma schottiana 31
Ouratea spectabilis 36 |Pilocarpus pauciflorus 25 |Gomidesia spectabilis 56 Humiriastrum dentatum 30
Qualea grandiflora 36 |Solanum argenteum 24 |Dahlstedtia pinnata 55 Podocarpus sellowii 30
Eugenia aurata 25 |Patagonula americana 22 |Diploon cuspidatum 54 |Eugenia stigmatosa 29
Myrcia linguiformis 25 |Jacaranda micrantha 21 |Rudgea recurva 52 |Aniba viridis 27
llex paraguariensis 22 |Inga striata 20 |Gomidesia tijucensis 51 Weinmannia paulliniifolia 27
Lafoensia pacari 21 |Zanthoxylum fagara 17 |Simira sampaioana 49 |Siphoneugena guilfoyleiana 25
Bowdichia virgilioides 18 |Agonandra englerii 16 |Cryptocarya moschata 45 |Tabebuia alba 20
Styrax ferrugineus 18 |Peltophorum dubium 16 |Eugenia schuechiana 45 |Cybianthus peruvianus 18
Styrax camporum 17 |Nectandra megapotamica 15 |Eugenia subavenia 45 |Myrcia glabra 18
Myrcia bella 16 |Seguieria floribunda 15 |Gomidesia anacardifolia 45 |Aiouea saligna 15
Roupala montana 15 |Actinostemon concepcionis 12 |Psychotria suterella 45 |Aniba firmula 14
Symplocos pubescens 13 |Enterolobium contortisiliguum 10 |Capsicodendron dinisii 39 Hymenolobium janeirenses 14
Eugenia pluriflora 12 |Picramnia warmingiana 10 |Inga lenticellata 39 Ocotea pulchra 14
Erythroxylum deciduum 11 |Albizia polycephalla 9 |Eugenia stictosepala 36 Abarema langsdorfii 13
Guapira graciliflora 11 |Colubrina glandulosa 9 |Rapanea hermogenesii 34 |Hedyosmum brasiliense 13
Annona crassiflora 10 |Bouganvillea glabra 7 |Cordia silvestris 33 Rapanea venosa 13
Myrcia tomentosa 10 |Margaritaria nobilis 7 |Eugenia riedeliana 33 Myrcia rostrata 10
Stryphnodendron obovatum 9  |Myroxylon peruiferum 7 |Tetrorchidium rubrivenium 33 |Nectandra grandiflora 9
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Eriotheca cf. gracilipes
Guapira noxia

Plenckia populnea
Plathymenia reticulata
Anadenanthera falcata
Hexachlamys edulis
Brosimum cf. guianense
Caryocar brasiliense
Couepia grandiflora
Enterolobium gummiferum
Ocotea velloziana
Strychnos pseudoquina
Byrsonima basiloba
Licania humilis

Schefflera vinosa
Aspidosperma tomentosum
Calyptranthes clusiifolia
Casearia lasiophylla
Coussarea hydrangeaefolia
Dalbergia miscolobium
Dimorphandra mollis
Duguetia lanceolata
Erythroxylum cuneifolium
llex brasiliensis

Lithraea molleoides
Qualea multiflora

Qualea parviflora
Tibouchina stenocarpa
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Anadenanthera colubrina
Calliandra foliolosa
Heliocarpus americanus
Trema micrantha
Zeyheria tuberculosa
Aegiphila sellowiana
Machaerium aculeatum
Campomanesia guazumifolia
Albizia hasslerii

Annona cacans

Eugenia florida

Guarea kunthiana

Ixora venulosa

Ocotea velutina
Pilocarpus pennatifolius
Piper amalogo

Prockia crucis
Pseudobombax grandiflorum
Tabernamontana hystrix
Aloysia virgata

Bauhinia cf. bongardii
Camponanesia rhombea
Cassia ferruginea
Cestrum cf calycinum
Coutarea hexandra
Eugenia blastantha
Guarea guidonea
Maclura tinctoria
Myrciaria ciliolata
Pachystroma longifolium
Picramnia glazioviana
Sciadodendron excelsum
Senna multijjuga

Sweetia fruticosa
Trichilia casaretti

Xylosma pseudosalzmanii
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Eugenia platysema
Myrcia freyreissiana
Sloanea obtusifolia
Calyptranthes lanceolata
Pouteria psammophila
Brosimum lactescens
Platymiscium floribundum
Parinari brasiliensis
Allophylus petiolulatus
Coccoloba fastigiata
Cupania oblongifolia
Eugenia pruinosa

Inga edulis

Talauma ovata
Cyathea corcovadensis
Licaria armeniaca
Meriania glabra
Myrocarpus frondosus
Pouteria caimito
Eugenia neoverrucosa
Myrceugenia kleinii
Pourouma acutifolia
Eugenia capitulifera
Casearia obliqua
Myrcia tenuivenosa
Plinia complanata
Swartzia acutifolia
Centrolobium robustum
Cordia sellowiana
Meliosma sellowii
Croton macrobothrys
Eugenia bunchosiifolia
Posoqueria acutifolia
Aspidosperma parvifolium
Protium widgrenii
Pseudopiptadenia warmingii
Chomelia catharinae
Copaifera trapezifolia
Quararibea turbinata
Buchenavia kleinii
Bunchosia fluminensis
Eugenia multicostata
Eugenia beaurepaireana
Ocotea catharinensis
Psychotria pubigera
Coccoloba glaziovii
Inga praegnans
Manihot grahamii
Ocotea elegans
Eugenia cereja

Ixora heterodoxa
Pradosia lactescens

Eugenia bacopari

32
31
30
27
27
26
26
25
24
23
23
23
23
23
22
22
22
22
22
21
19
19
18
16
15
15
15
14
14
14
13
13
13
12
12
12
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Laplacea fruticosa
Marlierea racemosa
Ouratea parviflora
Tabebuia cassinoides
Miconia chartacea
Bactris setosa
Daphnopsis racemosa
Ocotea glaziovii
Abarema lusoria
Daphnopsis schwakeana
Miconia saldanhaei
Mollinedia boracensis
Tibouchina trichopoda
Annona glabra
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Total de espécies

llex integerrima
Piptadenia paniculata
Plinia pauciflora
Sapium glandulatum
Trichilia lepidota
Dalbergia frutescens
Eugenia bocainensis
Eugenia handroana
Mouriri chamissoniana
Coccoloba alnifolia
Eugenia burkartiana
Mollinedia gilgiana
Ocotea silvestris
Picramnia ramiflora

Ficus luschnatiana
Mollinedia micrantha

Psychotria umbellata
Ximenia americana

Coccoloba warmingii

Eugenia tijucensis
Ficus glabra

Inga sessilis

Maytenus communis
Maytenus salicifolia
Miconia cabucu
Myrceugenia pilotantha
Phytolacca dioica

Salacia elliptica
Sorocea ilicifolia

Trichilia pallens
Vantanea compacta

Dendropanax cuneatum

Psychotria mapourioides

Chrysophyllum flexuosum

Cyphomandra divaricata

Cytharexylum myrianthum
Eugenia copacabanensis

Piptocarpha macropoda

Spirotheca passifloroides
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exclusivas: 74 82 137 60
Total de espécies

registradas: 100 124 206 107
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Tabela 4.4.2. Tabela resultante do TWINSPAN, apresentando as espécies que compartilham mais
de uma formacao. O interior da tabela contém classes de abundancia de cada espécie em cada
parcela permanente. As cores destacam as espécies tipicas de cada formacao. O padrao de zero
e um a direita e na parte inferior indica o dendrograma de classificacdo de espécies e parcelas,
respectivamente (a mudanca de 0 para um indica um nivel de corte). PEIC — Parque Estadual de
Ilha do Cardoso; PECB - Parque Estadual de Carlos Botelho; EEC — Estacdo Ecoldgica de
Caetetus; EEA — Estagdo Ecoldgica de Assis.

PEIC PECB EEC EEA

Calophyllum brasiliensis 5 - - 1 0
Nectandra oppositifolia 5 - - 1 0
Alchornea triplinervia 5 - 1 - 1
Aniba viridis 5 - - - 1
Aparisthmium cordatum 5 1 - - 1
Balizia pedicellaris 5 - - - 1
Blepharocalyx salicifolius 5 - - - 1
Byrsonima ligustrifolia 5 - - 1
Calyptranthes conccina 5 - - - 1
Clusia criuva 5 - - - 1
Miconia cubatanensis 5 1 - 1
Xylopia brasiliensis 4 2 - - 1
Ormosia arborea 5 3 1 - 100
Euterpe edulis 5 5 2 - 101
Alibertia myrcifolia 5 4 - - 11
Andira anthelmia 5 3 - - 11
Astrocaryum aculeatissimum 5 5 - - 11
Chionanthus filiformis 3 2 - - 11
Coussapoa microcarpa 4 4 - - 11
Eugenia neoglomerata 4 5 - - 11
Garcinia gardneriana 5 5 1 - 11
Guatteria australis 5 5 - - 11
Heisteria silvianii 5 5 - - 11
Hirtella hebeclada 4 5 - - 11
Jacaranda puberula 5 5 - - 11
Marlierea eugeniopsoides 5 5 - - 11
Matayba guianensis 5 3 - - 11
Mollinedia schottiana 4 5 - - 11
Ocotea dispersa 5 4 - - 11
Guarea macrophylla 3 5 - - 100
Neomitranthes glomerata 3 5 - - 100
Sloanea guianensis 3 5 - - 100
Myrceugenia myrcioides 2 5 - - 101
Nectandra membranacea 2 5 - - 101
Rollinia sericea 2 5 - - 101
Allophylus petiolulatus - 5 - - 110
Alseis floribunda - 5 - - 110
Alsophila sternbergii - 5 - - 110
Bathysa australis - 5 - - 110
Brosimum lactescens - 5 - - 110
Calycorectes australis - 5 - - 110
Calyptranthes lanceolata - 5 - - 110
Capsicodendron dinisii - 5 - - 110
Chrysophyllum innornatum - 5 - - 110
Chrysophyllum viride - 5 - - 110
Coccoloba fastigiata - 5 - - 110
Cordia silvestris - 5 - - 110
Coussarea contracta - 5 - - 110
Cryptocarya moschata - 5 - - 110
0 1 1
0 1 0 1
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Tabela 4.5.3. (Continuacéo)
PEIC PECB EEC EEA

Malouetia arborea 1 5 - - 110
Myrcia pubipetala 1 5 - - 110
Ocotea teleiandra 1 5 - - 110
Rudgea jasminoides - 5 1 - 1110
Casearia decandra - 5 1 1 10000
Sloanea monosperma - 5 2 - 10001
Maytenus aquifolium - 4 2 - 10010
Alchornea glandulosa - 5 3 - 10011
Campomanesia guaviroba - 3 2 - 10011
Citronella paniculata - 5 3 10011
Pisonia ambigua - 5 3 - 10011
Roupala brasiliensis - 5 3 - 10011
Maytenus robusta 5 5 3 1 1010
Cabralea canjerana 3 5 4 2 1011
Cecropia glaziouii 3 5 4 - 1011
Guapira opposita 3 5 1 4 1100
Amaioua intermedia 5 3 - 5 1101
Pera glabrata 5 2 - 5 1101
Tapirira guianensis 5 3 - 5 1101
Endlicheria paniculata 5 5 3 2 111
Cariniana estrellensis - 5 4 - 1000
Inga marginata 5 5 - 1000
Sorocea bonplandii - 5 4 1000
Casearia sylvestris - 5 5 4 10010
Cedrela fissilis - 4 5 - 10011
Machaerium nyctitans - 3 4 - 10011
Cordia superba 2 - 3 - 1010
Jacaratia spinosa - 2 4 - 101100
Acacia polyphylla - - 5 1 101101
Actinostemon concolor - - 5 - 101101
Aspidosperma polyneuron - - 5 - 101101
Astronium graveolens - - 5 - 101101
Balfourodendron riedelianum - - 5 - 101101
Campomanesia xanthocarpa - - 5 - 101101
Casearia gossypiosperma - - 5 - 101101
Centrolobium tomentosum - - 5 - 101101
Chorisia speciosa - - 5 - 101101
Chrysophyllum gonocarpum - - 5 - 101101
Cordia ecalyculata - - 5 - 101101
Eugenia moraviana - - 5 2 101101
Croton floribundus - - 5 5 10111
Rapanea umbellata 5 - 3 5 11000
Zanthoxylum rhoifolium - 2 2 2 110010
Syagrus romanzoffiana 4 - 5 5 110011
Clethra scabra 4 - - 4 11010
Myrcia multiflora 5 - - 5 11010
Maprounea guianensis 3 - - 5 11011
Acosmium subelegans - - - 5 11101
Copaifera langsdorffii - - - 5 11101
Prunus myrtifolia - 2 - 4 11110
Faramea montevidensis - 3 - 5 11111

o
=
=
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4.5. Padréo Espacial das Populacdes Arbéreas

O padrdao espacial de arvores é uma questdo chave para estudos de ecologia,
principalmente aqueles de dindmica florestal. O nivel de organizagdo espacial das arvores no
ambiente depende de diversos processos ecoldgicos e caracteristicas proprias de cada ambiente,
de modo que a melhor compreensdo deste quadro fornece subsidios importantes para o
conhecimento sobre formacdes florestais.

Conhecer o padréo espacial de espécies-chave é vital para entender como uma dada
espécie usa os recursos disponiveis, de que forma este recurso € importante e a sua funcdo no
sucesso do estabelecimento e na reproducdo desta espécie (Condit et al. 2000). Especialmente
em florestas tropicais, a questdo espacial adquire carater ainda mais importante, uma vez que a
alta diversidade de tais biomas tem estreita relagdo com suas densidades populacionais, e por
consequéncia, com a proximidade entre seus individuos. Entre as teorias mais importantes em
ecologia florestal estdo duas, em especial, que tratam da biodiversidade tropical com énfase na
guestdo espacial: os conceitos formulados por Janzen (1970) e Connell (1978), na chamada
hipétese de fuga, e por Hubbell (1979).

Tais conceitos incorporam uma série de processos ecolégicos importantes, e por que ndo
dizer essenciais para a dinamica de florestas tropicais, como dispersdo de sementes, processos
dependentes da densidade (especialmente competicdo intraespecifica e interespecifica),
herbivoria, recrutamento e dindmica de clareiras (Sterner et al. 1986, Kenkel et al. 1988, Condit et
al. 1992, Collins & Klahr 1991, Batista 1994, Barot et al. 1999, Grau 2000, Harms et al. 2001).
Uma vez que o meio fisico também desempenha papel importante, diversos aspectos abioticos
(tem 3.) também s&o frequentemente discutidos como fatores importantes para explicar a
biodiversidade de florestas tropicais e o arranjo espacial das arvores das comunidades, como a
disponibilidade de habitats, de nutrientes, da dindmica da agua no solo, de relevo e incidéncia de
ventos e de luz (Getis & Franklin 1986, Armesto et al. 1986, Harms et al. 2001, Day et al. 2003,
Schwarz et al. 2003, Barot et al. 2003). A consideracdo desses fatores abibticos, como possiveis
reguladores importantes da dinamica florestal é também a caracteristica diferenciadora desse
projeto Parcelas Permanentes.

A descricdo do padrdo espacial da comunidade como um todo pode evidenciar indicios
relevantes sobre o impacto do meio abidtico sobre a floresta, uma vez que areas com grande
heterogeneidade ambiental, em especial com fatores limitantes acentuados ou barreiras
geogréficas, afetam a comunidade como um todo. De modo complementar, o estudo do padréo
espacial de espécies-chave, aliado a estudos sobre a autoecologia de tais espécies, pode refinar
muito o conhecimento sobre determinado bioma, especialmente sobre os processos ecolégicos de
maior influéncia.

Padrbes agregados foram predominantes tanto para as florestas de modo geral (padréo
geral em cada formacao florestal) quanto para suas espécies mais abundantes. Dizer que o

padrdo agregado foi encontrado para a maioria dos casos ndo quer dizer que o padrdo seja igual
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em todos. De fato, diferencas relevantes no padrdo observado foram notadas para os diversos

conjuntos analisados.

Arvores tropicais tendem, de maneira geral, a padrdes agregados (Hubbell 1979),
especialmente em razdo do grande nimero de sementes e plantulas nas areas proximas da
arvore parental, e do grau de heterogeneidade de florestas tropicais. Uma paisagem marcada por
diferentes manchas de solo, diferencas de relevo, de diferentes disponibilidades de agua no solo,
de condi¢Bes microclimaticas especificas, complexa estrutura vertical da floresta, dinAmica de
clareiras e de diferentes disponibilidade de microhabitats € comum em florestas tropicais (Barot et
al. 1999, Condit et al. 2000, Grau 2000, Harms et al. 2001), e tais caracteristicas provém
condi¢cBes para que as arvores estejam agrupadas em manchas. Tal fisionomia € conhecida como
mosaico vegetacional. Os resultados obtidos nesta pesquisa sdo coerentes com tais argumentos
citados na literatura.

Segundo Barot et al. (1999) e Condit et al. (2000), testar a veracidade das teorias de Janzen
(21970), Connell (1978) e Hubbell (1979) consistem em estudar os padrdes espaciais de jovens e
adultos, e a relacdo de dependéncia espacial entre eles. Ndo € pretensdo deste estudo aceitar ou
guestionar uma ou outra teoria; embora este ndo fosse o objetivo central desta pesquisa, seria
inevitavel ndo discutir os resultados observados seguindo este enfoque, utilizando tais linhas de
raciocinio para desenvolver as discussdes, uma vez que € questao central em ecologia florestal.

Analisando o padréo espacial por classes de tamanho, foi possivel observar que as arvores
das classes menores (onde provavelmente estéo incluidas as arvores jovens) mostram acentuada
agregacao, e que arvores de classes maiores apresentam tendéncia a padrdes aleatérios. Tal
observacao é coerente com a hipétese formulada por Hubbell (1979), e contraria a hipétese de
fuga de Janzen (1970) e Connell (1978). Niveis de atracdo evidentes (dependéncia espacial) entre
as arvores jovens e adultas reforcam tal posi¢cdo. Hubbell (1979) afirma que a agregacdo de
arvores jovens e sua afinidade com arvores adultas € resultado direto da limitada capacidade de
dispersao, que faz com que a maioria das sementes e frutos produzidos fique no solo pré6ximo a
arvore de origem. Processos ecolégicos dependentes da densidade, especialmente competicao,
diminuiriam a densidade dentro de tais conforme as arvores fossem crescendo, diluindo este
padréo agregado em direcdo a padrdes aleatorios.

O padréo espacial das espécies mais abundantes em cada formacao florestal refletiu o
padrdo espacial observado para todas as arvores em cada parcela permanente. Tal resultado era
esperado, uma vez que as quatro espécies no topo da tabela de abundancia reiinem, via de regra,
aproximadamente 30% das arvores em cada floresta.

A complexidade da floresta tropical, onde atuam simultaneamente diversos processos
ecologicos, e em que se pese a importancia de fatores abibticos na definicAo da comunidade
vegetal, muitas vezes torna dificil identificar claramente quais fatores sdo mais influentes. Os
resultados obtidos através das andlises do padrdo espacial das espécies individualmente

permitem apontar evidéncias de quais fatores, em cada caso, podem ser mais importantes. A
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discussédo dos resultados girou em torno de sindromes de dispersao, classificacdo sucessional,
tolerancia a luz e preferéncia por solos, conforme as caracteristicas de cada espécie.

Vale ressaltar que algumas espécies em particular parecem desempenhar papéis essenciais
na dindmica das florestas das quais fazem parte. Destaque para o palmiteiro (Euterpe edulis),
espécie mais abundante tanto na Floresta Ombroéfila Densa Submontana do P.E. de Carlos
Botelho, quanto na Floresta de Restinga do P.E. da llha do Cardoso, e que possui presenca
marcante tanto no sub-bosque, sob a forma de arvores regenerantes, quanto no dossel. Merecem
mencédo ainda Metrodorea nigra, tipica do sub-bosque da Floresta Estacional Semidecidual da
E.E. de Caetetus e espécie-chave na estrutura daquela floresta, Tapirira guianensis, espécie
comum ao Cerraddo da E.E. de Assis e a Restinga da Ilha do Cardoso, se caracterizando com
uma tipica espécie de enorme plasticidade de habitat e Syagrus romanzoffiana, que assim como o
palmiteiro, apresenta grande interagédo com a fauna.

Fica evidente também o potencial de uso da Fun¢do K de Ripley para estudos sobre o
padrdo espacial. Sua robustez e suas ferramentas permitem investigar uma série de questdes de
relevante interesse em ecologia florestal, especialmente na questdo da deteccdo do padrédo
espacial em diferentes escalas, na analise de padrbes espaciais observados comparando com
modelos (como o modelo de Completa Aleatoriedade Espacial), e nas andlises bivariadas, que
avaliam a independéncia espacial entre grupos de arvores (classes de diametro ou espécies
individualmente, neste estudo).

Os resultados aqui apresentados devem fornecer suporte a diversos outros estudos,
inclusive dentro do préprio Projeto “Parcelas Permanentes”. O padréo espacial em cada formacéo,
bem como das suas espécies dominantes, foi descrito, e uma série de questdes foi levantada.
Suas respostas dependem de estudos mais detalhados e especificos, como por exemplo sobre a
relacdo entre as arvores com varidaveis abidticas (especialmente solo e topografia), sobre a
fisiologia das espécies, sobre fenologia e dispersdo de sementes, sobre a autoecologia das

espécies.
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Figura 4.5.1: Graficos quantil-quantil para o nUmero de espécies. Nas ordenadas estao os quantis
empiricos observados e nas abcissas 0s quantis esperados de acordo com a distribuicdo Poisson.
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Figura 4.5.2.: Graficos quantil-quantil para o nimero de arvores por subparcelas de 20x20m. Nas
ordenadas estao os quantis empiricos observados e nas abcissas 0s quantis esperados de acordo
com a distribuicdo Poisson. (a) Floresta Ombréfila Densa, (b) Floresta Estacional Semidecidual,
(c) Cerradao e (d) Restinga.
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Figura 4.5.3. Analise de kernel bidimensional” para a densidade das arvores (individuos/ha)
nas quatro formacdes estudadas:
(a) Cerradao (Estacao Ecologica de Assis),
(b) Floresta Estacional Semidecidual (Estacao Ecoldgica dos
Caetetus),
(c) Floresta Ombrdéfila (Parque Estadual Carlos Botelho)
(d) Restinga (Parque Estadual llha do Cardoso).

Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2003 rrr@esalq.usp.br



2° Relatério Tematico do Projeto Parcelas Permanentes Capitulo 4
0.10 4 : o
Flor. Estacional Flor. Ombréfila
0.08 4

Cerradédo
0.06
0.04
Restinga
0.02
0,00 B e T e e B e e o e

I I I
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
Distancia do Vizinho Mais Préximo (m)

Figura 4.5.4. Grafico do desvio de freqiiéncia das arvores em relacéo ao esperado pela
completa aleatoriedade espacial com base na distancia arvore-vizinho mais proximo. A linha

horizontal indica aleatoriedade espacial, enquanto que os valores positivos indicam agregacéao.

4.7
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4.6. Andlise Silvigénica

Uma floresta tropical se caracteriza por uma grande heterogeneidade ambiental no espaco e
no tempo, constituindo assim um mosaico (White & Pickett 1985) de unidades dinamicamente
relacionadas umas com as outras (Torquebiau 1986). Os estudos de mosaicos florestais ainda
sd80 muito poucos e concentram-se na maioria das vezes em torno das aberturas naturais do
dossel florestal, definidas como clareiras, causadas pela queda de arvores, ou parte delas, e nos
processos de regeneracdo natural que se sucedem (Whitmore 1976, Denslow 1980, Hartshorn
1980, Orians 1982, Brokaw 1985b, Martinez Ramos 1985; Popma et al. 1988, Brandani et al.
1988, Schupp et al. 1989, Costa & Mantovani 1992, Negrelle 1995, Van Der Meer & Bongers
1996, Tabarelli & Mantovani 1997, 1999, Hubbel et al. 1999, Brokaw & Busing 2000, Schnitzer &
Carson 2001).

A silvigénese, ou seja, 0 conjunto de processos que definem a construcdo arquitetural de
uma floresta (Hallé et al. 1978), surge como um conceito alternativo para estudos envolvendo
aspectos do funcionamento e de desenvolvimento do mosaico florestal. O método de investigacéo
baseado no conceito da silvigénese, ou o método silvigénico, tem como fundamento principal a
andlise da arquitetura arbdrea e, portanto, se diferencia dos métodos tradicionais de andlise do
mosaico florestal, por se basear em modelos de crescimento, ndo dependentes da identificagdo
taxondmica das espécies e de conhecimentos auto-ecoldgicos dessas espécies (Engel 1993).

Apesar dessas condi¢des assustadoras dessa metodologia, que negligencia a taxonomia e
a ecologia das espécies na classificacdo do mosaico florestal, mas extremamente vantajosa, pelas
facilidades colocadas, caso funcione a contento, este método silvigénico foi, ainda, muito pouco
testado nas florestas tropicais e principalmente no Brasil (Engel 1992, Cardoso Leite 1995,
Peixoto et al. 1995 e Oliveira 1997). Nesse caso, 0 uso de parcelas permanente no desafio de
testar essa metodologia € extremamente interessante, pois seus resultados podem ser
confrontados com outros métodos de espacializacdo do mosaico no campo, usando as
caracteristicas ecolégicas das espécies amostradas (item 4.3) e inclusive podendo fazer essa
comparacao em diferentes momentos e em diferentes formacdes florestais, no caso desse projeto
parcelas permanentes, que amostrou 0s quatro principais tipos florestais do estado de Sao Paulo.

No método silvigénico, cada mancha dentro da floresta, em diferente estado sucessional, é
reconhecida como uma eco-unidade e seu conjunto compreendem o mosaico florestal ou silvatico
(Oldeman 1978, 1983). Em resumo, esta proposta parte do pressuposto de que ocorre um
processo de acgdo e reacao entre a arquitetura arborea e o ambiente (entrada de luz no dossel da
floresta), de modo que a arquitetura pode ser interpretada como fruto das condi¢Bes energéticas
abaixo do dossel (Oldeman 1978).

Nesse sentido, visando aproveitar a praticidade do método e o grande potencial de
aplicabilidade em iniciativas de avaliacdo e monitoramento florestal, é que incorporamos este
estudo ao referido Projeto Parcelas Permanentes, salientando ainda a contribuicAo que uma

caracterizacdo do mosaico florestal poderad trazer para o0 entendimento da dindmica das
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formacbes estudadas (Floresta de Restinga, Floresta Estacional Semidecidual e Cerraddo ou

Savana Florestada). Sendo assim, dependendo da eficiéncia do método, visualizamos a
possibilidade de sua utilizacdo na avaliacdo de fragmentos florestais, por profissionais
responsaveis pela fiscalizacdo ambiental do Estado de Sdo Paulo, como técnicos do DEPRN
(Departamento Estadual de Protecao dos Recursos Naturais) ou peritos do Ministério Publico.

A andlise silvigénica permite diagnosticar o estadio de desenvolvimento da floresta em
termos arquiteturais e sucessionais e fazer previsdes a respeito de seu futuro, além de inferir
sobre os processos pretéritos ocorridos (Engel 1993).

O critério proposto por Oldeman (1983) foi testado por Torquebiau (1986), e é aplicado
mediante o reconhecimento bésico de trés tipos arquiteturais:

v/ arvores do presente: sdo aquelas que atingiram seu desenvolvimento pleno e
possuem ramificacdo simpodial (forte reiteracéo e copa bem desenvolvida);

v’ arvores do futuro: sdo aquelas de copa estreita e profunda, com ramificacdo
monopodial (crescimento segundo o modelo arquitetural inicial, sem reiteracéo) e
gque ainda ndo atingiram seu potencial de crescimento maximo em altura;

v/ arvores do passado: sdo aquelas com sinais visiveis de senescéncia ou morte, como
galhos, partes da arvore ou mesmo o tronco principal quebrado ou morto, presencas
de parasitas ou patdgenos, etc.

Através do reconhecimento destas trés categorias, o método sugere que a forma ou
arquitetura das arvores é suficiente para definir as eco-unidades presentes em determinado local.

Além disso, o padrdo mosaico silvigénico apresentado por uma floresta e/ou sua alteracdo
no tempo e no espaco, pode estar relacionada tanto a fatores abidticos quanto bidticos. Porém
estudos correlacionando estes fatores com 0 mosaico silvatico ainda ndo foram realizados, o que
poderd ser feito nesse projeto de Parcelas Permanentes, que além da vegetacdo, esta
promovendo a caracteriza¢do e espacializagdo de muitas outras variaveis ambientais, inclusive as
fisicas (item 3). Portanto o objetivo deste trabalho é avaliar a eficiéncia da andlise silvigénica na
caracterizacdo da dinamica sucessional de trés formagdes florestais (Floresta Estacional
Semidecidual, Cerraddo e Floresta de Restinga) e relacionar o mosaico silvatico a fatores

abiodticos.

4.6.1. Material e método

Duas doutorandas do Programa de Biologia Vegetal do Instituto de Biologia da UNICAMP
estdo realizando a pesquisa em trés das quatro formacdes florestais incluidas no Projeto Parcelas
Permanentes. A quarta formacao (Floresta Ombrofila Densa Sub-Montana) ndo foi incluida para
caracterizacdo silvigénica nesse momento, em funcéo de sua enorme heterogeneidade do relevo
dessa parcela permanente (relatorio anterior), o que acabaria dificultando muito a aplicagédo dessa
metodologia, principalmente considerando que essa parcela esta alocada no sopé da Serra do

Mar, em diferentes faces de exposicdo a luz solar, o que interfere diretamente na entrada de
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energia dessa formacdo e, portanto, no arranjo arquitetural dos individuos da floresta. Dessa

forma, optamos por testar essa metodologia naquelas formacdes onde essa variavel ndo fosse
colocada como uma potencial definidora dos varios dos processos da dinamica florestal.

Dessa forma, a doutoranda Andréa Vanini ficou responsavel pelo estudo da parcela
localizada na Floresta de Restinga no Parque Estadual da Ilha do Cardoso, municipio de
Cananéia, SP. Nessa parcela permanente optou-se por realizar o trabalho de silvigénese em toda
a extensdo da parcela (10,24ha). A outra doutoranda € Rejane Tavares Botrel, que ficou
responsavel pelo estudo de caracterizagao silvigénica de parte da parcela permanente de Floresta
Estacional Semidecidual na Estagdo Ecolégica de Caetetus e parte da Parcela Permanente do
Cerradd@o ou Savana Florestada na Estagéo Ecoldgica de Assis. Dessa forma, esse trabalho esté
sendo executado em 5,12ha de cada uma das parcelas, totalizando também 10,24ha nas diuas
formacoes.

Para a caracterizacdo do mosaico silvigénico, o método aqui utilizado € o de interceptagéo
de linhas e inventério, descrito por Torquebiau (1986). No interior das parcelas permanentes de
320x320m, alocadas nas trés areas de estudo, linhas paralelas entre si e distantes 10m uma da
outra, sdo as referéncias para o inventario. Vale destacar que a marcacdo das sub-parcelas na
parcela maior do projeto (10,24ha) foi de 20x20m, o que exigiu uma subdivisdo dessa sub-parcela
com linhas de 10m.

As &rvores dominantes, ou seja, aquelas com maiores alturas naquele ponto, que tem sua
copa interceptada pelas linhas, tem medida sua altura total (Ht), a altura do fuste (Hf), o diametro
a altura do peito (DAP > 5cm), as coordenadas de localizagdo e a projecdo horizontal anotadas
(coordenadas x e y). As areas de clareira que interceptam as linhas também sdo amostradas,
medidas e incluidas no mapeamento.

As arvores incluidas no levantamento estdo sendo categorizadas quanto a sua arquitetura
em: arvores do futuro, arvores do presente e arvores do passado seguindo o método adotado por
Torquebiau (1986) (figura 4.6.1.1). Posteriormente as arvores do presente estdo sendo
subdivididas em categorias conforme sua altura total e seu ponto de inversdo morfoldgica. A
relacdo entre altura total (Ht) e altura do fuste (Hf), diz respeito ao ponto de inversdo morfolégica
(PI=Hf/Ht), que ocorre quando a arvore diminui seu crescimento em altura (Oldeman 1978).

Os mapeamentos das eco-unidades foram realizados com base nas coordenadas das copas
das &rvores registradas nas linhas de inventério, distanciadas de 10 x 10m e s&o a representacao
gréafica do mosaico silvigénico. A unido das copas de arvores de mesma categoria definiram cada
uma das eco-unidades. Para isso foi utilizado um Sistema de Informacédo Geogréfica (TNT Mips).

Os mapas de eco-unidades serdo comparados aos mapas de espécies arbdreas
categorizadas por grupos funcionais confeccionados para as trés areas e fornecido em outros sub-
projetos do projeto tematico (item 8). Esse procedimento permitira aferir se existe a coincidéncia
esperada entre a espécie de uma determinada categoria ecoldgica e a mesma espécie em uma

determinada eco-unidade.
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Reorganizacéo Desenvolvimento Em equilibrio dindamico(Maduras) Degradacéo
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Figura 4.6.1.1. Chave de identificacdo de eco unidades. 1 e 2 = primeiro e segundo
niveis do dossel, A e B = nivel de inversdao morfoldgica alta e baixa.
(Engel 1993, baseada em Torquebiau 1986).

Para avaliar o papel dos fatores abidticos na composicdo e alteracBes temporais do
mosaico vegetacional serdo analisadas e combinadas as diversas informa¢cdes em um Sistema de
Informacgdes Geograficas (SIG). Para tal, cada “classe” de informacgdo constituirda um plano de
informacé&o ou um “layer” dentro do SIG.

Como fatores abiéticos serdo considerados: solo, topografia, dindmica da 4gua no solo e
distribuicdo da luz nos diferentes microhabitats. Os fatores bidticos serdo determinados pela
andlise das informagdes dos levantamentos floristico e fitossociolégico a partir das delimitacdes
amostrais do mosaico silvigénico.

Para a caracterizacdo dos solos serdo utilizados: o mapa de classes de solos do
levantamento ultradetalhado e alguns mapas de atributos de solos (ex: pH, Al, Ca, V%)
interpolados a partir dos valores obtidos nas analises fisico-quimicas das amostragens realizadas,
sendo que todos esses dados estdo disponiveis no Projeto Tematico “Parcelas Permanentes”.
Para a determinacdo da possivel influéncia topografia dessas areas, que apresntam pequena
variacdo de relevo, sera possivel contar ainda com os mapas obtidos a partir da elaboragédo do
modelo de elevacao digital do terreno, feito a partir das curvas de nivel e dos pontos cotados em
campo, com 0s seguintes possiveis desdobramentos: mapa de declividade, mapa de orientacéo
das vertentes e mapa de sombreamento ocasionado pela variacdo topografica. A andlise de
correlagdo entre a dindmica da &gua no solo e o mosaico florestal sera testada através da

interpolacéo dos dados obtidos pelos equipamentos instalados na parcela (TDRs — Time-Domain
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Reflectometry e os Data Loggers que séo coletores permanentes de dados) que possibilitam o

mapeamento e 0 monitoramento temporal da 4gua no solo.

Essas informacdes abibticas serdo combinadas e espacializadas com base nas diferentes
eco-unidades determinadas a partir do delineamento das proje¢cdes das copas dos individuos
amostrados no campo. Cada eco-unidade, determinada pela arquitetura dos individuos no campo,
consistird em um plano de informacédo que devera ser cruzado com as informagdes abidticas.

Como resultado de cada cruzamento espera-se uma tabela que apresente a area de
interseccdo entre as classes dos mapas cruzados, ou seja, uma tabela de contingéncia. Nesta
tabela, cada mapa sera considerado como uma variavel e para analisar a correlacdo entre essas
variaveis serdo aplicados testes de Qui quadrado (X?) (Zar 1999). Caso os testes apresentem
resultados significativos, serdo calculados coeficientes de contingéncia, para investigar o nivel de
associacao entre as variaveis. O coeficiente de correlagcao de Yule sera utilizado nesta pesquisa
para medir o grau de associacdo entre os pares de variaveis qualitativas. Este coeficiente varia
entre -1 e +1 e pode indicar uma associa¢cdo negativa entre as variaveis quando assumir um valor
negativo e uma associacao positiva caso ocorra 0 contrario. Se o valor apresentado for igual a
zero (0), significa que ndo existe associacdo entre as duas variaveis, ou seja, estas séo

independentes.
4.6.2 .Resultados parciais

4.6.2.1. Estacao Ecoldgica de Caetetus e Estacdo Ecoldgica de Assis

Estacdo Ecoldgica de Caetetus - A coleta de dados relativa a caracterizagdo silvigénica da
Floresta Estacional Semidecidual da E.E. de Caetetus ja foi concluida. No dossel superior da area
estudada (5,12ha) foram amostrados 713 individuos, divididos em 379 arvores do presente
(53,15%), 59 arvores do futuro (8,27%) e 275 arvores do passado (38,56%). Além disso, 45
clareiras foram amostradas, formando as eco-unidades em reorganizacdo. Tais eco-unidades
indicam que parte da floresta encontra-se em renovac¢do. Em uma primeira avaliacdo das eco-
unidades constituintes da area estudada, pode-se perceber que esta apresenta uma estrutura
bem definida, com o predominio de dois tipos de eco-unidades (degradacdo e equilibrio 2A)
(Figura 4.6.2.1.1 e tabela 4.6.2.1.1). De acordo com Torquebiau (1986) as areas de eco-unidades
2A correspondem a unidades de floresta madura, estavel e bem estratificada. Em comparacao a
trabalhos realizados no Brasil utilizando o método silvigénico (Engel & Prado 1992, Cardoso-Leite
1995, Oliveira 1997), o padrdo mosaico silvigénico aqui descrito, se apresentou bastante diferente,

visto que nos trabalhos citados as eco-unidades em degradagéao n&o se destacavam tanto.
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|:| Ecounidades em reorganizag&o

- Ecounidades em desenvolvimento
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Figura 4.6.2.1.1 — Diagrama de eco-unidades apresentado para os 5,12ha de Floresta
Estacional Semidecidual da Estacao Ecoldgica de Caetetus.

Tabela 4.6.2.1.1 - Estrutura das eco-unidades constituintes do mosaico silvigénico para os

5,12ha de Floresta Estacional Semidecidual da Estacdo Ecologica de
Caetetus.

Eco unidade  Areamin (m*) Areamax (m?) Areaméd (m?) Area Total (m?) Area Total (%)

Equilibrio 1A 0,08 559,10 88,05 6075,27 12,09
Equilibrio 1B 0,05 413,29 76,53 2678,43 5,33
Equilibrio 2A 0,20 3240,02 454,56 16364,23 32,58
Equilibrio 2B 33,15 592,69 143,58 4020,22 8,00
Reorganizacéo 12,80 332,81 100,31 2608,14 5,19
Desenvolvimento 0,08 70,09 29,29 1376,85 2,74
Degradacéo 0,02 6854,32 342,23 17111,46 34,06
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Estacdo Ecolbgica de Assis - A coleta de dados relativa a caracterizacdo silvigénica do
Cerraddo da E.E. de Assis ja foi concluida. No dossel superior da area estudada foram
amostrados 1436 individuos distribuidos em 929 (64,69 %) arvores do presente, 320 (22,28%)
arvores do futuro, 187 (13,02 %) arvores do passado, além de cinco clareiras. A analise preliminar
indica que a E.E. de Assis apresentou um mosaico silvigénico constituido por muitas eco-unidades
pequenas. Houve um predominio de eco-unidades em equilibrio 2B (figura 4.6.2.1.2 e tabela
4.6.2.1.2). Tais eco-unidades sdo compostas por arvores que se encontram entre as mais altas do
dossel. Porém, possuem bifurcacdo abaixo da metade da altura da floresta. A variacdo da
radiacdo entre as areas mais e menos iluminadas dentro da parcela é relativamente pequena, de
acordo com os resultados de um trabalho realizado dentro do Projeto Parcelas Permanentes
(Muniz, 2004). Devido a isso, poucas clareiras foram registradas durante o levantamento.

O padrdo de eco-unidades em cada area de estudo foi bem distinto. O processo de
sucessao foi o responsavel pelos padrdes encontrados. No entanto, € importante definir como
essa sucessao ocorre em cada uma das areas, ja que existem fatores ambientais (tal como
restricdo hidrica no cerraddo) que podem estar definindo tal processo. Portanto, além das
analises para avaliacdo da silvigénese como ferramenta para caracterizacdo sucessional das
fisionomias estudadas, ainda serdo realizadas andlises para correlacionar o mosaico silvatico a

fatores abidticos (edéficos e hidricos).

|:| Ecounidades em reorganizacdo
- Ecounidades em desenvolvimento
- Ecounidades em equilibrio 2A

I:I Ecounidades em equilibrio 1A
51 25 53 75 163 meters

I:I Ecounidades em equilibrio 2B
|:| Ecounidades em equilibrio 1B

- Ecounidades em degradagao

Figura 4.6.2.1.2 — Diagrama de eco-unidades apresentado para os 5,12ha do
Cerraddo da Estacdo Ecoldgica de Assis.
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Tabela 4.6.2.1.2 - Estrutura das eco-unidades constituintes do mosaico silvigénico
para os 5,12ha do Cerraddo da Estacao Ecoldgica de Assis.

Eco unidade  Areamin (m%) Area max (m?) Areaméd (m?) Area Total (m? Area Total (%)

Equilibrio 1A 8,33 93,35 26,01 1821,01 3,91
Equilibrio 1B 10,36 152,32 56,51 1469,38 3,16
Equilibrio 2A 11,82 989,22 145,71 12385,57 26,08
Equilibrio 2B 18,46 4193,61 358,47 22225,42 38,43
Reorganizacao 22,59 128,42 47,70 238,50 0,51
Desenvolvimento 7,94 222,96 53,29 5435,82 11,65
Degradacéo 6,77 502,21 87,93 7562,22 16,25

4.6.2.2. Parque Estadual da llha do Cardoso

Até o presente momento foram realizadas 6 viagens, em cada viagem o tempo de
permanéncia no campo para coleta de dados se limita a trés dias por més, algumas viagens
mensais foram canceladas, devido a participacdo em congressos.

Sobre o dossel da Floresta de Restinga pdde-se observar que nao existe uma estratificacéo
muito distinta. O chdo € coberto por bromélias de varias espécies, que estdo adaptadas ao
periodo de alagamento que ocorre de dezembro a marco.

Héa a presenca de arvoretas em alguns trechos que seriam clareiras em desenvolvimento, ha
também alta presenca de bambus nas areas. As palmeiras amostradas sdo da espécie Euterpe
edulis, mas existem outras espécies de Arecaceae na parcela permanente, mas que nao foram
amostradas nessa metodologia, pois de acordo com o método utilizado, esses individuos néo tem
sua copa tocando a linha no dossel. As palmeiras que foram amostradas ndo apresentam
reiteracdes, portanto foram deslocadas para uma unidade silvigenética especial. Os individuos em
estagio fertil (florescendo) foram enquadrados na categoria de arvores do presente, como
proposto por Torquebiau (1986).

Para este primeiro relatorio foi apresentado o mapa das eco-unidades, constituido no
Programa “MIPS” (Figura 4.6.2.2.1). Nesta avaliacdo de dados preliminares do projeto, foram
amostradas 670 arvores em pé, no total, sendo 84 do futuro, 470 do presente e 106 do passado.

Foram ainda incluidas 13 clareiras “chablis” que s&o unidades em reorganizagdo. A morte
de arvores cria interrupcdes no dossel e, quanto menor a superposicdo de copas, maior a
incidéncia de luz nos estratos inferiores (Durigan et al. 2000). Algumas plantas beneficiam-se
dessa situacdo como lianas, bromélias e espécies dos estadios iniciais de sucesséo (Turner & Tan
1992, Malcolm 1994, Tabarelli et al. 1999).
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O espacamento adotado entre as linhas foi adequado para esta formacdo, havendo
pouquissima sobreposicdo de amostragem de individuos. As arvores que estdo compondo esta
formacédo sao na maioria classificadas como arvores do presente e tem seus individuos presentes
nas categorias 2A, cuja altura é superior a metade da altura maxima da parcela.

A presenca freqiiente de arvores finas e de pequeno porte, que nao entraram no
levantamento por ndo possuirem DAP> 5cm, deixaram algumas lacunas no mapa das eco-
unidades. E interessante salientar que na reamostragem que esta sendo realizada, apés 3 anos
da primeira, poderemos acompanhar a evolugcdo dessas areas, verificando se as espécies
presentes se estabeleceram ou foram substituidas por outras.

Assim como observado em relacédo a lianas por (Lowe & Walter 1977, Putz 1980, 1984), as
bromélias na Floresta de Restinga sdo um fator de estresse mecéanico sobre a estrutura da arvore,
ocasionando quebra ou queda, principalmente no caso de arvores jovens. Esse processo é
gerador de riqueza floristica, pois o incremento de luz ocasionada pela queda de galhos, propicia
condicbes para que novas espécies possam vir a competir para dominar o dossel.

O fator alagamento e tipo de solo serdo correlacionados com o0 mapa de mosaico
silvigénico, para verificar a influéncia destes na formacdo e/ou aceleracdo de formacdo dos
mosaicos, usando a mesma metodologia descrita acima.

Pode-se avaliar que a metodologia se mostra adequada para a construcdo do mapa de
mosaico silvigénico, no entanto, a eficiéncia dessa metodologia dependera da afericdo desse
mapa silvigénico, conforme metodologia descrita acima, usando outras variaveis de composicao

do mosaico florestal, que consideram as caracteristicas ecoldgicas as espécies amostradas.

Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2003 rrr@esalg.usp.br



Capitulo 4

4.86

a4 % .
d N ¥
W e ’ . < |:| Ecounidades em reorganizagdo
L4 ’ L ] ._i A I ccounidades em desenvolvimento
- 4
s 9 q " | ] Ecounidades em equilibrio 2A
”
'- '. 1 |:| Ecounidades em equilibrio 1A
‘— - ’ |:| Ecounidades em equilibrio 2B
.s - |:| Ecounidades em equilibrio 1B
[ ¥ 3 B
.J - f.. I ccounidades em degradacéo
% RBE.
<4 ol
F ) Vg e 53 75 180 meters
. e -

Figura 4.6.2.2.1.Diagrama de eco-unidades apresentado para a Estagédo Ecoldgica da llha do

Cardoso, Cananéia, SP.

Tabela 4.6.2.2.1 - Estrutura das eco-unidades constituintes do mosaico silvigénico na Estacao

Ecolégica de llha do Cardoso, Cananéia, SP.

Areaminima  Area méaxima Area média Area total
Eco-unidade m?2 m?2 m?2 m?2
1A 1,41 67,61 25,75 154,47
1B 5,62 197,93 48,67 436,23
2A e e e 26803,04
2B 1,01 1109,32 147,89 4140,96
Reorganizacéo 0,02 169,29 32,33 1228,43
Desenvolvimento 2,04 184,23 29,40 1528,80
Degradacédo 2,70 587,49 82,16

4107,92
L]
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4.7. Ecofisiologia Vegetal

O tema de ecofisiologia vegetal foi incorporado no projeto Parcelas Permanentes nesse ultimo
ano, para a qual foi indicado como coordenador o Prof. Dr. Carlos A. Joly.

Ecofisiologia é a area da ecologia vegetal que estuda como o funcionamento das plantas,
visando explicar os padrdes de distribuicdo de espécies em fungcdo de variaveis ambientais que
condicionam e determinam respostas fisioldégicas. Consequentemente, estes estudos permitem
integrar diferentes escalas ecoldgicas, do individuo a comunidade, passando pelas caracteristicas
especificas de cada taxon e pela estrutura das respectivas populacdes, ja ficando explicita, pela
prépria definicdo do tema, a importancia de sua incorporacao do projeto Parcelas Permanente, para a
contribuicdo no cumprimento de seus objetivos.

Portanto, estudos que visam determinar a evolu¢do de caracteristicas especificas — como a
estratégia de alocacgéo diferencial de recursos na parte aérea e no sistema radicular entre espécies
vicariantes, o que determina indices de area foliar distintos e, consequentemente, Taxas de
Crescimento Relativas muito diferentes — aliados a estudos enfocando os processos relacionados a
regeneragdo (producédo e dispersdo de sementes, germinacdo, recrutamento de plantulas, estrutura
etéria da populagdo) sdo imprescindiveis para a compreensdo da distribuicdo espaco-temporal das
espécies que definem a estrutura da vegetacéo e mesmo da compreenséo dos fatores definidores da
ocorréncia e distribuicdo das diferentes unidades fitogeograficas no espaco.

Apesar de recém incorporada no projeto tematico, os trabalhos da area de Ecofisiologia estao
se expandindo muito nas Parcelas Permanentes, com a incorporagdo de novos projetos e enfoques.
A area pode ser sub-dividida em trés sub-areas: 1) dindmica da regeneracdo natural de diferentes
fisionomias florestais, abrangendo quatro projetos; 2) disponibilizacdo e assimilagdo de nutrientes,
envolvendo dois projetos; e 3) desenvolvimento de plantulas e anatomia foliar, com um projeto,
mas essa subarea, em funcéo da possibilidade do conhecimento gerado ser aplicado em projetos de
restauracao florestal desses quatro tipos florestais, que é um dos desafios do tematico, sera objeto da

inducéo de novos subprojetos, pelas coordenactes temética e geral.

4.7.1. Dinamica da regeneracéo natural

Nesta sub-area estdo sendo desenvolvidos quatro projetos. Dois projetos tém abordagens
amplas, incluindo banco de sementes, ecofisiologia da germinacéo, estrutura de popula¢des, taxas de
recrutamento e dindmica populacional de espécies, sendo que um deles esta sendo desenvolvido na
Floresta de Restinga do Parque Estadual da Ilha do Cardoso (Projeto: Ecofisiologia de espécies
arbéreas ocorrentes em uma Floresta de Restinga na llha do Cardoso,SP; desenvolvido pela
doutoranda Luciana A. Pires, desde 03/2002, sob a orientacdo do Dr. Victor J. M. Cardoso da
UNESP/Rio Claro e co-orientacdo do Dr. Sérgius Gandolfi da ESALQ/USP); e o outro na Floresta
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Ombrofila Densa Sub-Montana do Parque Estadual de Carlos Botelho (Projeto: Aspectos

ecofisiolégicos e populacionais de espécies arbéreas de diferentes categorias sucessionais na
Floresta Ombrdéfila Densa Sub-Montana no interior do Parque Estadual Carlos Botelho, desenvolvido
pela doutoranda Silvana C.P.M. Souza, desde 03/2003, sob a orientacdo do Dr. Carlos A. Joly do
IB/JUNICAMP). Ambas as doutorandas s&o bolsistas do CNPqg.

Os outros dois projetos abrangem, respectivamente, a influéncia de bambus na chuva de
sementes na Floresta Ombréfila Densa Sub-Montana do Parque Carlos Botelho (Projeto: Influéncia
dos bambus na chuva de sementes e no estabelecimento de plantulas na Mata Atlantica,
desenvolvido pela mestranda Debora C. Rother, desde 03/2004, sob a orientacdo do Dr. Marco
Aurélio Pizo da UNESP/Rio Claro e co-orienta¢éo do Dr. Ricardo R. Rodrigues da ESALQ/USP, com
bolsa FAPESP) e o banco de sementes da Floresta de Restinga do Parque Estadula da llha do
Cardoso (Projeto: Avaliagdo do banco de sementes de Floresta de Restinga na Ilha do Cardoso,
desenvolvido pela bolsista de Iniciagdo Cientifica da FAPESP Alexandra C. Freitas, desde 09/2003,
sob a orientacdo do Dr. Sérgius Gandolfi da ESALQ/USP).

4.7.2. Disponibilizacéo e assimilacdo de nutrientes

Nesta sub-area estdo sendo desenvolvidos dois projetos, um enfocando a questdo da
decomposicdo de serapilheira e disponibilizagcdo de nutrientes (Projeto: Estudo comparativo do
processo de decomposicdo nas quatro principais Formacgfes Florestais do Estado de Sdo Paulo,
desenvolvido pela mestranda Camila T. Castanho, desde 08/2003, sob a orientagéo do Dr. Alexandre
Adalardo de Oliveira do IB/USP, com bolsa CAPES) e outro visando compreender as estratégias de
assimilagdo de nitrogénio por espécies arboreas da Floresta Ombrofila Densa Sub-Montana do
Parque Estadual de Carlos Botelho (Projeto: Estratégias de uso de nitrogénio em espécies arbéreas
das florestas do Estado de S&o Paulo, desenvolvido pelo doutorando Erico F.L.P. Silva, desde
03/2004, sob a orientacdo do Dr. Carlos A. Joly do IB/JUNICAMP e co-orientacdo do Dr. Marcos P.M.
Aidar do Instituto de Botanica/SMA, com bolsa CNPq).

4.7.3. Desenvolvimento de plantulas e anatomia foliar

Nesta sub-area esta sendo desenvolvido um projeto (Projeto: Estudo comparativo do
crescimento de plantulas e da anatomia foliar de espécies do Cerraddo e da Floresta Ombrofila
Densa, desenvolvido pelo doutorando Fabiano Michelletto Scarpa, desde 08/2002, sob a orientacdo
da Dra. Sandra M. C. Guerreiro do IB/UNICAMP e co-orientacdo do Dr. Ilvany F.M. Valio do
IB/JUNICAMP, com bolsa CNPq).
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Dessa forma, fica evidente que essa area tematica vai se expandir muito ainda no projeto
Parcelas Permanentes, ja que em pouco mais de um ano ja abriga cinco projetos, e € esse mesmo o
momento para isso ocorrer, pois agora dispomos de um banco de dados checado e re-checado, mas
em constante auditagem, que ja permitem a realizagdo de projetos que tem como enfoque as
populacbes ou mesmo os processos definidores do funcionamento dessas formagfes. Ndo temos
duvidas da grande contribuicdo que essa &rea vai trazer para o projeto Parcelas Permanentes,
auxiliando no acumulo de informacdes que permitirdo a compreensdo dos processos reguladores e

mantenedores da biodiversidade dessas quatro unidades fitogeogréficas.
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4.8. Analise da diversidade microbiana do solo e associada ao filoplano

de espécies arboreas Titulo do Capitulo

Os resultados obtidos anteriormente, no tema diversidade microbiana do solo e no filoplano
de espécies arboreas, sugerem que existe uma especificidade das comunidades bacterianas para
os diferentes grupos taxondmicos de espécies arbdreas, no seu ambiente natural, conforme
apresentado e discutido nos relatdrios anteriores, 0 que é muito interessante e inédito na literatura
cientifica.

Como a analise por PCR-DGGE, que foi utilizada para a caracterizacdo da comunidade
microbiana, ndo permite estimar a abundancia relativa de cada uma das diferentes espécies
bacterianas identificadas nas amostras, novas analises foram realizadas para estimar o nimero
de espécies bacterianas no filoplano de trés espécies arbustivo-arbOreas ocorrentes na parcela
permanente (Campomanesia xanthocarpa, Trichillia catigua e Trichillia clausenii). Essas espécies
vegetais foram escolhidas em fung&o dos resultados da andlise das comunidades bacterianas por
DGGE. As comunidades bacterianas do filoplano das duas espécies de Trichillia sdo mais
similares entre si do que em relacdo & comunidade do filoplano de C. xanthocarpa. Para a
realizacdo dos ensaios propostos, um fragmento da regido V1-V3 do rDNA 16S do dominio
Bactéria foi amplificado, a partir de DNA total extraido de microrganismos do filoplano, e clonado
em vetor especifico. Aproximadamente 192 clones (dire¢ces F e R) de cada biblioteca de rDNA
16S, foram sequenciados para afiliacao filogenética dos microrganismos.

Paralelamente, amostras de solos das quatro Parcelas Permanentes foram coletadas para
analise de comunidades microbianas, através da determinacdo dos perfis de metil-esteres de
acidos graxos (FAME) por cromatografia gasosa. As amostras foram coletadas da camada de 0-
20 cm, nas subparcelas de 400 m?, de 20 x 20 m. Sub-amostras dessa amostras foram secas em
temperatura ambiente e enviadas ao Laboratério do Dr. David Crowley (Universidade da
Califérnia - Riverside), que é pesquisador colaborador desse projeto tematico e ja esteve por 4
meses no projeto como pesquisador visitante. Nesse laboratério as amostras foram processadas
para extracdo e andlise de acidos graxos. Os resultados estdo sendo analisados para determinar
a variabilidade espacial e correla¢gdes com propriedades fisicas e/ou quimicas do solo, distribuicao

de espécies vegetais, relevo, etc.
4.8.1. Detalhamento da Metodologia

4.8.1.1. Comunidades bacterianas associadas ao filoplano

Um fragmento da regido V1-V3 do rDNA 16 de Bacteria foi amplificado por PCR, de trés
espécies arbustivo-arbéreas ocorrentes na parcela permanente (Campomanesia xanthocarpa,
Trichillia catigua e Trichillia clausenii), utilizando-se os iniciadores 63F e 518R. Os produtos da
PCR foram purificados utilizando-se o kit S.N.A.P. Purification System (Invitrogen) antes da

ligacdo em vetores de clonagem. A clonagem foi realizada em One Shot E. coli INV F, utilizando o
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kit de clonagem TOPO TA (Invitrogen), de acordo com as instru¢cdes do fabricante. Apds o

plagueamento em meio Luria-Bertani (LB) contendo ampicilina e X-Gal, colonias de
transformantes foram transferidas para microplacas contendo meio LB e incubadas por
aproximadamente 16 h. Os plasmideos foram extraidos por lise alcalina e os insertos amplificados
por PCR, utilizando-se a enzima AmpliTaq polimerase e "BigDye terminator" (Applied Biosystems)
e o iniciador M13R e M13F, conforme as recomendac¢fes do fabricante. O sequenciamento foi
realizado em sequenciador capilar Applied Biosystems 3100, conforme recomendacdes do
fabricante. As seqliéncias obtidas foram analisadas quando a qualidade e processadas para
remocdo de vetor contaminate, utilizando-se os programas Phred/Phrap, e agrupadas em
unidades taxonémicas operacionais (UTOs) utilizando-se o programa CAP3. A afiliagdo
filogenética das UTOs foi feita utilizando-se os programas Sequence Match e Phylip do Ribosomal

Database Project (http://rdp.cme.msu.edu/html/).

4.8.1.2. Comunidades bacterianas do solo

Amostras de solos das Parcelas Permanentes do Cerraddo da Estacdo Ecoldgica de Assis,
da Floresta Estacional Semidecidual da Estacdo Ecolégica de Caetetus, da Floresta Ombrofila
Densa do Parque Ecoldgico de Carlos Botelho e da Floresta de Restinga do Parque Ecoldgico da
Ilha do Cardoso foram coletadas para analise de comunidades microbianas, através da
determinacdo dos perfis de acidos graxos por cromatografia gasosa. As amostras foram coletadas
da camada de 0-20 cm, em parcelas de 360 m2, utilizando-se um arranjo quadricular de 20 x 20
m. Sub-amostras foram secas em temperatura ambiente e enviadas ao Laboratério do Dr. David
Crowley (Universidade da California-Riverside), onde foram processadas para extragdo e analise
de acidos graxos por cromatografia gasosa. Sub-conjuntos das amostras foram submetidos a
quantificacdo de proteinas relacionadas a glomalina (PRGs). As PRGs foram extraidas em
tampdo citrato de sodio através de autoclavagem por 60 min, e quantificadas por

espectrofotometria, utilizando-se o método de Bradford e albumina de soro bovino como padréo.
4.8.2. Resultados Parciais

4.8.2.1. Comunidades bacterianas associadas ao filoplano

As sequéncias de rDNA 16S obtidas foram agrupadas em UTOs, de acordo as similaridades
entre as mesmas. A analise de rarefacao revelou que o nimero de UTOs previstas no filoplano de
Campomanesia xanthocarpa, Trichillia catigua e Trichillia clausenii é de 110, 96 e 85,
respectivamente (Figura 1). A abundéancia das diferentes UTOs no filoplano das trés espécies
vegetais pode ser vista na Figura 2. As relagfes filogenéticas entre as UTOs do filoplano de C.
xanthocarpa e T. catigua e bactérias conhecidas podem ser vistas nas Figuras 3 e 4,
respectivamente. Nas duas espécies de Trichillia (T. clasenii e T. catigua) foi observada uma

maior dominancia de um menor niumero de UTOs, em relacdo a C. xanthocarpa. Os dados ainda
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estdo sendo processados, e uma discussdo completa dos resultados serd apresentada

oportunamente.
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Figura 4.8.1. Diversidade microbiana no filoplano de Campomanesia xanthocarpa,
Trichillia catigua e Trichillia clausenii, estimada em func¢éo do niumero de
clones sequenciados. As estimativas foram feitas utilizando-se o
programa Rarefaction Calculator

Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2004 rrr@esalg.usp.br



3° Relatério Tematico do Projeto Parcelas Permanentes Capitulo4 4.4

18
16 A .
I Campomanesia xanthocarpa
14
12 A
<
2 10
«C
e}
5 84
ks)
<
6 .
4 -
2 .
O -
0 5 10 15 20 25 30 35 40
35
20 - I Trichillia catigua
s
o
o
«©
e}
c
>
Qo
<
35
301 = Trichillia clausenii
<
o
j
«T
e}
c
>
e}
<

UTOs

Figura 4.8.2. Abundania de UTOs no filoplano de Campomanesia xanthocarpa,
Trichillia catigua e Trichillia clausenii. As UTOs de mesmo numero nao
representam necessariamente as mesmas espécies bacterianas nos
trés filoplanos.
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Figura 4.8.3. Relacdes filogenéticas entre as UTOs do filoplano de Campomanesia
xanthocarpa e bactérias conhecidas. (Contig = UTO).
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Figura 4.8.4. Relacdes filogenéticas entre as UTOs do filoplano de Trichillia catigua e
bactérias conhecidas. (Contig = UTO).
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4.8.2.2. Comunidades bacterianas do solo

Os resultados obtidos estdo sendo analisados quanto a variabilidade espacial da estrutura
das comunidades microbianas dos solos coletados nos diferentes pontos amostrados e
considerando popula¢gdes microbianas especificas. Os dados obtidos serdo correlacionados com
as caracteristicas fisicas e quimicas do solo, com dindmica da &4gua no solo (item 3) bem como
relevo e distribuicdo de espécies vegetais (item 4.5).

Abaixo sdo apresentados alguns resultados da distribuicdo espacial da biomassa microbiana
total, bactérias Gram-positivas, bactérias oxidantes de metano e citéfaga e fungos, com base na
concentracao de ésteres metilicos de acidos graxos especificos, e de PRGs, nas diferentes das
Parcelas Permanentes do Cerraddo da Estagdo Ecologica de Assis, da Floresta Estacional
Semidecidual da Estacdo Ecolégica de Caetetus, da Floresta Ombrofila Densa do Parque
Ecolégico de Carlos Botelho e da Floresta de Restinga do Parque Ecologico da Ilha do Cardoso. A
interpolacéo foi feita utilizando-se 0 método do quadrado da distancia. A normaliza¢do dos dados
foi feita através de Box-Cox, quando necessério. Os dados da Estacdo Ecoldgica de Assis estao

sendo processados e serdo apresentados no préximo relatério.

4.8.2.2.1.Estagdo Ecoldgica de Caetetus

70

7521400

7521300 4

633800

Figura 4.8.5. Distribuicdo espacial da biomassa microbiana total na parcela
permanente da Floresta Estacional Semidecidual da Estacao Ecol6gica
de Caetetus.
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7521400

633900

Figura 4.8.6. Distribuicdo espacial de bactérias Gram-positivas na parcela permanente
da Floresta Estacional Semidecidual da Estacéo Ecolégica de Caetetus.

7521300

633900

Figura 4.8.7. Distribuicdo espacial de bactérias oxidantes de metano e citéfaga na
parcela permanente da Floresta Estacional Semidecidual da Estagéo
Ecoldgica de Caetetus.

4.8
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/7521400

633900

Figura 4.8.7. Distribuicdo espacial de fungos na parcela permanente da Floresta
Estacional Semidecidual da Estacao Ecoldgica de Caetetus.

4.8.2.2.2.Parque Estadual de Carlos Botelho

Figura 4.8.8. DistribuicAo espacial da biomassa microbiana total na parcela
permanente da Floresta Ombroéfila Densa do Parque Estadual de Carlos
Botelho.
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Figura 4.8.9. Distribuicdo espacial de bactérias Gram-positivas na parcela permanente
da Floresta Ombrdfila Densa do Parque Estadual de Carlos Botelho.

Figura 4.8.10. Distribuicdo espacial de bactérias oxidantes de metano e citéfaga na
parcela permanente da Floresta Ombrofila Densa do Parque Estadual
de Carlos Botelho.
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Figura 4.8.11. Distribuicdo espacial de fungos na parcela permanente da Floresta
Ombrdfila Densa do Parque Estadual de Carlos Botelho.

Figura 4.8.12. Distribuicdo espacial de Proteinas Relacionadas a Glomalina (PRGs) na
parcela permanente da Floresta Ombrofila Densa do Parque Estadual
de Carlos Botelho.
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4.8.2.2.3.Parque Estadual da Ilha do Cardoso

Figura 4.8.13. Distribuicdo espacial da biomassa microbiana total na parcela
permanente da Floresta de Restinga do Parque Estadual da llha do
Cardoso.

Figura 4.8.14. Distribuicdo espacial de bactérias Gram-positivas na parcela
permanente da Floresta de Restinga do Parque Estadual da llha do
Cardoso.
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Figura 4.8.15. Distribuicdo espacial de bactérias oxidantes de metano e citéfaga na
parcela permanente da Floresta de Restinga do Parque Estadual da llha
do Cardoso.

Figura 4.8.16. Distribuicdo espacial de fungos na parcela permanente da Floresta de
Restinga do Parque Estadual da llha do Cardoso.
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Figura 4.8.17. Distribuicdo espacial de Proteinas Relacionadas a Glomalina (PRGSs) na
parcela permanente da Floresta de Restinga do Parque Estadual da Ilha
do Cardoso.

4.8.2. Perspectivas Futuras do Tema de Comunidade Bacteriana

Em vista dos resultados obtidos até o presente, acreditamos que seria interessante expandir
as analises propostas inicialmente e testar as hipéteses de que as estruturas das comunidades
microbianas associadas as plantas variam em fungéo das relaces filogenéticas entre as mesmas,
e nao dependem da distribuicdo espacial dos vegetais na floresta. Para isto, propusemos o projeto
intitulado: "DIVERSIDADE MICROBIANA DA FILOSFERA E RIZOSFERA DE ESPECIES
ARBOREAS DO P. E. DE CARLOS BOTELHO”. Esse projeto prevé a participacdo de um pos-

doutorando, um doutorando e um estudante de iniciag&o cientifica, e tem como objetivos:

- realizar um levantamento da diversidade genética de microrganismos dos Dominios
Bacteria e Archaea associados a filosfera e rizosfera de 8 espécies de angiospermas
(Alseis floribunda, Casearia decandra, Sapium glandulatum, Tabebuia serratifolia,
Campomanesia guaviroba e Euterpe edulis). Serdo analisadas amostras de folhas em
diferentes estadios fenoldgicos , coletadas de individios em localizacbes diferentes na
floresta, para determinar se a comunidade microbiana associada ao filoplano dessas

plantas varia com o desenvolvimento das folhas e se elas dependem da localizacdo

Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2004 rrr@esalg.usp.br
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geografica das plantas. A escolha destas espécies deveu-se a abundancia das mesmas

nas parcelas estudadas.

- realizar um levantamento da diversidade microbiana (Dominios Bacteria e Archaea) de
amostras de solo nao-rizosférico coletadas proximas as plantas citadas, para identificar
espécies microbianas que ocorrem especificamente associadas a rizosfera das plantas

em estudo.

A caracterizagdo das comunidades microbianas serd realizada através da analise de
fragmentos do rDNA 16S por eletroforese em gel com gradiente desnaturante (DGGE) e

sequenciamento do rDNA 16S.
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4.9. Caracterizacao Quimica

Dentro dos objetivos de caracterizagcdo ambiental detalhada das quatro Parcelas
Permanentes do Projeto Tematico, a composicdo de elementos quimicos de compartimentos
biologicos e geoldgicos do ecossistema de Floresta Ombréfila Densa vem sendo avaliada a partir
da aplicacdo da analise por ativagdo neutronica instrumental (INAA). Neste contexto, esforgos
provenientes de trés projetos estdo sendo concentrados para o conhecimento da distribuicdo de
elementos quimicos incluindo a estimativa das faixas naturais (“background”) de concentragao:

I. Projeto de Doutorado
Espécies arbéreas nativas da Mata Atlantica bioacumuladoras de elementos quimicos.
Responsavel: Elvis Joacir De Franca
Processo FAPESP 03/01075-2

Il. Projeto de Iniciagdo Cientifica
Andlise por ativagdo neutrdnica instrumental em estudos de contaminacdo da
superficie de folhas de arvores da Mata Atlantica.
Responsavel: Angela A. Ferrari
Processo FAPESP 02/13686-3

Ill. Projeto de Iniciagdo Cientifica
Bromélias para a biomonitoragédo de elementos quimicos na Mata Atlantica.
Responsavel: Camila Elias
Processo Projeto 4 — Pr6-Reitoria de Pesquisa da USP

4.9.1. Amostragem

Os projetos vém sendo desenvolvidos na Parcela Permanente da Floresta Ombréfila Densa
do Parque Estadual Carlos Botelho (Figura 4.9.1.1), com exce¢ao daquele que envolve bromélias,
cuja coleta das espécies mais abundantes esta sendo realizada no entorno dessa mesma Parcela
Permanente. As sub-parcelas selecionadas para a coleta de folhas e solos sob a projegédo das
copas estdo indicadas na Figura 4.9.1.1. As 20 espécies arbdéreas mais abundantes vém sendo
estudadas pelos Projetos | e Il (Tabela 4.9.1.1). Para a biomonitoragdo da Parcela Permanente,
cerca de 200 individuos sdo amostrados em trés periodos diferenciados entre os anos de 2001 e
2004, enquanto que para o experimento de contaminagdo da superficie de folhas cerca de 84

individuos foram amostrados.
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Figura 4.9.1.1. Parcela Permanente da Floresta Ombréfila Densa do Parque Estadual
Carlos Botelho e a indicagao de sub-parcelas amostradas

Tabela 4.9.1.1. Lista de espécies arbdéreas mais abundantes na parcela permanente Floresta
Ombroéfila Densa do P.E. de Carlos Botelho.

Familia Espécie

Arecaceae Euterpe edulis
Clusiaceae Garcinia gardneriana
Cyatheaceae Alsophilla sternbergii
Euphorbiaceae Hyeronima alchorneoides
Lauraceae Endlicheria paniculata
Myristicaceae Virola bicuhyba
Myrtaceae Calycorectes australis
Myrtaceae Eugenia cuprea
Myrtaceae Eugenia melanogyna
Myrtaceae Eugenia mosenii
Myrtaceae Gomidesia flagellaris
Myrtaceae Marlierea suaveolens
Myrtaceae Marlierea tomentosa
Myrtaceae Neomitranthes glomerata
Nyctaginaceae Guapira opposita
Olacaceae Tetrastylidium grandifolium
Rubiaceae Bathysa meridionalis
Rubiaceae Coussarea contracta
Rubiaceae Rudgea jasminoides
Sapotaceae Chrysophyllum innornatum

Sapotaceae

Chrysophyllum viride
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4.9.2. Analise por ativagdo neutronica instrumental (INAA)

A INAA baseia-se na irradiacdo de amostras com néutrons, os quais interagem com o0s
nuclideos que as compdem, formando radionuclideos pela reagdo conhecida como ativagdo. O
numero de atomos ativados € proporcional ao numero de atomos do nuclideo, dependendo,
também, de fatores como o fluxo de néutrons incidente, a secdo de choque e a abundancia
isotopica do nuclideo alvo. Os elementos sdo quantificados pela deteccdo de raios gama
provenientes do decaimento radioativo dos radionuclideos gerados.

Porcdes analiticas de cerca de 200 mg das amostras sédo transferidas para capsulas de
polietileno (8 mm de didmetro; 9 mm de altura) especialmente fabricadas para a irradiagado com
néutrons. Para verificar a qualidade do procedimento analitico, sdo adicionadas porgdes de
100 mg de materiais de referéncia certificados de acordo com a matriz a ser analisada.
Concomitantemente a preparagdo das amostras para a irradiagao, porgoes de 1 g das amostras e
100 mg de materiais de referéncia certificados séo retiradas para a determinagdo de umidade.
Fragmentos de 10 mg de liga de Ni-Cr com composicido conhecida (Franga et al., 2003a) séao
intercalados entre as capsulas para a monitorizagao do fluxo de néutrons durante a irradiagao.

As amostras sdo irradiadas em fluxo de néutrons térmicos de 10 ' cm? s™ por um periodo
de 4 a 8horas no Reator de Pesquisa IEA-R1m do Instituto de Pesquisas Energéticas e
Nucleares (IPEN/SP). A radioatividade induzida é determinada em detectores de germanio
hiperpuro da Ortec modelos GEM45190 e GMX50220 (eficiéncias relativas de 45% e 50%,
respectivamente). Os elementos quimicos sdo determinados pelo método k, (Bacchi et al., 2000),
empregando o programa de computador Quantu (Bacchi & De Nadai Fernandes, 2002).
Correcbes sao realizadas a partir da concentragao de agua para expressar os resultados em base

seca.

4.9.3. Qualidade do procedimento analitico

O emprego de materiais de referéncia certificados nas diversas analises realizadas no
Laboratério de Radioisétopos permite comprovar a qualidade da determinacdo de elementos
quimicos em solos e folhas da Parcela Permanente do PECB. Sendo assim, as Tabelas 4.9.3.1. e
4.9.3.2. refletem a qualidade da determinacdo de elementos quimicos em folhas para a
biomonitoragdo e para o experimento de contaminagao da superficie de folhas, respectivamente.
Em se tratando da determinacdo de elementos quimicos em solos, a Tabela 4.9.3.3. permite
visualizar os valores de concentracdo de elementos quimicos determinados nas amostras e nos

materiais de referéncia utilizados.
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Tabela 4.9.3.1. Qualidade do procedimento analitico da determinagédo de elementos quimicos em
folhas para a biomonitoragdo da Mata Atlantica. Comparagdo entre as concentragdes de
elementos quimicos (mg kg™') obtidas nos materiais de referéncia com os valores de referéncia

Capitulo 4 4.108

INCT-TL-1 Tea Leaves (n = 11) IAEA-336 Lichen (n=11)

Obtido Referéncia Obtido Referéncia
Média  uc Média U Média u Média IC* 95%
As <0,14 0,11 0,02 0,69 0,06 0,63 0,55-0,71
Br 12,4 0,4 12,3 1,0 13,6 0,4 129 11,2-146
Ca* 0,55 0,02 0,582 0,052 0,257 0,013 nao disponivel
Cd <0,6 0,030 0,004 <0,6 0,117 0,100-0,134
Co 0,392 0,012 0,387 0,042 0,317 0,011 0,29 0,24-0,34
Cs 3,46 0,15 3,61 0,37 0,120 0,007 0,110 0,097 -0,123
Fe 506 12 432 457 12 430 380 - 480
Hg <0,03 0,0049 0,0007 0,17 0,02 0,17 0,15-0,19
K* 1,61 0,03 1,70 0,12 0,194 0,006 0,184 0,164 -0,204
Na 20,9 0,6 24,7 3,2 348 6 320 280 - 360
Rb 83 3 81,5 6,5 1,95 0,15 1,76 1,54-1,98
Sc 0,251 0,006 0,266 0,024 0,192 0,005 0,17 0,15-0,19
Se <0,10 0,076 0,24 0,03 0,22 0,18-0,26
Sr 23 2 20,8 1,7 11,4 1,8 9,3 8,2-10,4
Zn 32,5 1,3 34,7 2,7 30,7 1,2 30,4 27 - 33,8

*IC = intervalo de confianca; * valores em % (g g')
Uc = incerteza média combinada

Tabela 4.9.3.2. Qualidade do procedimento analitico da determinagéo de elementos quimicos em
folhas para o experimento de avaliagdo da contaminagao da superficie de folhas. Comparagao
entre as concentragdes de elementos quimicos (mg kg™') obtidas nos materiais de referéncia com
os valores de referéncia

IAEA-336 Lichen (n=6)
Valor Certificado

INCT-TL-1 Tea Leaves (n=6)

Valor Obtido Média IC* 959 Valor Obtido  Valor Certificado
Ba 7,14 +0,58 6,4 53-75 382+1,6 43,2 +39
Br 12,70 +0,37 12,9 11,2- 14,6 12,6 + 0,4 12,3+ 1,0
Ca 25+0,2 - - 56 +0,2 5,82 + 0,52
Ce 1,40 + 0,06 1,28 1,11 -1,45 0,80 + 0,04 0,790 + 0,08
Co 0,282 + 0,007 0,290 0,24 - 0,34 0,391 + 0,01 0,387 + 0,04
Cs 0,109 + 0,004 0,11 0,097 - 0,123 3,46 + 0,15 3,61 + 0,37
Fe 426 +9 430,0 380 - 480 522 + 11 432**
Hf 0,058 + 0,002 - - 0,032 + 0,002 0,028**
K* 1,81 + 0,08 1840 1640 - 2040 16,2+ 0,4 17 +1,2
La 0,638+0,013 0,66 0,56 —0,76 1,00 + 0,02 1,00 + 0,07
Na 322+7 320 280 - 360 21,1+0,8 24,7 + 3,2
Rb 1,77 + 0,07 1,76 1,54 - 1,98 83,3+24 81,5+6,5
Sc 0,178 + 0,004 0,170 0,15-0,19 0,254 + 0,006 0,266 + 0,02
Sm 0,108 + 0,005 0,106 0,092 - 0,120 0,157 + 0,01 0,177 + 0,02
Sr 11+2 9,3 8,2-10,4 23,2+2.3 20,8 +1,7
Zn 31,0+ 0,7 30,4 27 - 33,8 34,5+ 0,7 34,7 + 2,7

*IC = intervalo de confianga; * concentracdes em g kg™
** valor de concentragao nao-certificado
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Tabela 4.9.3.2. Qualidade do procedimento analitico da determinagéo de elementos quimicos em
solos para o experimento de avaliagdo da contaminagcdo da superficie de folhas. Concentracoes
de elementos quimicos (mg kg™') obtidas nos materiais de referéncia comparadas com os valores
de referéncia

Capitulo 4 4.109

SRM 2711 Montana Soil IAEA Soil 7
(n=6) (n=6)
. Valor . Valor Certificado LRi
Elemento Valor Obtido Certificado Valor Obtido Meédia IC* 95% Média***
As 98,5+2,7 105+8 13,7+0,2 13,4 125-14,2 14,14
Ba 733+ 34 726 + 38 219+ 13 159 131-196 -
Br 9+2 5* 8,8+0,2 7 3,0-10 9,59
Ca** 24+ 4 28,8+0,8 153+2 163 157 - 174 158,3
Cd 45+ 4 41,7+0,25 - - - -
Ce 78,9+1,8 69" 63,0+ 0,6 61 50 - 63 59,5
Co 9,49+0,16 10* 8,42 + 0,06 8,9 8,4-10,1 8,82
Cr 49,4+0,9 47* 73,8+0,6 60 49 - 74 73,1
Cs 6,3+0,2 6,1* 5,21 + 0,09 5,4 49-6,4 5,41
Eu 0,89 + 0,02 1,1* 0,808 + 0,009 1 09-1,3 1,1
Fe 28,0+0,5 28,9+0,6 25+0 25,7 25,2 - 26,3 25,81
Hf 8,2+0,2 7,3* 5,05+ 0,06 5,1 48-55 5,13
K 25+1 245+0,8 1240 12,1 11,3-12,7 12,23
La 37,0+0,5 40* 27,6 +0,2 28 27 -29 27,8
Na 11,740,2 11,4+0,3 2+0 2.4 23-25 2,38
Nd 37+2 31* 31,6 +1,2 30 22 -34 27,5
Rb 118+ 3 110* 54,7+0,9 51 47 - 56 -
Sc 9,3+0,2 9* 8,40 + 0,07 8,3 6,9-9,0 8,5
Sm 5,7+0,2 5,9* 4,78 + 0,08 51 48-55 51
Sr 269 + 28 245,3+0,7 134 +7 108 103-114 -
Ta 1,29 + 0,06 nd 0,70 + 0,02 0,8 0,6-1,0 0,77
Tb 0,78+ 0,04 nd 0,64 + 0,02 0,6 0,5-0,9 0,65
Th 13,9+0,4 14* 8,14 + 0,09 8,2 6,5-8,7 8,31
Yb 3,1+0,2 2,7* 2,36 + 0,05 2,4 1,9-2,6 2,35
Zn 326+ 8 350,4+4,8 94 4+ 2 104 101 -113 103,6

*IC = intervalo de confianga
* valor de concentragao nao certificado
** concentraces em g kg’

*** valores médios obtidos no Laboratério de Radiois6topos (1998 — 2000)

nd = valor de concentragdo nao disponivel no certificado de anélise do material de referéncia certificado

4.9.4. Biomonitoragao

Florestas tropicais sdo caracterizadas pela baixa disponibilidade de nutrientes no solo.

Desse modo, sua sustentabilidade depende do continuo suprimento de elementos quimicos pela

atmosfera (Waring & Schlesinger, 1985). A avaliagdo do estado nutricional das plantas e de

possiveis contribuicdes atmosféricas para as concentracées de elementos quimicos observadas

nas folhas, assim como da distribuicdo de elementos tragcos nos compartimentos bioldgicos, é
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prioritaria para o entendimento e a manutencdo da biodiversidade nesses ambientes.

Componentes bioldgicos do ecossistema podem ser empregados como monitores da atmosfera
devido a sua capacidade de acumulagdo de elementos quimicos como reflexo as variagdes
qguimicas ambientais (Markert, 1991; Kabata-Pendias & Pendias, 1984; Koyama et al., 1987).

Comparadas com espécies de outro ecossistema natural do Estado de Sao Paulo (Franga et
al., 2003b), as folhas de arvores da Mata Atlantica apresentaram concentragdes similares de Ca,
K, Na, Rb e Sr (Tabela 4.9.4.1). De fato, a alta eficiéncia na absorcdo e manutencao de nutrientes
em compartimentos biol6gicos sdo normalmente observados em plantas de ecossistemas
oligotréficos (Arnason et al.,, 1984). Também, a Mata Atlantica possui baixo status da
concentracdo de As, Cd, Hg e Se, considerando as faixas de concentragdo média em plantas de
0.01-1.5mg kg™ para As, 0.03-0.5 mg kg™, para Cd, 0.005-0.2 mg kg, para Hg, e 0.01-2 mg kg™
para Se (Market, 1998).

Tabela 4.9.4.1. Resultados (mg kg-1) da concentragdo de elementos quimicos em folhas. Desvios
padrdes calculados a partir de 10 amostras independentes relativas a 10 individuos analisados.

Bathysa  Chrysophyllum  Eugenia Euterpe Gomidesia
meridionalis inornatum cuprea edulis flagellaris
BM (n=10) Cl (n=8) EC (n=10) EE (n=10) GF (n=10)

Média DP Média DP Média DP Mean STD Mean STD

As <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11
Br 3,3 2,6 18,9 10,2 21,3 6,4 57 1,9 14 2
Ca* 0,8 0,2 1,2 0,4 1,1 0,2 0,39 0,09 0,76 0,08
Cd <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6

Co 0,19 0,14 0,10 0,06 0,17 0,12 0,14 0,34 0,19 0,06
Cs 0,17 0,06 0,14 0,08 0,09 0,03 0,23 0,09 0,18 0,06

Fe 186 151 110 58 137 27 132 54 93 16
Hg 0,038 0,017 0,12 0,03 0,18 0,04 0,05 0,02 0,097 0,017
K* 2,0 0,6 1,3 0,4 0,7 0,2 0,9 0,2 0,8 0,2
Na* 0,11 0,04 0,065 0,012 0,06 0,05 0,13 0,11 0,11 0,05
Rb 66 29 31 12 18 5 28 7 22 5

Sc 0,046 0,046 0,016 0,008 0,035 0,008 0,024 0,012 0,020 0,005
Se 0,21 0,09 0,20 0,05 0,55 0,18 0,19 0,07 0,23 0,05

Sr 130 34 290 116 200 66 28 10 126 40
Zn 37 8 14 3 19 5 44 14 11 2
Garcinia Guapira Hyeronima  Tetrastylidium Virola

gardneriana ogposﬁa alchorneoides grandifolium bicuhyba
GG (n=10) GO (n=10) HA (n=10) TG (n=10) VB (n=10)

Mean STD Mean STD Mean STD Mean STD Mean STD

As <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11
Br 58 1,7 33 18 7 2 20 5 2,6 1,6
Ca* 0,8 0,2 1,3 0,5 0,7 0,2 0,4 0,2 0,7 0,2
Cd <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Co 2,7 2,3 0,14 0,05 15 36 0,042 0,016 2,2 6,5
Cs 0,13 0,04 0,22 0,07 0,11 0,05 0,18 0,08 0,12 0,06
Fe 62 22 93 23 64 13 114 38 78 28

K* 0,7 0,2 2,5 0,7 1,4 0,3 1,12 0,13 1,18 0,26
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Hg 0,06 0,02 0,032 0,011 0,029 0,012 0,044 0,014 0,08 0,04
Na* 0,11 0,03 0,74 0,12 0,054 0,018 0,22 0,04 0,05 0,04
Rb 19 5 73 21 40 13 27 7 39 10
Sc 0,011 0,004 0,019 0,007 0,007 0,002 0,024 0,012 0,011 0,008
Se 0,33 0,17 0,15 0,03 0,13 0,04 0,54 0,12 0,10 0,02
Sr 183 73 291 87 105 25 93 35 108 39
Zn 51 20 27 13 25 5 17 3 25 6
*valoresem % (g g")

Entre as espécies estudadas, a palmeira Euterpe edulis apresentou as menores
concentragdes, com excecao de Cs e Zn. Tal comportamento, associado a relevancia ecolégica
de E. edulis e a sua ampla distribui¢do distribuicdo na Parcela Permanente, comprova a aplicagéo
desta espécie no estabelecimento das concentragbes naturais de elementos quimicos na Mata
Atlantica.

Na Figura 4.9.4.1 pode ser visualizada a comparacado entre a variabilidade inter- e intra-
espécies das concentragbes de elementos quimicos, nas quais as barras de erro referem-se a
dispersao dos resultados, expressos como desvio padréo.

De modo geral, Guapira opposita (GO) apresentou a mais significante variabilidade de
composicdo quimica mesmo para condi¢des ambientais similares dos individuos amostrados
(maxima distancia de 110 m). Também se observou a acumulacédo de Br, Na, Ca e Sr nas folhas
dessa espécie. As maiores concentracbes de Se foram obtidas em folhas de Tetrastylidium
grandifolium e Eugenia cuprea, que também apresentou alta concentragcdo de Hg. Ha indicacbes
de outras fontes, além do solo, contribuidoras para as concentragcoes de Hg e Se nestas plantas
(Ferrari et al., 2003).

A andlise estatistica multivariada por meio da andlise fatorial por componentes principais
providenciou uma melhor compreensao da distribuicdo de Br, Ca, Co, Cs, Fe, K, Na, Rb, Sc, Sre
Zn (Tabela 4.9.4.2). O agrupamento das variaveis (elementos quimicos) em fatores revela as
fontes dos elementos quimicos ou aqueles de comportamento quimico semelhante, como
encontrado para Rb e K e para Ca e Sr. O fator 3 esta relacionado com as particulas de solo
aderidas & superficie das folhas ja4 que as concentragbes de Sc acima de 8 ug kg' estdo
usualmente relacionadas com a contaminacgao das folhas com solo (Fernandes, 1993). Ha uma
evidéncia da influéncia marinha devido a correlagao de Br e Na com o fator 4 (Djingova & Kuleff
1993).
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Figura 4.9.4.1. Concentragbes médias de elementos quimicos em folhas. As barras de
10; n = 8 para Cl). BM = Bathysa meridionalis,
Cl = Chrysophyllum inornatum, EC = Eugenia cuprea, EE = Euterpe edulis, GG = Garcinia
gardneriana, GF = Gomidesia flagellaris, GO = Guapira opposita, HA
alchorneoides, TG = Tetrastylidium grandifolium, VB = Virola bicuhyba

Hyeronima

Tabela 4.9.4.2. Cargas fatoriais obtidas pela andlise fatorial por componentes principais

Fator Comunalidade*
1 2 3 4
Sr 0,48 -0,11 0,16 0,53 -0,58 0,893
Ca 092 0,10 0,14 -0,07 0,00 0,888
Br 0,26 -0,25 -0,40 -0,02 0,60 0,879
K -032 020 0,13 0,79 0,08 0,940
Rb 0,08 0,00 096 0,02 0,02 0,947
Sc 0,13 0,95 -0,02 0,16 -0,03 0,914
Fe 0,33 0,39 0,00 0,76 -0,08 0,919
Cs 0,02 0,95 -0,05 0,21 0,06 0,794
Na 0,16 -0,09 0,93 0,12 -0,07 0,853
Zn 0,94 0,08 0,06 0,06 -0,07 0,831
Co -0,12 0,10 0,13 0,04 0,89 0,644

* porgao da variancia dos resultados que contribui para os fatores comuns
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O fator 3, que nao é representativo da composicao quimica de folhas, nao foi incluido na
andlise de agrupamento (“clustering”). A discriminacédo exploratéria foi realizada de acordo com as
recomendagoes dos procedimentos de agrupamento hierarquico. Varios métodos foram testados
e, dentro de um dado método, diferentes maneiras de calculo de distancias foram empregadas
(Johnson & Wichern, 1998). O método “unweighted pair-group” realizado a partir da distancia de
Chebychev resultou em um dendrograma consistente para as espécies estudadas
(Figura 4.9.4.2.). Gomidesia flagellaris e Eugenia cuprea pertecentes a familia Myrtaceae foram
agrupadas, assim como ocorre para as demais espécies.

De qualquer modo, a inclusdo de outros elementos quimicos pode melhorar a
discriminacao das espécies. E interessante destacar que Guapira opposita (GO) foi o mais distinto
grupo, provavelmente devido a acumulagao de alguns elementos quimicos. Como um exemplo de
uma possivel identidade quimica das espécies, todas as arvores de Garcinia gardneriana foram
agrupadas apesar de estarem localizadas em pontos distintos da Parcela Permanente com
diferentes tipos de solos.

Cl2 d
R ————— e
Cl9
EC1 e e
EC2 I
EC6
EC4
EC5
GF3
EC8
GF1
GF4
TG
GF5
GF9
GF2 —
GF6
GF8 Gr1p
EC9

Linkage Distance

Figura 4.9.4.2. Dendrograma obtido das concentracdes de 12 elementos quimicos usando a
disténcia de Chebychev e o método “unweighted pair-group average”. Nimeros indicam as
diferentes arvores para cada espécie. BM = Bathysa meridionalis, Cl = Chrysophyllum
inornatum, EC = Eugenia cuprea, EE = Euterpe edulis, GG = Garcinia gardneriana, GF
Gomidesia flagellaris, GO = Guapira opposita, HA = Hyeronima alchorneoides, TG
Tetrastylidium grandifolium, VB = Virola bicuhyba
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A analise de agrupamento sugere a ocorréncia de uma composicao intrinseca das plantas,

que é uma informagdo valiosa na selecdo de espécies de acordo com a necessidade de
biomonitoragdo. Assim, a mais relevante informagcdo na area de biomonitoracdo pode ser
deduzida das mudangas comportamentais do organismo biomonitor ou na concentragdo de
substancias especificas presentes em seus tecidos (Wolterbeek, 2002).

As concentracdes de Br foram maiores para Chrysophyllum inornatum, Eugenia cuprea,
Gomidesia flagellaris, Guapira opposita e Tetrastylidium grandifolium. Nas folhas de uma arvore
de Guapira opposita a concentracéo de Br atingiu 80 mg kg™, enquanto a concentracdo nos solos
da regido nao excedeu 40 mg kg™ (Franca et al., 2004a). Concentragdes de Br maiores que 40 mg
kg' em plantas podem estar associadas & poluicdo atmosférica (Kabata-Pendias & Pendias,
1984) ou, assim como ocorre para Na, a influéncia marinha (Djingova & Kuleff, 1993).
Considerando que nao foi observada correlacdo consistente entre Br e Na nas folhas dessa
espécie (Figura 4.9.4.3), a alta concentragdo de Br pode ser evidéncia do impacto da poluigéo

atmosférica na PECB.

80 7
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2 z
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Figura 4.9.4.3. Grafico de dispersao entre as
concentracdes de Br e Na em folhas de Guapira
opposita. As barras de erro representam as
incertezas individuais da determinacao

As concentracbes de cobalto em folhas de Hyeronima alchorneoides (familia
Euphorbiaceae) encontram-se na faixa de 0,12 a 0,61. Contudo, para duas amostras coletadas de
arvores de diferentes microhabitats as concentracées foram 114 +6 e 26,8 + 1,8 mg kg™. Assim,
um fator de concentragdo de 80 a 300 foi encontrado para Co nestas folhas quando comparado
com a concentragdo média do elemento nas demais arvores analisadas, sugerindo estas plantas
como hiperacumuladoras. Além disso, ndo ha evidéncia da influéncia de variabilidade geoquimica,
pois as concentragdes de Co no solo variam de 3 a 6 mg kg™ (Franca et al., 2004a).

As plantas podem acumular Co em suas folhas (Koyama et al., 1987), que foi notado para
a espécie Pachystroma longifolium da familia Euphorbiaceae, cuja concentracdo alcangou
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30 mg kg” (Franga et al., 2003). Varias variedades de plantas (ecétipos) tem sido identificadas

como hiperacumuladores, apresentando bioacumulagdo consideravelmente elevada quando
comparada com outras plantas da mesma espécie de uma mesma localidade, geralmente com um
fator entre 10 e 1000 (Streit & Stumm, 1993).

4.9.5. Distribuicdo de elementos quimicos em solos e suas transferéncias no sistema
solo-planta

Relativamente, ha pouca informagdo sobre a distribuicdo de elementos quimicos em
ecossistemas brasileiros. A compreensdo da distribuicdo de elementos quimicos em solos
proporciona inimeros beneficios ambientais atribuidos ao conhecimento de sua transferéncia e da
disponibilidade as plantas (Singer & Warkentin, 1996). O solo é a principal fonte de elementos
qguimicos para plantas, porém, em algumas situagdes, pode ser uma fonte de poluicdo. Plantas
podem acumular elementos quimicos perigosos disponiveis na fragao sollvel do solo, afetando a
sustentabilidade da biodiversidade em florestas tropicais.

A analise de solo é bastante promissora para programas de biomonitoragdo por combinar a
determinagao de elementos quimicos em biomonitores com o estudo de ciclagem bioquimica do
ecossistema. A transferéncia de elementos tragos entre o sistema solo-planta faz parte do ciclo
bioquimico, em que um elemento flui do compartimento abiético para os compartimentos biéticos
do ecossistema (Kabata-Pendias, 2004). O conceito de fator de transferéncia (razdo de
concentragdo), primeiramente empregado para elementos radioativos, foi adaptado para
elementos estaveis para avaliar como as concentragbes em plantas estdo conectadas com as
concentragdes dos mesmos elementos quimicos no solo (Wyttenbach et al., 1995).

Para facilitar a discussao dos resultados da concentracédo de elementos quimicos em termos
de biomonitoragao, os resultados foram agrupados de acordo com as espécies vegetais
estudadas (Tabela 4.9.5.1.). Concentracées de As, Cr e Zn no solo, elementos de interesse
ambiental, estdo de acordo com os valores normais propostos por Markert & Schildrmann (1998).
Estes resultados corroboram o baixo status de poluigdo da Mata Atlantica (Franga et al., 2004).

Tabela 4.9.5.1. Espécies arboreas amostradas na Parcela Permanente do PECB. Na amostragem
foram coletadas folhas e solos sob a projeg¢éao da copa.

. . .~ Numero total NQmero de "
Familia Espécie* Identificacao de & arvores Habitd
e arvores
amostradas
Arecaceae Euterpe edulis EE 4914 14 D/S

Clusiaceae Garcinia gardneriana GG 255 10 S
Euphorbiaceae  Alchornea triplinervea AT Na 1 D
Euphorbiaceae Hyeronima alchorneoides HA 124 14 D
Meliaceae Cabralea canjerana CC Na 1 D
Myristicaceae Virola bicuhyba VB 146 10 D
Myrtaceae Eugenia cuprea EC 134 10 S
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Myrtaceae  Gomidesia anacardiaefolia GA Na 1 S
Myrtaceae Gomidesia flagellaris GF 113 14 S
Myrtaceae Marlierea tomentosa MT 103 3 S
Nyctaginaceae Guapira opposita GO 360 10 S

Olacaceae Tetrastylidium grandifolium TG 196 10 D/S
Rubiaceae Bathysa meridionalis BA 210 14 D/S
Sapotaceae Chrysophyllum innornatum Cl Na 8 D/S
Sapotaceae Chrysophyllum viride CVv 97 1 D

nd = nao disponivel

D = dossel

S = sub-bosque
* detalhes da amostragem e concentragées de elementos quimicos nas folhas podem ser obtidos
em Franca et al., 2004a e Franca et al., 2004b.

A biomonitoracao de florestas tropicais deve incluir a ciclagem biogeoquimica, pois diversos
fatores contribuem para a absorgéo, acumulacao e reciclagem de elementos quimicos por plantas.
Os fatores de transferéncia solo-planta calculados para a Mata Atlantica estdo na Tabela 4.9.5.2.
Os fatores de transferéncias para os nutrientes Ca, Co, K, Na e Zn, e os elementos tracos Br, Rb
e Sr foram proximos a 1 (Figura 4.9.5.1.), permitindo visualizar a capacidade das plantas em
acumular estes elementos quimicos nas folhas. Os valores dos fatores de transferéncia nao foram
tao consistentes para as arvores de uma mesma espécie devido ao alto desvio padrao obtido. A
palmeira Euterpe edulis apresentou um fator de transferéncia consistente para Zn de 1.17 (STD =
17%; n = 14), embora esta espécie tenha apresentado os menos valores entre as espécies
estudadas.

Tabela 4.9.5.2. Fatores de transferéncia de elementos quimicos para as espécies estudadas da
Mata Atlantica, calculados a partir de concentragdes nas folhas publicadas em Franca et al.
(2004a) e Franca et al. (2004b)

Espécie \umero de Br Ca Co Cs Fe* K Na Rb Sc¢* Sr zn
arvores
AT (n=1) _ Média 045 - 0.014 0.04 2.71 0.62 0.16 0.79 1.6 058 0.55

inc. 4.5 43 567 29 46 36 59 31 58 36
BA (n=12) Média 0.15 0.63 0.04 0.04 6.08 0.65 0.49 0.61 6.92 0.38 1.04
DP% 79 32 112 42 87 68 152 79 126 56 29

CC (n=1) Média 0.34 0.55 0.012 0.02 2.70 0.65 0.25 0.52 2.12 0.30 0.44
inc. 46 86 41 64 34 31 37 40 30 48 38
Cl (n=12) Média 1.14 0.50 0.02 0.03 4.38 0.28 0.09 0.20 3.55 0.59 0.27
DP% 90 52 126 69 62 30 652 46 78 46 35
Ccv (n=1) Média 0.61 0.61 0.04 0.03 3.27 0.51 0.19 0.32 3.36 0.87 0.41

inc. 43 11 32 73 28 28 27 39 37 46 53
EC (n=10) Média 1.18 0.71 0.05 0.02 6.33 0.20 0.26 0.16 8.73 0.63 0.58
DP% 32 18 162 38 28 42 136 42 24 41 28
EE (n=14) Média 0.24 0.29 0.013 0.06 4.59 0.31 0.42 0.33 4.28 0.08 1.17
DP% 34 46 966 46 51 56 167 65 68 39 27
GA (n=1) Média 0.32 - 0.13 0.04 3.11 0.21 1.13 0.17 2.97 0.20 0.44
inc. 4.6 25 57 28 51 38 40 26 45 3.7
GF (n=13) Média 0.59 0.55 0.07 0.05 4.27 0.30 0.54 0.25 4.80 0.41 0.36
DP% 26 11 34 44 36 45 76 41 38 34 36
GG (n=10) Média 0.23 0.62 0.86 0.03 2.47 0.33 0.92 0.24 2.43 0.73 1.70
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DP% 37 5 76 28 32 64 122 50 38 83 42
GO (n=10) Média 1.02 - 0.05 0.05 3.62 0.83 4.52 0.75 3.93 0.94 0.81
DP% 48 51 34 25 27 15 27 37 31 48
GS (n=3) Média 0.68 0.36 0.08 0.05 3.99 0.30 0.95 0.29 4.08 0.34 0.32
DP% 55 11 34 25 21 39 118 33 26 57 45
HA (n=14) Média 0.27 0.94 0.21 0.02 2.47 0.56 0.32 0.44 1.35 0.36 0.60
DP% 50 29 4260 45 47 96 129 61 61 68 48
MT (n=3) Média 0.35 - 0.15 0.04 4.06 0.32 0.41 0.28 4.65 0.24 0.31
DP% 33 27 24 22 19 41 22 33 19 11
TG (n=10) Média 0.84 - 0.015 0.04 4.55 0.48 1.48 0.32 5.12 0.34 0.60
DP% 30 73 49 38 45 92 23 51 54 34
VB (n=10) Média 0.09 - 0.07 0.02 2.85 0.75 0.41 0.57 1.89 0.49 0.83
DP% 92 5745 59 41 75 208 41 103 64 38

* valores multiplicados por um fator de 1000
inc. = incerteza estimada pela combinacao das incertezas médias individuais
DP% = desvio padrdo em porcentagem

Os altos fatores de transferéncia obtidos para Br podem ser indicativos da influéncia
marinha, pois Chrysophyllum innornatum, Eugenia cuprea, Guapira opposita, Gomidesia
spectabilis e Tetrastylidium grandifolium também apresentaram altos fatores para Na (Djingova &
Kuleff, 1993). Com um fator de transferéncia de 4.52 (DP = 15%, n=10), Guapira opposita
mostrou-se uma acumuladora de Na. Os valores de fator de transferéncia para Na mudaram
drasticamente de acordo com o habitd das espécies estudadas (Figura 4.9.5.1), que pode ser

reflexo da adaptacao e ocupacgéo destas espécies no ecossistema.
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Figure 4.9.5.1. Fatores médios de transferéncia de Br, Co,
Cs, K, Na, Sr e Zn para as espécies da Mata Atlantica
organizada por habitas. Um fator de transferéncia de 0,6 foi
considerado um indicativo da acumulagdo do elemento
auimicos nas folhas

4.9.6. Contaminacgao da superficie de folhas

A concentragcdo de elementos quimicos em folhas é incrementada pela presenga de
material ex6geno de composicdo quimica diferenciada na superficie das folhas. Este tipo de
contaminagado é uma das maiores fontes de erro na analise de plantas, interferindo nos estudos
de ciclagem mineral. Neste contexto, empregando-se andlise por ativagao neutrénica instrumental
(INAA) foi avaliada a contaminagdo da superficie de folhas de arvores do Parque Estadual Carlos
Botelho (PECB) pela determinacédo de elementos quimicos em folhas, submetidas a diferentes



3¢ Relatério Tematico do Projeto Parcelas Permanentes Capitlo 4 4.119

procedimentos de lavagem, e em solos sob a projegao das arvores. Apds serem coletadas, as
folhas das arvores foram separadas em dois grupos distintos e submetidas aos tratamentos de
lavagem com agua normal (Tratamento 1) e com solugcdo de EDTA 0,01M seguido de agua
bidestilada (Tratamento 2). Ao final do procedimento foram obtidas 88 unidades amostrais.

P&de-se observar o efeito de redugao nas concentragdes de elementos quimicos nas folhas
lavadas com EDTA, principalmente aqueles caracteristicos de matrizes geoldgicas como Ce, Fe,
La e Sc (Tabela 4.9.6.1). Provavelmente esses elementos estdo relacionados com particulas
atmosféricas aderidas a superficie das folhas, incrementando suas concentragdes no
compartimento. Este fato mostra a eficiéncia do EDTA para a remo¢do de contaminantes da
superficie das folhas como evidenciou Markert (1995), que testou diferentes procedimentos de
lavagem a partir de varios solventes para a remogao de contaminantes da superficie de folhas de
Ailanthus altissima.

O Sc, por ser elemento tragador de solo, € empregado na detecgao de solo contaminante de
material vegetal. Utilizando-se de escandio foi possivel corrigir as concentragdes de elementos
qguimicos afetadas pelo solo aderido a superficie das folhas (Tabela 4.9.6.1.). De fato, as maiores
diferencas sao resultantes das correcées das concentracdes de elementos terrigenos, como Ce e
Fe, quando as concentracdes de escandio sdo elevadas nas folhas (>0,02 ppm). Para os demais
elementos, os resultados da corregao por escandio mostram-se semelhantes aqueles obtidos nas
folhas lavadas com EDTA (Tabela 4.9.6.1).

No caso de Br, a influéncia da lavagem com EDTA esta mais relacionada com as menores
concentragdes do elemento nas folhas. Concentragdes elevadas do elemento nas folhas possuem
pouca influéncia da contaminagao superficial e apontam para a presenga do elemento no interior
da folha, seja pela absorgao pelas raizes e translocagédo para as folhas ou pela absorgao direta
pelo limbo foliar (Bargagli, 1995).
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Tabela 4.9.6.1. Comparagéo de concentragbes dos elementos, corrigidas por meio de Sc, nas folhas lavadas com dgua com aquelas nas folhas submetidas a lavagem com EDTA.
Diferengas (Dif.) calculadas tomando-se as concentragdes das folhas lavadas com EDTA como referéncia (valores em porcentagem). BA = Bathysa australis; Cl = Chrysophyllum
inornatum; CV = Chrysophyllum viride; EC = Eugenia cuprea; EE = Euterpe edulis; GF = Gomidesia flagellaris; GG = Garcinia gardneriana; GO = Guapira opposita; HA = Hyeronima
alchorneoides; TG = Tetrastylidium grandifolium; VB = Virola bicuhyba

. Br Ce Fe K Na Zn Sc folha/
Arvore Sc solo
Corregdo EDTA DIif. Corregdo EDTA DIif. Correcdo EDTA Dif. Corre¢do EDTA DIf. Corregdo EDTA DIif. Correcdo EDTA Dif.  (x1000)

BA 94 6,0 1,6 278 -1,07 0,36 -394 -141 72 -295 16 16 2 1,66 1,02 62 35 33 6 27,6
BA 99 23 33 -31 -0,25 0,22 -213 -30 99 -130 32 24 31 1,67 1,23 36 46 36 30 7,8
BA 2261 05 05 18 -0,02 0,08 -128 11 48 -78 16 15 4 0,51 0,38 33 47 42 12 1,3
BA 3054 0,6 04 61 25 30 -16 14 16  -12 0,31 052 -40 37 37 0 0,6
Cl 78 11 11 6 0,69 0,35 95 97 105 -7 15 15 3 0,08 0,08 -1 16 11 40 1,1
Cl 115 12 11 9 0,70 0,67 5 14 38 -64 14 13 8 0,11 0,12 -12 12 10 13 1,3
Cl 1883 22 23 -5 0,06 0,14 -56 11 41 -73 10 8,2 20 3,99 3,78 6 12 12 4 1,3
Ccv 35 86 87 -1 3,49 3,53 -1 4 42 92 14 14 1 0,22 0,22 2 26 25 3 1,9
EC 26 17 14 20 0,19 061 -69 -2 85 -102 74 91 -18 0,30 0,33 -9 32 29 11 6,6
EC 1138 21 19 13 0,37 0,70 -47 -30 79 -138 73 80 -9 1,78 1,96 -9 15 14 6 7,6
EC 1216 21 18 17 -0,01 0,23 -106 -7 64 -111 94 72 30 0,85 1,17 -27 20 17 17 4,4
EC 3040 37 35 4 0,04 0,25 -83 -28 64 -144 33 33 1 1,52 1,81 -16 18 17 5 5,4
EE 45 57 58 -1 -0,07 0,19 -136 13 100 -87 10 93 4 0,19 022 -15 33 33 -1 2,5
EE 174 70 69 1 -0,05 0,10 -153 0 66 -100 54 51 7 1,33 1,59 -16 28 30 -4 2,9
EE 438 39 40 0 0,04 0,16 -72 24 51 -53 10 9,2 7 0,51 063 -18 58 55 5 1,2
EE 1161 36 38 -5 -0,02 0,21 -107 17 45 62 72 73 -2 0,43 0,42 4 41 36 13 2,3
GF 3 15 13 20 -0,07 0,06 -217 56 50 12 11 10 6 0,61 0,48 28 12 13 -1 2,0
GF 409 10 98 2 -0,05 0,12 -140 67 62 7 10 9,2 8 0,98 1,01 -3 17 12 36 3,5
GF 1754 1299 20 3 39 92 6,8 13 -47 1,17 0,83 41 11 13 -12 3,6
GF 1860 14 19 -28 -0,12 0,28 -142 16 61 -73 10 57 75 2,68 247 9 13 11 16 1,5
GG 92 36 3,0 21 0,06 0,12 -49 17 35 -51 74 77 -4 0,65 0,61 6 58 57 1 1,7
GG 6035 77 94 -18 -0,13 0,14 -194 -37 138 -127 76 69 10 1,61 193 -17 33 31 6 2,5
GG 6140 70 65 9 0,13 0,177 -25 7 44  -83 71 71 0 1,19 1,09 10 123 120 3 1,4
GG 7948 65 59 9 -0,08 0,19 -143 -44 45 -197 36 36 -1 1,29 1,32 -2 39 39 2 5,0
GO 1 27 24 12 -0,11 0,34 -133 -1 95 -101 24 22 7 458 529 -13 29 34 -15 3,1
GO 366 74 75 -1 0,08 0,27 -69 6 95 -94 25 25 -1 8,25 7,90 4 23 25 -9 3,0
GO 426 20 17 20 0,33 0,68 -51 -20 73 -128 14 14 -7 6,77 7,37 -8 30 32 -5 5,1
GO 1864 46 45 2 -0,03 0,18 -117 -4 69 -105 16 19 -18 7,99 8,03 0 22 25 -14 3,6
HA 569 6,1 6,2 -2 16 36 -54 9 11 -19 0,45 055 -19 20 25 21 1,0
HA 1131 56 44 26 0,01 0,09 -85 34 48 -30 17 15 17 0,39 0,60 -36 35 30 17 1,9
HA 1270 49 54 -9 -0,01 0,09 -112 6 43 -85 12 13 -2 0,55 0,65 -16 23 22 2 2,8
HA 1352 69 6,7 3 4 39 -89 15 15 1 0,76 0,65 18 24 23 2 2,1
TG 1335 17 15 13 -13 72 -118 10 10 0 1,65 1,29 28 21 21 -1 6,6
TG 1359 14 15 -6 -0,08 0,09 -189 -32 67 -148 13 11 17 1,86 2,18 -15 20 18 13 4,5
TG 2456 20 18 6 -0,04 0,16 -123 -5 62 -109 12 11 1 2,31 2,06 12 22 19 18 4,4
TG 8134 17 17 -5 -0,04 0,16 -127 -18 91 -119 79 82 -3 225 265 -15 24 26 -10 3,8
VB 6193 30 29 1 45 53 -15 13 14 -7 0,14 0,13 8 24 27 -9 0,4

VB 8048 45 4.2 6 -0,16 0,10 -269 -27 57 -148 11 11 -1 0,98 0,78 25 22 20 13 4,8
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VB 8136 1,5 14 5 25 43 -4 9,0 88 3 0,59 0,54 8 26 24 9 1,0
VB 8163 1,5 14 5 36 65 -45 12 12 3 0,24 0,28 -13 17 16 11 0,5
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Apos a averiguagao de outliers e da distribuicao normal, somente os elementos Ba, Br, Ca,

Co, Cs, Fe, K, Na, Rb, Sc, Sr e Zn foram incluidos nas andlises estatisticas subseqientes,
incluindo a obtencao de uma matriz de correlacédo (Tabela 4.9.6.2.). A forte correlagao (0,87) entre
Fe e Sc é indicativa da contaminacéao das folhas com solo.

Tabela 4.9.6.2. Matriz de correlagdo para os desvios calculados entre as concentragbes de
elementos quimicos normalmente distribuidos das folhas lavadas com os procedimentos AGUA e

EDTA
Ba Br Ca Co GCs Fe K Na Rb Sc Sr Zn
Ba 1
Br -0,11 1

Ca 039 0,16 1

Co -0,04 0,42 -0,02 1

Cs 0,00 -0,22 -0,31 0,19 1

Fe 0,25 0,01 0,05 0,39 0,27 1

K -0,22 0,08 -0,25 0,00 0,32 -0,19 1

Na 0,25 -0,07 0,02 0,00 0,23 0,14 -0,11 1

Rb -0,42 0,03 -0,53 -0,06 0,43 -0,16 0,76 -0,34 1

Sc 025 0,07 0,11 025 0,17 0,83 -0,20 0,42 -0,26 1

Sr 0,70 0,02 0,50 0,15 0,09 0,22 -0,23 0,30 -0,42 0,16 1
Zn -0,01 0,23 -0,23 0,20 0,63 0,20 0,44 0,25 0,40 0,24 0,11 1

A partir dos desvios médios calculados para os elementos Ba, Br, Ca, Co, Cs, Fe, K, Na, Rb,
Sc, Sr e Zn e da matriz de covariancias, o valor da estatistica de T? de Hotteling para as médias
pareadas multivariadas foi 56,6, superior ao valor tabelado de 45,3 (em nivel de 95% de
confianga), havendo fortes indicios do efeito de diferentes procedimentos de lavagem nas
concentragcdbes de elementos quimicos. Este resultado é relevante por tratar-se de varios
elementos quimicos determinados simultaneamente, uma vez que correlacdes entre elementos
ndo sao consideradas em testes univariados. No entanto, recomenda-se a averiguagcdo com
estatistica univariada para a interpretacao individual de cada variavel avaliada quanto ao efeito
dos tratamentos (Tabela 4.9.6.3.).

A aplicacéo do teste T para dados pareados a partir do procedimento UNIVARIATE do SAS
indica que, em nivel de 95% de confianga, os elementos quimicos Br, Ce (embora nao tenha sido
comprovada sua normalidade), Cs, Fe, La, Sc, Sm e Zn tiveram sua concentracdo diminuida
devido a lavagem com EDTA (Tabela 4.9.6.3). Resultados avaliados por Markert (1993) mostram
eficiéncia equivalente da lavagem com EDTA na remocao de Fe e Zn em folhas de Ailanthus
altissima.

Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2004 rrr @esalq.usp.br



&2\ 3° Relatdrio Tematico do Projeto Parcelas Permanentes Capitulo 4 19

Tabela 4.9.6.3. Valores obtidos de probabilidade do teste T e do teste de Shapiro-Wilk
(Normalidade) para dados pareados das conceniragbes de elementos quimicos das folhas
submetidas aos tratamentos AGUA e EDTA

Elemento N Prob>T* Prob<W**

Ba 36 0,87 0,87
Br 39  0,08*** 0,04
Ca 40 0,06 0,09
Ce 31 0,00*** 0,02
Co 40 0,22 0,05
Cs 40  0,04*** 0,09
Fe 38  0,00"** 0,46
K 38 0,12*** 0,15
La 21 0,00*** 0,14
Na 40 0,90 0,50
Rb 40 0,97 0,19
Sc 39  0,00"** 0,61
Sm 20  0,02*** 0,00
Sr 39 0,92 0,17
Zn 40  0,01*** 0,48

* Probabilidade obtida no Teste T para dados pareados

** Probabilidade obtida no Teste de Normalidade

*** Diferenca significativa entre médias (95% de confianca)
**** Distribuicdo ndo aproximada da Normalidade

4.9.7. Perspectivas futuras desse tema (Composi¢cao Quimica)

A cosntatacdo que os resultados desse tema sdo muito interessantes e promissores, € que
varios artigos ja foram submetidos para revistas cientificas indexadas, tendo sido aceitos e estao
no prelo:

FRANCA, E. J., FERNANDES, E. A. N.,, BACCHI, M. A., RODRIGUES, R. R., VERBURG, T. G.
Inorganic chemical composition of native trees of the atlantic forest. Environmental Monitoring &
Assessment. , 2004.

FRANGCA, E.J.; DE NADAI FERNANDES, E.A.; BACCHI, M.A.; SAIKI, M. 2004. Native trees as biomonitors
of chemical elements in the biodiversity conservation of the Atlantic Forest. J. Atmos. Chem.: 1-14. (in
print).

FRANCA, E. J.; FERNANDES, E. A. N.; BACCHI, M. A.; FERREIRA, J. R. 2003. Selénio em folhas de
espécies arbdreas da Mata Atlantica. Arquivos do Instituto Bioldgico. 70(3): 2003. (edigao em cd-rom)

Nesses artigos sao apresentados os resultados da caracterizagao quimica de componentes
do ecossistemas e suas possiveis contribuicbes para a conservacdo dessas areas € com a
dindmica dessas formacgoes, contribuindo assim com os objetivos do projeto. Nessa proxima
etapa, a proposta é analisar as possiveis interagcdes desse tema com os demais temas do projeto.

Para a biomonitoragao da Parcela Permanente do PECB, foram incluidas mais 11 espécies
arbdreas, assim como para o estudo de contaminacao da superficie de folhas. Ainda, a inclusédo
de estudos de epifitas para a avaliagao da distribuicdo de elementos quimicos é bastante
promissora € permite a comprovacao das principais fontes de elementos quimicos para as plantas
do PECB.

Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2004 rrr @esalq.usp.br



Q;\ 3° Relatério Tematico do Projeto Parcelas Permanentes Capitulo 4 4.124

4.10. Biologia reprodutiva

Apesar de existirem varios estudos a respeito da biologia reprodutiva de comunidades
florestais neotropicais, poucos sdo relacionados com as espécies de dossel. Esses estudos
indicam uma prevaléncia de melitofilia, de hermafroditismo e de auto-incompatibilidade nessas
comunidades florestais (Sobrevilla e Arroyo 1982, Bullock 1985, Bawa et al. 1985a, Gibbs 1986,
Richards 1986, Arroyo 1994). Devido a dificuldades de acesso, diversos estudos sustentam essas
prevaléncias das comunidades florestais apenas em caracteristicas florais, classificando as
espécies de acordo com sindromes de polinizagao (cf. Faegri & van der Pijl 1980), o que ressalta
a importancia de estudos mais detalhados sobre a ecologia da polinizagdo de espécies da
comunidade florestal, que permitam testar essas afirmagdes (Waser et al. 1996).

No entanto, comunidades vegetais podem diferir entre si quanto a prevaléncia de estratégias
reprodutivas, e estas diferencas parecem estar relacionadas as caracteristicas ecoldgicas das
comunidades que, por sua vez, estdo associadas direta ou indiretamente a fatores abidticos
(Ramirez e Brito 1990, Jaimes e Ramirez 1999). Dessa forma, a investigagdo comparativa entre
comunidades vegetais pode aferir as generalizagbes aceitas atualmente sobre a biologia
reprodutiva, principalmente se os fatores fisiondmicos, ambientais e taxonémicos também forem
levados em consideracao (Bullock 1985).

A grande maioria dos estudos brasileiros relacionados a biologia floral e reprodutiva de
plantas investiga espécies taxonomicamente relacionadas (e.g., Gottsberger 1994, Oliveira et al.
1997, Borba 2001, Castro e Oliveira 2001) ou tratam de apenas uma espécie da comunidade.
Esses trabalhos foram realizados em diversas formagdes vegetais brasileiras, como floresta
amazénica (Hopkins et al. 2000), floresta estacional (Piedade e Piratelli et al. 1998), Cerrado
(Crestana e Baitello 1988), floresta atlantica (Sazima et al. 1993) e floresta ribeirinha
(Franceschinelli e Kesseli 1999). Alguns estudos apresentam sindromes de polinizagdo de grupos
de espécies da comunidade (Morellato 1991, Yamamoto 2001) ou estdo restritos a guildas ou a
um grupo especifico de polinizadores (Sazima et al. 1999, Buzato et al. 2000).

Dentre os poucos estudos que buscaram caracterizar a biologia reprodutiva de grupos de
espécies caracterizadoras de uma dada formagao vegetal do Brasil, com objetivo de generalizar o
comportamento para a comunidade, destaca-se os de Silberbauer-Gottsberger e Gottsberger
(1988), Oliveira (1996), e Saraiva et al. (1996), realizados em formagdes de Cerrado no Brasil
central. Esses trabalhos indicaram semelhancgas entre as caracteristicas reprodutivas das plantas
lenhosas dessa formagao vegetal e das demais comunidades vegetais tropicais.

Dois dos sub-projetos (um doutorado e um pds-doutorado) do projeto tematico Parcelas
Permanentes (item 8) abordam questbes relacionadas a biologia reprodutiva das espécies
amostradas nessas parcelas permanentes. Um deles tem como objetivo geral investigar e
comparar os sistemas sexuais das comunidades arbéreas da Floresta de Restinga do P.E. da llha
do Cardoso e do Cerradao da E.E. de Assis, e 0 outro visa investigar as espécies ornitofilas e

seus polinizadores na area de Floresta Ombroéfila Densa Sub-Montana do P.E. de Carlos Botelho.
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—“Sistemas sexuais de espécies arbdéreas de uma area de cerrado e uma area de restinga
no Estado de Sao Paulo” de Cibele Cardoso de Castro, Pds-doutorado pelo Depto.
Ciéncias Bioldgicas, ESALQ, nas parcelas permanentes da Floresta de Restinga do P.E.
da llha do Cardoso e no Cerradao da E.E. de Assis;

—“Recurso floral para aves em uma comunidade de mata atlantica de encosta: sazonalidade
e distribuicdo vertical” de Marcia Alexandra Rocca de Andrade, Doutorado pela Biologia
Vegetal, Unicamp, na Floresta Ombréfila Densa Sub-Montana do P;E. de Carlos Botelho.
Ambos encontram-se em fase de coleta de dados no campo, com viagens mensais as

areas de estudo.

4.10.1. Limitacdo dos Dados

Limitagbes de trabalhos com esses objetivos nas areas de estudo s&o inerentes ao
trabalho de campo, como acesso aos individuos das especies estudadas, pequeno numero de
pesquisadores capacitados nesse tema para o desenvolvimento de trabalhos cientificos. Desta
forma, apenas trés das quatro areas estdo sendo estudadas dentro do tema.

Apesar dos projetos preverem coleta mensal de dados, algumas limitacbes estao
ocorrendo, tanto relacionadas ao método de coleta de dados quanto ao conjunto de dados
obtidos. Floragdo bianual e um baixo tamanho populacional de espécies de baixa densidade sao
limitagbes do método que podem ser contornadas, respectivamente, acompanhando-se a espécie
por mais uma floragdo e amostrando, eventualmente, individuos localizados fora das parcelas
permanentes.

Limitacdes identificadas dos dados podem ser devido a:

— possivel super estimativa da funcionalidade masculina, uma vez que a técnica utilizada
(carmim acético) indica apenas a presenga de citoplasma no interior do gréo de pdlen e
nao necessariamente indica sua capacidade de germinacao;

— possivel super estimativa da funcionalidade feminina, uma vez que o método utilizado visa
acompanhar aproximadamente os dois tergos iniciais do periodo de desenvolvimento dos
frutos, os quais podem ndo se desenvolver completamente ou nao possuir sementes
sadias e viaveis;

— possivel ma interpretacdo de eventos florais no estudos de reproducdo, uma vez que 0s
mesmos serdo acompanhados através da observagao de ramos coletados e mantidos em
condicbes de laboratério (agua), tratamento que pode causar mudangas na fisiologia da
flor, retardando ou acelerando o processo de antese, bem como a maturacdo das partes
sexuais;

— padronizagdo na amostragem de néctar ndo reflete a producdo e disponibilidade deste
recurso na comunidade;

— censo de flores pode subestimar espécies menos conspicuas e isto tende a aumentar com

a altura no dossel.
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Limitacdes inerentes ao trabalho em dossel tornam essencial a manutengdo de um
escalador como auxiliar de campo para o projeto relativo a sistemas sexuais e de manutencao de

equipamento de escalada esportiva para o trabalho relativo a recurso floral e observacoes.

4.10.2. Cronograma do Tema

Periodo (ano e semestres)

2003 2004 2005

Atividades

Coleta: floresta de restinga (PEIC)
Coleta: cerrado (EEA)

Fenologia de floragdo (PECB)
Disponibilidade de flores (PECB)
Levantamento da avifauna (PECB)
Observacao focal (PECB)

Experimentos de estudo de caso
caso (PECB)

Andlise dos dados
Complementacao de campo
Revisao bibliografica

Relatérios e manuscritos

Relatério final

4.10.3. Relagdo com os demais temas e potencialidades futuras

O referido projeto tematico Parcelas Permanentes, pelas suas caracteristicas de inter-
disciplinaridade, com varios temas biodticos e abidticos sendo espacializados, apresenta grande
potencial para o desenvolvimento de projetos de biologia floral e reprodutiva, além dos dois ja
citados, que certamente vao complementar e aferir o conhecimento cientifico obtido por esse
projetos ja em desenvolvimento, tais como:

— Investigacdo dos sistemas sexuais nas parcelas permanentes de Floresta Estacional

Semidecidual e de Floresta Ombroéfila Densa;
— Investigagao das espécies ornitéfilas nas parcelas permanentes de Cerradao, Floresta de
Restinga e Floresta Estacional Semidecidual;

— Investigacdo e comparacdo das sindromes de polinizagdo nas quatro parcelas

permanentes;

— Investigacdo e comparagdo das sindromes de dispersdo nas quatro parcelas

permanentes;
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— Comparagdo de aspectos reprodutivos (sistema sexual, reprodutivo e/ou ecologia de
polinizagao) de algumas espécies amostradas nas parcelas permanentes, tendo como foco
de interesse aspectos investigados por outros temas do projeto tematico, como aspectos
taxondmicos (p.ex., espécies de mesmo género), sucessionais (p.ex., espécies pioneiras e
climacicas), relacionados a densidade (p.ex., espécies de alta e baixa densidade), a
distribuicdo espacial (p.ex., espécies de distribuicao agrupada e aleatéria), a estratificacao
vertical (p.ex., espécies arbustivas e de dossel) ou de mesmo grupo/grupos diferentes de

polinizadores.

4.10.4. Sistemas sexuais de espécies arbéreas amostradas na Floresta de Restinga do
P.E. da llha do Cardoso e no Cerraddo da E.E. de Assis — Cibele Cardoso de Castro

(Pd6s-doutorado, inicio em fevereiro de 2003)

4.10.4.1. Introducéo

Estudos recentes enfatizam a importancia de se analisar ndo apenas os padrbes de
diversidade de um ecossistema, mas também os padrbdes de interagdes entre organismos que o
compbem (Seffan-Dewenter e Ttscharntke 1999). Os sistemas de cruzamentos entre plantas séo
interacdes que determinam o fluxo génico intra e interpopulacional, além de constituirem pressoes
seletivas muito importantes na evolucao das estratégias reprodutivas (Bawa 1979, Richards 1986,
Webb e Lloyd 1986a, b).

Sistemas sexuais compreendem caracteristicas das plantas relacionadas a presenca,
funcionalidade e organizagdo dos elementos florais masculinos e femininos na flor, na
inflorescéncia e/ou no individuo. Essas caracteristicas influenciam diretamente os sistemas de
cruzamentos entre elas. O hermafroditismo floral, por exemplo, € uma estratégia reprodutiva que
parece prevalecer em comunidades vegetais tropicais (Bullock 1985, Bawa et al. 1985a, Gibbs
1986, Richards 1986). Em flores hermafroditas as chances de autofecundag&o sdo elevadas, e
alguns tipos de organizacgao floral parecem minimizar essas chances, como a separagao espacial
(hercogamia) ou temporal (dicogamia) dos elementos masculinos e femininos (Webb e Lloyd
1986).

Apesar do hermafroditismo floral ser considerado mais comum em comunidade tropical,
seguido pela dioicia e monoicia, essa generalizagao pode ser ainda muito melhorada e detalhada
através da investigacdo comparativa das estratégias reprodutivas (que incluem os sistemas
sexuais) entre comunidades vegetais, as quais podem diferir entre si principalmente se suas
caracteristicas ecoldgicas, influenciadas por fatores abioticos, forem diferentes (Bullock 1985).

Baseando-se nas predi¢gdes de que as estratégias reprodutivas em plantas influenciam o
fluxo génico dentro e entre populagdes, e que o conhecimento acerca da biologia reprodutiva pode

auxiliar na compreensado dos mecanismos que regem a promogao e a manutengao da diversidade
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nos diferentes ecossistemas, o presente projeto tem como objetivo geral fazer a caracterizagédo
dos sistemas sexuais das espécies arbéreas (PAP = 15¢cm) ocorrentes em 10,24ha da Parcela
Permanente de Cerraddo da E.E. de Assis e 10,24ha da Parcela Permanente de Floresta de
Restinga do P.E. da llha do Cardoso. O projeto visa, ainda, comparar os dados coletados dentro e
entre as duas comunidades estudadas, e com os trabalhos realizados em outras formacodes

florestais tropicais.

4.10.4.2. Material e métodos

As flores em pré-antese estdo sendo coletadas de, no minimo, seis individuos por espécie
(n=3 flores por individuo) e dissecadas para registro da presenca e posicdo dos elementos
reprodutivos. Para determinar a funcionalidade dos elementos masculinos, a viabilidade do pdlen
esta sendo estimada utilizando-se carmim acético (Dafni 1992), e funcionalidade dos elementos
femininos esta sendo testada através acompanhamento da formacado de frutos provenientes de
polinizacao natural. Durante as viagens de campo, botdes em pré-antese de cada espécie estdo
sendo coletados e mantidos em agar para a observagao de eventos florais como horario de
antese, de receptividade estigmatica (testada com agua oxigenada, Dafni 1992), de deiscéncia de
anteras e de movimento de 6rgaos sexuais ao longo da vida da flor.

De acordo com os dados relacionados ao sistema sexual, as espécies serao incluidas nas
categorias hermafroditas (individuos com flores hermafroditas, com estames e pistilos funcionais,
i.e., anteras deiscentes, polen viavel e ovario capaz de produzir fruto), didicas (individuos com
flores unissexuais), mondicas (individuos com flores masculinas e femininas, separadamente),
Dentre as espécies hermafroditas, sera feita a distingdo entre plantas hercogamicas (possuem
flores com separagdo espacial entre orgdos sexuais) e dicogamicas (possuem flores com
separacao temporal no amadurecimento dos 6rgaos sexuais, sensu Richards 1986).

Os dados de cada comunidade serao compostos em uma tabela que incluira as espécies
estudadas e a classificagao do respectivo sistema sexual. As proporg¢oes dos diferentes sistemas
sexuais de cada comunidade serdo comparadas entre si e entre as duas areas estudadas através
de analises de Qui-quadrado (Sokal e Rohlf 1981), e com dados de outras comunidades florestais
tropicais (p. ex., Ruiz e Arroyo 1978, Sobrevilla e Arroyo 1982, Bawa 1985, Bawa et al. 1985,
Bullock 1985, Ibarra-Manriquez e Oyama 1992, Kress e Beach 1994, Jaimes e Ramirez 1999).

4.10.4.3. Resultados e Discussao

A coleta de dados na Parcela Permanente da Floresta de Restinga do P.E. da llha do
Cardoso foi encerrada em margo de 2003, quando se completou um ano de coleta mensal, e a da
Parcela Permanente do Cerradao da E.E. de Assis foi iniciada em abril de 2004, tendo completado
5 meses até esse relatério. Como os dados do Cerraddo sido ainda preliminares, aqui serao

discutidos principalmente os dados da Floresta de Restinga.
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A grande maioria das 46 espécies identificadas na Floresta de Restinga € hermafrodita,
como, por exemplo, as espécies de Myrtaceae e Lauraceae, que foram as familias com maior
numero de espécies na area de estudo (Sampaio 2004). Dentre as espécies hermafroditas,
algumas poucas apresentaram separagdo espacial ou temporal dos elementos masculinos e
femininos na flor como, por exemplo, Hirtella hebeclada (hercogamica) e llex theazans
(dicogémica-protandrica). Um caso de hercogamia associado a dicogamia foi observado em
Posoqueria latifolia: durante a antese das flores protandricas, quando o estilete alonga-se,
funcionando como 6rgao apresentador de pdélen e se distanciando das anteras.

Espécies mondicas e didicas foram registradas em freqiiéncia muito menor do que espécies
hermafroditas, como por exemplo, Euterpe edulis e Clusia criuva, respectivamente, ressaltando
que apesar dessas carateristicas term se apresentado pouco expressivas em termos de numero
de espécies, a espécie E. edulis foi a mais abundante dessa parcela permanente, como ja
esperado (Sampaio 2004). A monoicia observada em E. edulis esta associada a uma protandria,
ou seja, a funcionalidade das flores masculinas, que se expressou previamente aquela das flores
femininas. A monoicia associada a dicogamia (geralmente protandria) é freqientemente
observada em muitas espécies de Euphorbiaceae e, na area de estudo Pera glabrata, que € uma
espécie dessa familia apresentou indicios deste tipo de estratégia, que sera melhor investigada no
proximo ano de coleta.

N&o foi registrado nenhum individuo com elementos sexuais n&o funcionais, ou seja, todos
os individuos que possuiam anteras produziram pdélen com alta viabilidade (entre 80 e 99%), e
todos aqueles que apresentaram ovario e évulo, estes se desenvolveram em frutos. Algumas
variagbes deste padrao foram observadas, como algumas espécies da familia Lauraceae, que
apresentaram mais de uma série de anteras, sendo a mais externa foi a Unica reconhecidamente
fértil, e, portanto, a Unica amostrada.

Apesar dos resultados observados até o momento nesse projeto confirmarem aqueles
apresentados na maioria dos estudos relacionados a biologia reprodutiva de comunidades
florestais tropicais (Bullock 1985, Bawa et al. 1985a, Gibbs 1986, Richards 1986), varias
limitagbes do método de amostragem utilizado impediram que um maior numero de espécies da
comunidade fosse investigado, como a periodicidade das coletas, o baixo nimero de individuos
floridos encontrados dentro da parcela e a dificuldade em acompanhar a antese para a verificagao
de espécies dicogamicas.

A coleta mensal de dados permitiu a amostragem de apenas 25.9% das espécies. Mesmo
que dentre os 15 individuos que permaneceram nao identificados (por estarem fora da PP)
existam espécies nédo contabilizadas, a amostragem muito provavelmente nao é representativa da
comunidade, e uma nova coleta sera necessaria na Floresta Paludosa a fim de complementar os
dados obtidos. Foi observado que o numero de individuos floridos dentro da parcela é claramente
menor do que fora da parcela, pela limitacdo de area, o que fez com que a amostragem de cada

espécie ficasse aquém do programado (ie, seis individuos por espécie). Finalmente, os botdes
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florais da grande maioria das espécies ndo abrem, ou abrem parcialmente, no alojamento, mesmo
acondicionados em placas com agar, o que impossibilitou 0 acompanhamento dos eventos florais
das espécies amostradas. Este procedimento pode causar mudangas na fisiologia da flor,
retardando e/ou acelerando o processo de antese, como a maturacio das partes sexuais.

Diante dessas dificuldades, os seguintes procedimentos deverao ser realizados no préximo
ano de coleta:

— Aumentar a freqiéncia das viagens a campo no periodo das chuvas (set-mar), quando um
maior niumero de espécies encontra-se florido (as coletas na area de Cerradao estado
sendo realizadas em intervalos de 20 dias);

— Concentrar esforgos na coleta de dados de espécies conhecidamente mondicas e didicas,
para que se obtenha dados mais precisos acerca do funcionamento dos elementos florais
nessas plantas;

— Amostrar individuos fora da parcela a fim de se alcangcar a amostragem estabelecida no
plano inicial (6 individuos por espécie).

Até o momento foram amostradas 25 espécies na parcela Permanente de Cerrad&o. Nao é
possivel, até o momento, discutir os dados obtidos, uma vez que a coleta nesta formagao foi
iniciada em abril. Apesar de preliminares, os dados parecem indicar a predominancia do

hermafroditismo floral.

4.10.5. Recurso floral para aves em 10,24ha de uma Parcela Permanente em Floresta
Ombréfila densa Sub-Montana do Parque Estadual de Carlos Botelho: sazonalidade e
distribuicdo vertical — Marcia Alexandra Rocca de Andrade (Doutorado, Depto de

Botanica, IB, Unicamp, inicio em agosto de 2002)

4.10.5.1. Introducéo

Espécies de dossel contam com poucos estudos de biologia floral e de polinizagdo ao nivel
de comunidades (Bawa et al. 1985, Bawa 1990, Momose et al. 1998). Devido a dificuldades de
acesso, diversos estudos se baseiam apenas em caracteristicas florais, classificando as espécies
de acordo com sindromes de polinizagéo (cf. Faegri & van der Pijl 1980) que, apesar de ser um
ponto de partida biologicamente real, é limitado devido ao fato de muitas espécies de
angiospermas serem generalistas quanto aos polinizadores, o que implica em necessidade de
estudos mais detalhados sobre a ecologia da polinizagao (Waser et al. 1996). Outros trabalhos
enfocam apenas os visitantes florais, faltando estudos mais detalhados sobre os possiveis
polinizadores e suas inter-relacoes (Renner & Feil 1993).

No Brasil, estudos em dossel envolvendo os estratos arboéreos estdo representados,
principalmente, na area de fenologia ou floristica (p. ex., Morellato 1991, Talora & Morellato 2000,
Yamamoto 2001). Alguns desses estudos apresentam também as sindromes de polinizagdo das

espécies baseando-se em caracteristicas florais (Morellato 1991, Yamamoto 2001). Poucos séo
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os estudos deste tipo que foram complementados com observacbes sobre os polinizadores
(Araujo 1996, Fischer 2000, Araujo & Sazima, 2003), uma vez que dificuldades de acesso as
flores em copas altas para observacdo dos visitantes florais limitam em muito o trabalho em
dossel.

No cerrado onde 0 acesso ao dossel é facilitado, pela sua menor altura, estudos de biologia
reprodutiva e de polinizacdo foram realizados em diversas espécies arboreas (Silberbauer-
Gottsberger & Gottsberger 1975, Oliveira 1996a, 1996b, Oliveira & Gibbs 2000). Outros estudos
envolvendo espécies arbdreas e seu recurso floral se referem a guildas ou a um grupo especifico
de polinizadores e foram realizados na Mata Atlantica (Sazima et al. 1999, Buzato et al. 2000). Por
outro lado, estudos deste tipo na Mata Atlantica envolvendo também epifitas e lianas sdo mais
representativos (p. ex. Araujo 1996, Sazima et al. 1996, Buzato et al. 2000), mas ainda pontuais,
sendo a familia Bromeliaceae, uma das mais estudadas e conhecidas pelas relagbes de evolugcao
paralela com os beija-flores (p. ex., Sazima et al. 1995, Fischer 1994, Sazima et al. 1999, Santos
2000).

Nos biomas tropicais, as aves desempenham importante papel na reproduc¢do das plantas,
agindo como polinizadores ou dispersores de sementes (Snow 1981). Estudos sobre interacoes
entre flores ornitofilas e seus polinizadores tém ajudado a elucidar padrbes ecolégicos e evolutivos
(Wolf et al. 1976, Grant 1994). A maioria dos estudos sobre polinizagdo por aves foi realizada em
florestas neotropicais (Feinsinger 1976, 1987; Snow & Snow 1980, Stiles 1981), sendo os beija-
flores os polinizadores vertebrados mais importantes (Bawa 1990). Além disto, flores polinizadas
por beija-flores sdo componentes importantes numa comunidade vegetal, compreendendo 10-15
% das angiospermas de uma dada area (Feinsinger 1983, Morellato & Sazima 1992). Porém,
comparados com outros visitantes florais, beija-flores foram objeto de estudo pouco abordado
levando-se em conta o estrato arbéreo (Neill 1987, Araujo 1996, Rocca-de-Andrade 2001).

Beija-flores (Apodiformes: Trochilidae) sdo aves exclusivamente neotropicais, distribuidas
em cerca de 100 géneros e 300 espécies (Tiebout Il 1993). No Brasil, correm 38 géneros e 86
espécies e apesar da Mata Atlantica do sudeste brasileiro abrigar cerca de 30 espécies de beija-
flores (Grantsau 1989), dados sobre suas interagdes mutualisticas com as flores sdo ainda
escassos e limitados, tendo sido realizados em Mata Atlantica por Snow & Teixeira (1982), Snow
& Snow (1986) e mais recentemente por Araujo et al. (1994), Fischer (1994), Sazima et al. (1995,
1996), Buzato et al. (2000), Santos (2000), Sazima et al. (2000) e Canela & Sazima (2003).
Entretanto, poucos sao os estudos que enfocam as espécies de flores utlizadas pelos beija-flores
como recurso alimentar e sua importancia para estas aves, principalmente no Brasil (Araujo 1996,
Rocca-de-Andrade 2001). Denominamos estas flores, que ndo apresentam caracteristicas da
sindrome de ornitofilia como definido por Faegri & van der Pijl (1980), de ndo-ornitéfilas, pois ndo
sao polinizadas por estas aves.

Além dos beija-flores, outros grupos de aves também sdo conhecidos por utilizarem néctar

em sua alimentacdo. Comparadas aos beija-flores, aves que visitam flores nos neotrépicos
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exibem de baixo a moderado grau de especializagdo ao habito nectarivoro, sendo freqiientemente
consideradas como parasitas de sistemas de polinizagdo de beija-flores e suas flores (Stiles
1981). Dentre os Passeriformes, na familia Emberizidae, as subfamilias Coerebinae e Thraupinae
sdo formadas por espécies cuja alimentagdo é variada, mas na qual o néctar € um componente
importante (Sick 1997). Cambacicas, sanhacos e sairas sédo frequentemente observadas visitando
legitimamente ou pilhando flores (Sick 1997). Porém, a cambacica, Coereba flaveola, conhecida
pelo habito de pilhar as flores na base da corola, atua como polinizador de algumas espécies
ornitéfilas (Snow & Snow 1971, Feinsinger et al. 1979, Steiner 1979, Neill 1987, Sazima et al.
1993, Sazima & Sazima 1999). Acredita-se que a polinizagao por aves passeriformes deva ser
mais comum nos estratos superios do dossel (Toledo 1977).

O presente projeto visa a estudar espécies em diferentes estratos em uma comunidade de
Mata Atlantica, desde espécies do sub-bosque e epifitas as de dossel, caracterizando no tempo e
no espaco a utilizacdo de espécies (ornitdfilas e nao-ornitéfilas) pela guilda de aves nectarivoras

da comunidade.

4.10.5.2. Objetivos

Os objetivos deste projeto sédo : i, caracterizar a fenologia de floracdo de espécies
visitadas por aves; ii, determinar o niumero de espécies dentro da comunidade que oferecem
recurso floral a estes visitantes, juntamente com sua sazonalidade e estratificacao vertical; iii,
caracterizar a morfologia e a biologia floral das espécies cujo recurso é utilizado pelas aves; iv,
determinar quantitativamente e qualitativamente o recurso floral oferecido; v, caracterizar a
avifauna que utiliza estes recursos ao longo do ano, sua estratificagdo na comunidade e sua

estratégia de forrageamento e vii, examinar alguns estudos de caso de polinizagcéo por aves.

4.10.5.3. Materiais e Métodos
4.10.5.3.1.Espécies de plantas

Estao sendo estudadas espécies cujas flores produzem néctar ou substancia similar e cuja
morfologia possibilite a visitacdo por aves. As observagdes sdo mensais, com duracdo minima de
90 minutos por periodo de observacgao focal. Individuos de mais facil acesso, maior abundancia de
flores e proximos a outras plantas em flor e que também possam ser visitadas sao priorizados.
Individuos da mesma espécie, mas que ocorrem em diferentes alturas, sdo observados pelo fato
de poderem atrair diferente avifauna.

A presenca de inflorescéncias com botdes e flores é observada com auxilio de binéculo e o
acesso € realizado com o auxilio de podao e com equipamento de escalada esportiva adaptado a
escalada de arvores (Perry & Williams 1981, Whitacre 1981). A fenologia é registrada a intervalos
mensais, percorrendo seis trilhas de acesso as subparelas, totalizando cerca de 1.500 m de trilhas

existentes e vegetacdo secundaria do entorno do parque, procurando individuos floridos e flores
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caidas no chao e anotando o numero de flores. A disponibilidade de flores para as aves é
quantificada através do método de avistamentos em transectos lineares (cf. Brower & Zar 1984).
Caracteristicas florais sdo registradas como antese, duracdo, forma e cor, assim como a
relacdo entre morfologia e disposicao de elementos reprodutivos conforme Faegri & van der Pijl
(1980). O comprimento da corola e o didmetro da flor sdo medidos em laboratério com auxilio de
paquimetro em flores frescas ou em material coletado e fixado em alcool 70%. A produgao de
néctar é quantificada a partir de flores ensacadas na fase de botdo e amostradas por volta do final
da manha (1200h) com auxilio de microsseringa e a concentragdo de agucares é determinada

com auxilio de refratdbmetro manual Atago 0-32% (cf. Dafni 1982).

4.10.5.3.2.Visitantes florais

Os visitantes florais sdo fotografados e identificados. Para cada espécie em flor utilizada
pelas aves sao realizadas observagdes mensais sobre os visitantes florais em diferentes horarios
da antese, anotando-se todas as espécies de aves visitantes, sua freqliéncia e densidade, tipo de
visita, comportamento durante a visita, local de deposi¢cao do pdlen, assim como o nimero de
flores utilizado por visita de cada espécie de ave. Interacbes agonisticas também estdo sendo
registradas e estimadas as alturas (em relagdo ao solo) das visitas. Papéis ecoldgicos dentro da

comunidade serdo definidos para os beija-flores segundo Feinsinger & Colwell (1978).

4.10.5.4. Resultados e Discusséao
4.10.5.4.1. Espécies de plantas

A maioria das espécies apresentou fenologia de floragdo de duracéo intermediaria de um a
cinco meses (cf. Newstrom et al. 1994) e poucas apresentaram longos periodos de floragcédo (>
cinco meses), com destaque para Hillia illustris., Nidularium krisgreeniae, Nematanthus striatus,
Heliconia sp. e a exética invasora na area Musa ornata. Entretanto, apesar destas espécies
apresentarem padrao longo de floracdo, os individuos apresentaram periodos de duragéo
intermediaria a curta, a exce¢cao de Nematanthus striatus, cujos individuos de maior porte podem
produzir flores por varios meses.

Houve sucessao de floradas e diversas sobreposicdes entre as espécies de flores, comum
em diversas formagdes vegetais estudadas (Araujo 1996, Buzato et al. 2000, Araujo & Sazima
2003). Entre os meses de outubro a dezembro ocorreu a maior riqueza de espécies (22 espécies),
provavelmente relacionada com o inicio da estagdo mais quente e umida (cf. Talora & Morellato,
2000), sendo julho o més de menor riqueza (oito espécies).

Em termos de avistamentos de recurso floral (seja ele de flores solitarias ou registros de
grupos de flores), durante o més de julho houve menos recurso avistado, enquanto em abril

ocorreram mais avistamentos. A maior parte do recurso concentra-se no sub-bosque; porém, nos
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meses de maio, agosto e setembro ha também recurso nos estratos superiores (entre 10 e 20m)
do dossel.

Uma vez que houve forte associacdo entre beija-flores e bromélias e estas ocupam
principalmente a condicao de sub-mata da floresta, beija-flores sdo muito importantes para a
polinizagao destas epifitas, enquanto estas sao importante recursos ornitéfilos, cabendo a outros
elementos de dossel como arvores e lianas menor destaque como recurso alimentar para estas
aves (Dulmen 2001).

Em outras formacoes florestais como La Selva (Costa Rica) e Lambir (Sarawak), o dossel
com lianas, epifitas e arvores conta com baixo percentual (respectivamente, 14,9% e 7%) de
espécies polinizadas por aves (Momose et al. 1998). Mesmo havendo sobreposicdo de
caracteristicas de sindromes, o que favorece que aves nectarivoras também visitem flores
polinizadas por outros animais, como morcegos (Buzato et al. 1994) e lepidépteros (Rocca-de-
Andrade 2001), o montante deste recurso disponivel para aves no dossel, provavelmente, é
menor do que o do sub-bosque.

Entre janeiro de 2003 e julho de 2004 um conjunto de 55 espécies vegetais com flores foi
registrado, como potencialmente utilizado por beija-flores, sendo seu uso confirmado em 80% das
espécies. Estas espécies estdo distribuidas em 22 familias, sendo Bromeliaceae a mais rica (22
espécies, 40% do total), seguida por Bignoniaceae (seis espécies, 11% do total). A polinizacéo de
varias espécies de Bromeliaceae por beija-flores tem sido caracterizada como exemplo de
evolucao paralela (Ruschi 1982, Sick 1997), sendo sua importancia sugerida por Snow & Snow
(1986) e apoiada em estudos desde entdo envolvendo esta familia (Araujo et al. 1994, Fischer
1994, Santos 2000, Sazima et al. 2000) e em estudos de comunidades (Sazima et al. 1995, Araujo
1996, Sazima et al. 1996, Buzato et al. 2000).

Elementos florais como bracteas ou pétalas apresentam cores vistosas como amarelo (35%)
ou vermelho (29%) e a maioria das espécies (80%) apresenta formato tubular de flor. Ha
predominancia de visitas legitimas (68%) a estas espécies, ou seja, o beija-flor utiliza a abertura
da corola para alcangar o néctar e pode desta forma ser um agente polinizador. A partir deste
conjunto de caracteristicas, 69% das espécies utilizadas como recurso floral pelos beija-flores
podem ser classificadas como ornitdfilas (cf. Faegri & van der Pijl 1980), percentual maior se
comparado com o de outra area de Mata Atlantica (50% em Picinguaba, SP, cf. Araujo 1996) e
com outras formagdes, como por exemplo, capdes no Pantanal Sul Mato Grossense (28,6%, cf.
Araujo & Sazima 2003).

O numero de flores disponiveis por dia varia entre as espécies, podendo ocorrer uma flor,
como no caso de algumas bromélias, p.ex. Vriesea ensiformis, ou dezenas de flores como em
algumas espécies herbaceas (Justicia sp.) ou arboéreas (Spirotheca passifloroides). O tamanho
das flores também varia bastante, tanto no comprimento quanto no diametro. Espécies de
Rubiaceae apresentam os menores comprimentos de corola (Manettia luteo-rubra) e também os

maiores (Hillia illustris). Caracteristicas de néctar foram bem variadas, apresentando alto volume
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em Costus sp. e em Heliconia sp. e as concentra¢gdes mais elevadas ocorrem em Bromeliaceae,
p.ex. Nidularium procerum. Grandes amplitudes de volume e de concentragdo de recurso floral
envolvendo flores ornitéfilas e ndo-ornitofilas visitadas por estas aves também foram mencionadas
por Araujo (1996) em Mata Atlantica.

A maioria das espécies visitadas pelos beija-flores (56%) apresentou habito epifitico e, como
elemento de dossel, contribuem para a diversidade deste estrato (Nieder et al. 2001) e também do
sub-bosque, sendo elementos importantes para a comunidade de aves em florestas (Nadkarni &
Matelson, 1989). Outras espécies de variados habitos também s&o visitadas por beija-flores: 16%
de espécies arboéreas, 11% de herbaceas e 9% de lianas, estas quase todas da familia
Bignoniaceae.

Na estratificacdo vertical, algumas espécies sao exclusivas de sub-bosque como as
herbaceas Justicia sp., Heliconia sp. e a invasora Musa ornata, e outras tipicas de dossel como as
arboreas Tabebuia serratifolia e Citharexylum myrianthum, as escandentes Spirotheca
passifloroides e Norantea sp., e as epifitas Tillandsia spp. e Nematanthus gregarius. Espécies
ornitéfilas ocorrem ao longo de todo o estrato, constituindo a maior parte do recurso. A riqueza do
recurso floral para beija-flores tende a diminuir com o0 aumento da altura no dossel.

Dessa forma, pode-se definir trés degraus de recursos para estas aves no dossel e sua
relativa riqueza: 38% das espécies ocorrem desde o solo até 16 m de altura, 18% ocorrem entre
17 e 25 m de altura e apenas 7% ocorrem entre 26 e 35 m de altura. Algumas espécies também
ocorrem sobre arvores emergentes, como as epifitas Nematanthus striatus e Aechmea nudicaulis,
sendo registradas a 40 e a 50 m de altura, respectivamente, como pontos espurios em sua

distribui¢cdo ao longo do estrato.
4.10.5.4.2. Visitantes florais

Cerca de doze espécies de beija-flores foram avistadas entre os meses de janeiro de 2003 e
julho de 2004. Apenas duas das espécies avistadas foram consideradas como residentes (cf.
Ruschi 1982), Ramphodon naevius e Thalurania glaucopis (machos e fémeas), sendo avistadas
durante, praticamente, todo o periodo de estudo. Thalurania glaucopis também & espécie
residente em Intervales (cf. Santos 2000), porém, R. naevius ndo ocorre nesta area, apesar da
proximidade das areas, sendo encontrado mais ao norte na regido de Caraguatatuba (SP)
segundo Sazima et al. (1995) e em outras areas costeiras de Mata Atlantica (Willis & Oniki 1981,
Araujo et al. 1994). Com observactes focais de espécies em flor o nUmero de espécies de beija-
flores residentes devera ser um pouco maior, similar ao encontrado por Santos (2000) no Parque
Estadual de Intervales, adjacente a area de estudo.

Phaethornis squalidus e P. eurynome foram avistados apenas no sub-bosque, enquanto
Ramphodon naevius, machos e fémeas de Thalurania galucopis foram avistados no sub-bosque e
também visitando elementos no dossel. Lophornis chalybea fémea foi avistada somente no

dossel, a 25 m de altura, enquanto Melanotrochilus fuscus e Anthracothorax nigricollis foram
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avistados no dossel e em areas abertas no entorno. Leucochloris albicollis e Hylocharis cyanus
foram avistados no entorno.

Destes beija-flores, R. naevius utilizou o recurso floral de uma grande variedade de
espécies (14 espécies, 25% do total), o que condiz com os seus habitos e sua condicao de
residente (Sazima et al. 1995). Dentre as plantas que apresentaram maior riqueza de espécies de
visitantes, as bromeliaceas Aechmea coelestis e Vriesea rodigasiana se destacam, pois ambas
foram visitadas por quatro espécies de beija-flores da comunidade, fato pouco comum entre as
bromeliaceas de determinada area, que tendem a apresentar uma ou, no maximo, duas especies

de beija-flores como vetores de poélen (Buzato et al. 2000, Araujo et al. 2004).
4.10.5.4.3. Estudo de caso

Vriesea rodigasiana (Bromeliaceae) e beija-flores: eficiéncia na polinizagdo em relacdo ao local da
carga de polen e freqiiéncia de visitas

Os beija-flores sédo considerados importantes polinizadores de espécies de Bromeliaceae da
Mata Atlantica. Estudamos a eficiéncia de duas espécies de beija-flores na polinizagado de Vriesea
rodigasiana E. Morren, com base no local de deposi¢ao do pdlen e na freqliéncia de visitas. Esta
epifita € comum em areas secundarias do Parque Estadual Carlos Botelho, SP.

Essa espécie floresceu de marco a abril e suas flores duraram apenas um dia. Sao flores
amarelas e tubulosas, com 25,7mm de comprimento e 3,2mm de didmetro. Anteras e estigma sao
externos a corola. O volume de néctar acumulado até o final da manha é de 17,9ul e sua
concentracao de 23,4%. A producado de néctar € unimodal, com um pico as 0900h, coincidindo
com o pico de concentracdo. Beija-flores visitam as flores durante todo o dia, sendo Thalurania
glaucopis macho e Ramphodon naevius os mais avistados. O tamanho do bico difere, sendo 19 e
32-35mm, respectivamente, o que leva a deposi¢do de polen em diferentes locais. Para avaliar a
eficiéncia no transporte de pdélen por cada beija-flor, flores foram expostas para receber apenas
uma visita de uma espécie (Ng. naevius=NT. glaucopis macho=7)-

Apos isso, as flores eram novamente ensacadas para desenvolvimento de tubos polinicos.
Flores-controles (N=9) foram amostradas para verificar a contaminagéo por pélen pelo processo
de manuseio. Tanto pdélen proveniente de autopolinizagdes (N=5) como de poliniza¢des cruzadas
(N=4) desenvolve tubos polinicos de modo semelhante. Nao houve diferenca entre o numero de
tubos desenvolvidos nas flores-controles e nas visitadas por R. naevius, que recebe pélen na
parte proximal do bico. Porém, numero significativamente maior de tubos se desenvolveu nas
flores visitadas por T. glaucopis macho, que recebe pdlen na fronte e deposita quase cinco vezes
mais polen. Portanto, o local da carga de pélen é importante na eficiéncia da polinizagdo. Em 9h e
40min de observacao, T. glaucopis macho visitou 4,0 e R. naevius 3,2 flores/h, sendo que a
espécie que mais depositou pélen em uma visita também foi a mais freqliente. Deste modo,

consideramos T. glaucopis macho o polinizador principal de Vriesea rodigasiana nesta area.

Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2004 rrr@esalq.usp.br



3° Relatério Tematico do Projeto Parcelas Permanentes Capituo4  4.137

4.10.5.5. Cronograma

No primeiro ano (2003), foi feito o levantamento das espécies em flor que possivelmente
servem de recurso aos beija-flores. Estudamos sua fenologia e biologia floral, assim como a
disponibilidade de flores na area.

No segundo ano (2004), durante as viagens mensais, acompanhamos novamente a
fenologia e a disponibilidade de flores na area. Observagdes focais de cada espécie visitada e
fotos dos visitantes florais estdo sendo realizadas. Estudos de caso estao sendo desenvolvidos
neste ano.

No terceiro ano (2005) seréo finalizadas as analises dos dados e a redacdo da tese (defesa
em julho 2006). Algumas idas ao campo devem ocorrer durante o primeiro semestre para
complementacdo dos dados coletados durante o trabalho preliminar e para o recolhimento de

material instalado.
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4.11. Etnobotanica

A coleta de dados etnobotanicos no Parque Estadual Carlos Botelho foi encerrada

(entrevistas, coleta de material botanico, trajetos com informantes-chave) e os dados encontram-
se em fase final de andlise. Para o Parque Estadual da llha do Cardoso, um projeto de mestrado
foi iniciado recentemente e a coleta de dados teve inicio em marco de 2004.

Uma lacuna identificada durante o Ill Simpdsio Interno é a relacdo dos extratores
clandestinos de palmito com a Parcela Permanente de Floresta Ombréfila Densa Sub-Montana do
Parque Estadual Carlos Botelho. Medidas emergenciais estdo sendo adotados na tentativa de
minimizar estes conflitos, como o contato com pesquisadores de outros projetos desenvolvidos na
mesma regido, que tém enfoque na resolugcdo dos problemas crénicos da extracdo de palmito.
Desta forma esperamos atingir, indiretamente, parte dos extratores clandestinos, alertando-os

sobre a existéncia de uma area para estudo permanente da vegetagao.

4.11.1. Etnobotéanica no entorno do Parque Estadual Carlos Botelho

Para a Parcela Permanente de Floresta Ombréfila Densa Sub-Montana do Parque Estadual
Carlos Botelho, os dados coletados através das entrevistas iniciais com os 58 informantes (29
homens e 29 mulheres) foram analisados, comparando o conhecimento de homens e mulheres, a
proporcao de usos das plantas citadas e os padrdes de diversidade de espécies mencionadas nas
entrevistas. As entrevistas foram efetuadas na area limitrofe do Nucleo Sete Barras do parque
Estadual Carlos Botelho, incluindo as localidades de Monjolo, Alto Mamparra, Mamparra, Ipiranga
e Sexta Gleba (Figura 4.11.1). Posteriormente, com 0 acesso ao banco de dados do projeto, sera
possivel realizar comparacgfes entre a diversidade de plantas nativas conhecidas e utilizadas e a
diversidade de espécies nativas disponiveis.

Nas 58 entrevistas foram citados mais de 220 nomes vernaculares de plantas, nativas e ndo
nativas (Tabela 4.11.1). A média de citacdes entre os homens foi de 13,27 plantas (dp=11,57) e
entre as mulheres foi de 9,72 plantas (dp=5,84). Os desvios padrdo foram altos, pois algumas
pessoas disseram ndo conhecer plantas da regido, enquanto que outras pessoas mostraram-se
bastante familiarizadas com a flora nativa. As duas médias ndo diferem estatisticamente (Mann-
Whitney U=385,5, p=0,5862).

A distribuicdo das plantas citadas nas entrevistas de acordo com seus usos revela uma
propor¢cdo semelhante de plantas usadas com finalidades medicinais, alimenticias e para madeira
(Figura 4.11.2). Para uma proporcao relativamente pequena de plantas, foi atribuido mais de um
uso (24%), quando comparada a propor¢cdo de plantas com uso Unico (76%). Dentre as plantas
com mais de um uso, 87% possuem dois usos e 13% possuem 3 usos. A quantidade de usos
diferentes atribuidos a cada espécie vegetal tem sido um critério para identificar a sua importancia
cultural dentro de uma dada sociedade (Phillips e Gentry 1993, Alexiades 1996). A partir deste
critério, seriam poucas as plantas com elevada importancia cultural nesta area de estudo, a

exemplo do jatoba (Hymenaea courbaril), inga (Inga spp.), araca (Myrtaceae, varias spp.).
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Figura 4.11.1. Areas onde foram realizadas as entrevistas (hachuradas em vermelho).
A area em cinza corresponde ao Parque Estadual Carlos Botelho.

Conforme exposto no relatério anterior, 0 conhecimento de homens e mulheres sobre as
plantas disponiveis na regido possui caracteristicas diferentes. O conhecimento etnobotanico dos
homens inclui varias plantas arbdreas nativas, mencionadas principalmente por sua importancia
como plantas “de cerne”, cuja madeira é o principal produto valorizado. A analise da saliéncia das
plantas arboreas citadas nas entrevistas mostra um predominio de citacées de informantes do
sexo masculino em relagdo aos informantes do sexo feminino, quando consideradas as espécies
arbéreas presentes em mais de 15% das entrevistas (Figura 4.11.3). A saliéncia é dada por uma
relacdo entre o nimero de plantas citado por cada entrevistado e a ordem de citacGes destas
plantas, supondo que os primeiros itens citados em uma entrevista s&o mais salientes do que os
ultimos (Bernard 1995, Borgatti 1996).

Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2004 rrr@esalg.usp.br



3° Relatdrio Tematico do Projeto Parcelas Permanentes capitulo4 4. 140

Tabela 4.11.1. Principais plantas citadas em 58 entrevistas no entorno do Parque Estadual Carlos
Botelho, para plantas citadas em pelo menos 10% das entrevistas. NC: niumero de citacdes; A:
alimenticias, M: medicinais, W: madeiras, F: lenha, H: manufaturas, O: outros usos; PE:
porcentagem de entrevistas nas quais a planta foi citada; PC: proporcéo de citacOes da planta em
relacéo ao total de citacdes (n=731)

Nome vernacular* Familia botanica NC USoOS PE PC
A MWFHDO

Hortel& Lamiaceae 22 1 1 40.00 3.01
Boldo Lamiaceae 21 1 38.18 2.87
Jatoba Caesalpiniaceae 201 1 1 36.36 2.74
Canela Lauraceae 20 1 36.36 2.74
Poejo Lamiaceae 19 1 3455 2.60
Jacatirdo (nhacatirao) Melastomataceae 17 11 30.91 2.33
Vacupari Myrtaceae 16 1 29.09 2.19
Tabucava 16 11 29.09 2.19
Inga Mimosaceae 14 1 1 25.45 1.92
Cambuci Myrtaceae 13 1 1 23.64 1.78
Capim-santo (capim-cidro, erva- Poaceae 13 1 23.64 1.78
cidreira, capim-cidrdo, capim-cidreira)

Pau-brasil Myrtaceae 13 1 23.64 1.78
Jucara (palmito) Arecaceae 11 1 1 20.00 1.50
Goiaba Myrtaceae 10 1 18.18 1.37
Erva-cidreira Lamiaceae 10 1 18.18 1.37
Mandegau 10 1 18.18 1.37
Embauba Cecropiaceae 9 1 1 1 16.36 1.23
Urucurana Euphorbiaceae 9 11 16.36 1.23
Carqueja Asteraceae 9 1 16.36 1.23
Abacate Lauraceae 8 1 1 1455 1.09
Jabuticaba Myrtaceae 8 1 1455 1.09
Caquera (quaresmeira) Caesalpiniaceae 8 11 1455 1.09
Quina Quiinaceae 8 1 1455 1.09
Figueira Moraceae 8 1 1455 1.09
Peroba (guatambu) 8 1 1455 1.09
Timbopeva 8 1 1455 1.09
Erva-de-santa-maria (mastruz) Chenopodiaceae 7 1 12.73 0.96
Banana Musaceae 6 1 1 1 1091 0.82
Liméo Rutaceae 6 1 1 10.91 0.82
Araca Myrtaceae 6 1 1 10.91 0.82
Jaca Moraceae 6 1 10.91 0.82
Jambro Myrtaceae 6 1 1091 0.82
Buculva 6 11 10.91 0.82
Pau-de-6leo (copaiba) Leguminosae 6 11 10.91 0.82
Jacatalva 6 1 1 10.91 0.82

*Os nomes entre parénteses indicam sinonimias utilizadas localmente
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Figura 4.11.2. Porcentagem de usos citados para as espécies vegetais citadas em 58
entrevistas efetuadas no entorno do Nucleo Sete Barras (Parque Estadual
Carlos Botelho).
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Figura 4.11.3. Proporcao de citagfes e saliéncia das espécies arbéreas mais citadas

em 58 entrevistas, de acordo com o sexo do informante.

Os trajetos pré-definidos dentro da parcela permanente foram finalizados, com um total de
sete informantes, todos do sexo masculino. Estes trajetos, descritos detalhadamente no Relatério
anterior, possibilitaram a identificacdo in loco de 410 individuos plaqueteados, sendo que 94 deles
foram identificados por pelo menos trés informantes dentre os sete. Considerando cada

identificacdo de individuo plagueado por cada informante, foram registrados um total de 722
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eventos. Neste total de eventos, proporgdes similares representam 0s eventos consensuais, 0S
eventos discordantes e 0s eventos Unicos (individuos que foram identificados por apenas um
informante (Figura 4.11.4).

Foi calculado um indice de concordancia (IC), a partir do nimero de informantes que
concordaram na identificagdo do individuo i (c) dividido pelo nimero de informantes que
identificaram aquele individuo i (N), utilizando também um fator de correcdo dado pelo nimero de

informantes que identificaram o individuo i dividido pelo nimero maximo de informantes (7).

ICi = (Ci/ Ni) X (N|/ 7)

Para apenas 24 individuos a concordancia foi elevada (Tabela 4.11.1), na maioria das vezes
nos casos de espécimes que eram bastante conspicuas nos trajetos. Foram consideradas
concordantes também a atribuicdo de mais de um nome vernacular a um mesmo individuo. Por
exemplo, o individuo 1254 recebeu varios nomes vernaculares, que sao considerados pelos
informantes como sinbnimos. Uma elevada variagdo na identificagcdo vernacular das espécies foi
verificada, seja pela atribuicdo consistente de mais de um nome a mesma espeécie, seja por uma

variacao na identificacdo de varios individuos da mesma espécie por um mesmo informante.

concordantes
33%

Unicos
32%

discordantes
35%

Figura 4.11.4. Proporcdo de eventos consensuais (concordantes), eventos
discordantes e eventos Unicos (n=722 eventos, cada evento representa
um individuo identificado por um informante).

Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2004 rrr@esalg.usp.br



3° Relatdrio Tematico do Projeto Parcelas Permanentes Capitulo4 4. 143

Tabela 4.11.2. Concordancia na identificacdo de individuos dentro do trajeto pré-definido,
realizado com 7 informantes-chave. Os nomes entre parénteses correspondem a identificacédo
discordante.

Individuo Nomes vernaculares N IC

3031 embauva vermelha 7 1

3187 mamaozinho 6 0,86
135 canela branca ou niutinga 5 0,71
1843 nhambilva, galinha-choca, farinha-seca 5 0,71
1851 jatoba 5 0,71
3048 bucuva 5 0,71
3847 cauvi 5 0,71
5267 urucurana 5 0,71
8075 tabucuva 5 0,71
6111 nhambilva, galinha-choca, farinha-seca (capororoca) 5 0,57
6700 canela (garuva) 5 0,57
8047 nhambilva, farinha-seca (capororoca) 5 0,57
8123 canela (garuva) 5 0,57
256 pau-pimenta (mandegad, jequitibd) 6 0,57
1254 imbu, ceboleiro, pau-d'alho (guararema) 6 0,57
312 nhambilva ou galinha-choca 4 0,57
3192 inga 4 0,57
3406 bucuva, bucuvinha 4 0,57
3452 mandegau 4 0,57
4283 canela 4 0,57
8891 nhambiulva, farinha-seca, galinha-choca 4 0,57

4.11.2. Etnobotanica em comunidades caicaras do Parque Estadual da llha do Cardoso

Para a coleta de dados etnobotanicos no Parque Estadual da Ilha do Cardoso foi
incorporado um projeto de mestrado que tem por objetivo geral de estudar a etnobotanica de
comunidades litoraneas em areas de Restinga, analisando o uso dos recursos vegetais para fins
alimentares, medicinais, manufatureiros e artesanais (Etnoboténica de restinga em comunidades
da llha do Cardoso, SP, e da Ilha de Santa Catarina, SC; veja resumos do Il Simpdsio Interno).
Este projeto visa efetuar um estudo comparativo sobre o uso da vegetacao de restinga arbérea na
Ilha do Cardoso e na llha de Santa Catarina (SC).

O contato prévio com as comunidades escolhidas, etapa ja concluida, € um dos preceitos
bésicos de pesquisas etnoboténicas, que assegura sua adequacao as propostas do projeto, assim
como a participacdo dos informantes na pesquisa. Para as comunidades incluidas no estudo no

Parque Estadual da llha do Cardoso, a fase de contato prévio foi finalizada, incluindo o contato
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com os moradores das comunidades de acesso mais remoto (Camboriu e Foles). Através da visita
prévia a estas comunidades foi obtido o consentimento verbal para a execucdo do projeto. Tal
etapa resulta em um atraso no cronograma, mas é de importancia fundamental na tentativa de
satisfazer as determinacdes do Conselho de Gestdo do Patriménio Genético (CGEN), segundo a
MP 2186-16 de 23 de agosto de 2001. Este projeto de mestrado esta sob consulta junto ao
CGEN para verificagcdo quanto a necessidade de obtencdo de autorizagdo para acesso ao
conhecimento tradicional.

Na area da parcela permanente foi definido o trajeto a ser efetuado com os informantes
apos as entrevistas iniciais. Este consistird em percorrer o perimetro da parcela, a partir do ponto

C0, com moradores das comunidades do Itacuruca e Pereirinha.
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5. Manejo e monitoramento dos impactos nas parcelas
permanentes

A presenca de impactos negativos sobre o solo, a vegetacdo, a fauna e a agua sdo uma
consequéncia inevitavel do uso publico, seja para fins de pesquisa, educacionais ou de recreacao.
Depois que os pesquisadores do projeto Parcelas Permanentes iniciaram seus estudos no campo,
em funcdo do grande numero de pesquisadores envolvidos (82 pesquisadores e 55 sub-
projetos vinculados), foram observados impactos biofisicos que se tornaram cada vez mais
inaceitaveis ao projeto, dada a sua condicdo de Parcela Permanente, com objetivo de estudos de
dindmica de comunidade e de populacdes.

A possibilidade de impactos muito significativos nas parcelas permanentes € real,
considerando o grande numero de pesquisadores envolvidos. Esse impacto ja esta ocorrendo em
algumas das é&reas e de forma mais acentuada na Floresta de Restinga (P.E. da llha do
Cardoso), que € a mais fragil das areas, em funcéo da grande ocupacéo de bromélias no solo e
do encharcamento permanente de trechos da area e na Floresta Ombréfila Densa Sub-
Montana, pelo excesso de chuvas (item 3.4.) e pela elevada declividade (relatério anterior), com
muitos afloramentos rochosos, dificultando muito o deslocamento dentro da parcela.

No entanto, esses impactos podem ser evitados ou diminuidos através da implementagéo
de estratégias de manejo e de constante monitoramento dessas areas. Nesse contexto, surgiu
entdo o projeto “Construcdo de trilhas para 40 ha de parcelas permanentes” que tem como
objetivo principal controlar ou minimizar os impactos gerados pelo grande numero de
pesquisadores, de forma a ndo comprometer os objetivos do projeto parcelas permanentes e
reduzindo os efeitos do uso, além é claro de proporcionar aos pesquisadores a possibilidade de
acbes menos impactantes, quando essas acOes s&o definidas dentro de Unidades de
Conservagdo ou principalmente dentro de parcelas permanentes de estudos. O projeto vem
desenvolvendo as seguintes a¢des de manejo nas quatro unidades de conservacéo selecionadas:

- Definicdo de um sistema de trilhas dentro da Parcela Permanente, de acesso e trilhas

internas, com a implementacdo de estruturas como escadas, canais de drenagem,
barreiras de desvio d’agua, passarelas e ponte;

- Programa de manutencéo dessas trilhas;

- Sistema de sinalizacao das trilhas de acesso a Parcela Permanente e dentro delas;

- Programa de monitoramento dos impactos gerados pelo uso das trilhas e das demais

areas das Parcelas Permanentes;

- Capacitacdo dos pesquisadores, através de mini-cursos, para uma conduta mais

consciente nas areas naturais protegidas e principalmente em parcelas permanentes,

baseados nos principios de minimo impacto do Programa Leave No Trace.
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5.1. Sistema de trilhas de acesso e internas nas Parcelas Permanentes

Foi criado um sistema de trilhas, onde se utilizou diferente nivel de intervencdo na
implementacao dos trés tipos de trilhas identificados: (1) Trilha principal, de acesso a parcela, com
intervencdo intensiva; (2) Trilha perimetral, contornando a parcela e funcionando como acesso
principal as subparcelas, com intervencdo moderada e (3) Trilhas internas, de acesso as
subparcelas, com baixa intervengao.

Na intervencdo intensiva foram incluidas atividades como a construcdo de escadas,
passarelas, pontes, canais de drenagem, barreiras de desvio d’agua, endurecimento do leito da
trilha com adicdo de material, muro de contencdo, definicdo da area de pisoteio com correcdo da
inclinacdo perpendicular e largura do leito, corte de barranco, remogédo de arbustos e galhos e
remocao de raizes e tocos. Nas demais trilhas, principalmente nas internas, que dao acesso as
subparcelas, a intervencdo é mais restritiva devido a fragilidade da area para fins de coleta de
dados. A tabela 5.1.1 mostra o estagio atual de desenvolvimento das atividades nas quatro

parcelas de pesquisa.

Tabela 5.1.1 Desenvolvimento das atividades de manejo de trilhas nas parcelas de pesquisa do
projeto Parcelas Permanentes.

Atividades PEIC PECB EEA EEC
Levantamento geral das condi¢des ] ] O ]
Definicao do nivel de intervencdo (. O [ ]
Definicdo da intensidade de uso = = r— =
Estudo das possibilidades de acesso a = ] O ]
parcela

Levantamento do tragcado da trilha principal = O O O
Levantamento do tracado da trilha perimetral (. ] ] ]
Levantamento do tracado das trilhas internas ] ] ] ]
Levantamento de material, ferramentas e & ] & ]
pessoal local disponivel

Trilha principal definida r= ] O ]
Trilha perimetral definida O . ] ]
Listagem de atividades, materiais, r— ] J ]
ferramentas e custos de material e pessoal

Definicao da sinalizacao O . (I ]
Preparacdo de material, ferramentas, pessoal = O . O
Implementacédo de estruturas na trilha r— ] O ]
principal

Implementacao da trilha perimetral O = O ]
Implementacéo das trilhas internas ] = O ]
Instalacdo da sinalizacdo r= = r= =
Elaboracdo do plano de manutencao r= r— = =

Concluido 1 Em andamento =~
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5.1.1. Trilhas da Parcela Permanente alocada na Floresta de Restinga do Parque
Estadual da Ilha do Cardoso

Dentre as quatro formacdes florestais selecionadas no Projeto Parcelas Permanentes, a
Restinga foi a que apresentou as maiores limitacdes para definicdo de um sistema adequado de
trilhas. A parcela no P.E. da Ilha do Cardoso esta localizada em éarea plana, com variacdes de
altitude entre 2.5 e 7,0m e solos freqlientemente com encharcamento, com alto teor de matéria
organica e influéncia de efluxos e influxos de marés. A presenca dos chamados “corddes
litordneos”, elevagbes de sedimentos flavio-marinhos, indicaram uma alternativa para a
implementacao das trilhas internas, assim como da trilha perimetral.

Devido a complexidade do microrelevo observado, a metodologia de planejamento das
trilhas consistiu do levantamento total das subparcelas, onde foram esgotadas todas as
possibilidades de passagem de trilhas em locais de solos estaveis permanentemente. Sendo
assim, partiu-se entédo para o planejamento de locais que requereriam a construcao de estruturas
de apoio. Tentou-se evitar ou racionalizar o uso dessas estruturas especiais devido aos altos
custos de implantacéo e principalmente de manutencdo.

Durante o levantamento dos impactos do pisoteio, realizado em dezembro de 2002,
verificou-se na subparcela COC1-DOD1 que 39,47 m2 dos 400 m2, ou seja, aproximadamente 10%
da sua superficie era ocupada por trilhas ndo oficiais que apresentavam entre 0,30 e 0,80m de
largura. A Figura 5.1.1.1 apresenta um croqui desta sub-parcela, com dimensdes de 20x20m.

Naquela sub-parcela COC1-D0OD1 observou-se que o maior nimero de trilhas ndo oficiais
estava localizado na cota de altitude 6m, onde devido a presenca de areas alagadas os usuarios
procuraram acessos mais secos, criando assim novos caminhos ndo previamente definidos.
Tratava-se de uma sub-parcela em condicGes especiais de pisoteio, ndo podendo ser
generalizada para todas as sub-parcelas da parcela permanente dessa area, pois foi o ponto
inicial de instalacdo da mesma, sofrendo intenso uso pela equipe de mapeamento e implantagéo
das estacas de identificacdo. Este era também o principal acesso a parcela para os usuarios que
chegam de barco ou caminhando pelo mangue, que iniciavam suas coletas na PP a partir dessa
sub-parcela.

Com a abertura da trilha perimetral, ao redor de toda a parcela permanente de 10,24ha, os
pesquisadores foram orientados a planejar seus acessos as sub-parcelas, e como resultado foi

verificada a diminuicdo do pisoteio nessa parcela permanente.
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Legenda Trilha Extens&o (m) Area (m?)
® Estaca em area alagada 1 1,8 S+2,72x 0,8L= 3,60
O Estaca em area seca 2 1,85 x0,7L= 3,06
- Indicador de trecho de trilha 3 2,0Sx0,5L= 1,00
..... Trilha em area seca 4 2,2S x0,8L= 1,76
____ Trilha em area alagada 5 6,0S x 0,45L= 2,70
6 1,7S+1,52 x 0,75L= 2,40
Cota altitudinal de 6m 7 3,2S x 0,45L= 1,44
Cota altitudinal de 6.5m 8 6,0S x 0,6L= 3,60
9 8,4S x 0,5L= 4,20
10 2,55 x0,5L= 1,25
11 2,85 x0,5L= 1,40
S Extensao trilha seca 12 2,35 x0,3L= 0,69
A Extensdo trilha alagada 13 19,0S x 0,55L= 10,45
L Largura da trilha 14 4,8S x 0,4L= 1,92
Total 39,47

Figura 5.1.1.1. Croqui das trilhas da sub-parcela COC1-D0OD1 de 20x20m localizada no
Parque Estadual da llha do Cardoso.

Ainda serdo necessdrias em torno de quatro viagens de campo para concluir a
implementacdo das acBes de manejo previstas para a parcela permanente locada na llha do
Cardoso. Dentre as atividades que devem ser completadas estdo: a mudanca de parte do tracado
da trilha principal e a construcao de duas passarelas, de aproximadamente 10m cada nas areas
alagadas durante a maior parte do ano, e onde devido a grande quantidade de matéria organica

chega-se a afundar quase 1m em alguns pontos.
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Dentre as op¢des de material para utilizacdo na construcdo dessas passarelas em area

Umida, encontramos em 2003, uma empresa sediada em Sao Paulo-S.P., que produz “madeira
sintética” a partir de plastico reciclavel. Foi-nos enviada uma amostra do material que apresenta
um sistema de encaixe T, conforme mostrado na Figura 5.1.1.2, sendo as pecas comercializadas
com 2,28m de comprimento. Apesar de apresentar caracteristicas de alta durabilidade, o formato
das pecas, a largura (8,0cm) e o peso (10Kg) ndo se apresentam adequados para utilizacdo no

tabuleiro da passarela.

Figura 5.1.1.2 . Amostra de pecas de madeira sintética.

No entanto, em 2004 conseguimos localizar uma empresa em Campo Grande-RJ, que
trabalha com produtos pultrudados e injetados em fibra de vidro. Trata-se de plasticos reforcados
com fibra de vidro, através de tecnologia desenvolvida internamente (grades moldadas e
injetadas) e de acordos tecnologicos com a Creative Pultrusions (USA) (plasticos pultrudados) e a
Werner Ladders CO.-(USA) (escadas). O constante desenvolvimento de novos produtos por essa
empresa proporcionou o lancamento do POLICOG (madeira plastica), que serviu de base para os
dormentes de plastico apresentados na Figura 5.1.1.3, que apresenta um exemplo de uma
passarela de plastico, utilizando o material produzido por esta empresa, implantada na trilha da
Cachoeira Véu da Noiva, no Parque Nacional do Itatiaia.

A madeira plastica tem vida util calculada de mais de 50 anos e é resistente a corrosao,
imune a pragas, ndo racha nem trinca, mantém suas propriedades fisicas sem deterioragéo,
dispensa manutencao, impermeével a agua, 100% reciclavel e livre de produtos quimicos toxicos.

Nesse momento testaremos essa passarela na trilha perimetral, nesse ponto de
encharcamento, mas futuramente poderéo ser instaladas outras passarelas nas trilhas internas,

principalmente na linha A0-QO, onde estéo localizadas as &reas mais alagadas da parcela.

Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2004 rrr@esalg.usp.br


http://www.creativepultrusions.com/
http://www.wernerco.com/
http://www.cogumelo.com.br/pdf/catprodutos.pdf

t 3° Relatorio Tematico do Projeto Parcelas Permanentes Capitulo5 5.6

Figura 5.1.1.3. Modelo de estrutura de plastico, implantada na trilha da Cachoeira Véu
da Noiva, no Parque Nacional do Itatiaia.

5.1.2. Trilhas da Parcela Permanente alocada na Floresta Ombréfila Densa Sub-Montana

do Parque Estadual Carlos Botelho

No P.E. de Carlos Botelho, as condi¢des locais sdo ainda mais limitantes para a construgéo
de trilhas, em funcéo do elevado indice pluviométrico, da topografia altamente acidentada, e das
caracteristicas de solo, com muitos afloramentos rochosos (item 3.1.). Essas condi¢Bes tornam o
ambiente muito susceptivel & compactacdo nas trilhas de grande uso (Hammit & Cole, 1998), e
comp8em um ambiente de dificil implanta¢@o dessas trilhas.

Mesmo assim, a criacdo de trilhas nesse ambiente, em locais previa e xaustivamente
planejados € ainda a melhor solugcao para diminuir os impactos de uso de &areas com essas
caracteristicas. Desta forma, esta sendo implantado um amplo sistema de trilhas internas, com
varias estruturas de apoio, como escadas e corrimdes, que facilitam o caminhamento pelas sub-
parcelas e concentram o uso, evitando assim o pisoteamento de novas areas dentro da parcela
permanente.

As trilhas internas foram definidas levando-se em consideragéo os locais ja utilizados pelos
pesquisadores, pois ha maioria dos casos sao as Unicas op¢des possiveis de passagem.

Partes das linhas zero, quatro, sete e dez na direcdo A-Q, foram selecionadas para dar
acesso as subparcelas a partir da perimetral A0O-A16. No entanto, o melhor acesso ao centro da
parcela é feito partindo-se da estaca AQ, continuando pela C2-D2 e subindo a linha D2-D4. A partir
da estaca D4 pode-se retornar a esquerda pela linha quatro, para chegar ao final da parcela, na
perimetral A0-Al16, ou continuar até a K4. As linhas marcadas pelo pisoteio continuam até a K7,
depois L7-L10 e M10-M13.
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Essas linhas internas mais apropriadas para deslocamento dentro da parcela estdo bem
marcadas e sdo efetivamente utilizadas principalmente devido a grande quantidade de bambus,
gue impedem a passagem de alguns trechos da parcela permanente.

A abertura das linhas de um lado ao outro da parcela ndo se faz possivel, devido a
pesquisas realizadas dentro da parcela permanente, inclusive as areas com bambus. Na trilha
perimetral, entre as subparcelas A4-A5 foram instalados 41 degraus num trecho com inclinacéo de
aproximadamente 33° ou 63%. E entre as subparcelas A13-A15 foi implantado uma trilha em
zigue-zague, passando por fora da parcela. Na Figura 5.1.2.1 sdo apresentadas as linhas
selecionadas para implantagdo de estruturas, assim como as estruturas ja implantadas na trilha
perimetral A4-A5 e A13-A15.

16

15

Perimetral A13-

15: zigue-zague 14

13

.IIIIIIIIII

Perimetral A4-
Ab5: 20 degraus

pEEw

Figura 5.1.2.1. Trilhas internas selecionadas para instalacdo de estruturas e degraus
implantados na trilha perimetral, no PE Carlos Botelho.

5.1.3. Trilhas da Parcela Permanente alocada no Cerraddo da Estacdo Ecoldgica de Assis

Em 2003 foi realizada a mudanca total no tracado da trilha de acesso a parcela na EE de
Assis. Inicialmente o percurso era realizado em aproximadamente 40 minutos de caminhada, apos
o ponto de estacionamento do veiculo, passando nessa caminhada por trechos permanentemente

alagados e com lama, sendo que atualmente o acesso pode ser feito em ndo mais do que cinco
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minutos do ponto de estacionamento do carro, passando apenas em area plana e seca. Também

na ocasido foi aberta a trilha perimetral e realizada a limpeza de uma antiga estrada que da
acesso a nova trilha para a parcela.

Com as atividades de construcdo de trilhas concluida na E.E. de Assis, as proximas viagens
serdo necessarias para definicdo dos indicadores de monitoramento dos impactos, supervisao de
servicos de manutencdo das trilhas e da estrada, confirmacgéo de dados para elaborac¢édo do plano

de manutencéo e instalacao das novas estacas de identificacdo das subparcelas.

5.1.4. Trilhas da Parcela Permanente alocada na Floresta Estacional Semidecidual da

Estacao Ecoldgica dos Caetetus

Dentre as quatro unidades de conservacédo que abrangem o projeto Parcelas Permanentes,
0 percurso mais longo da trilha de acesso encontra-se na E.E. dos Caetetus. Ao todo sdo 1.933m
de percurso de ida até a parcela, passando em cima do CdArrego Barreiro, distante 870m do inicio
da trilha que parte da estrada.

O tracado original, que durante anos ja vinha sendo utilizado por pesquisadores, é bem
adequado as condi¢des ideais que uma trilha bem planejada deve apresentar. Assim, foi
necesséario apenas mudar um trecho do tragado, evitando uma é&rea alagada e construir uma
passarela e uma ponte para pedestres.

No final do més de fevereiro de 2003 foram retiradas quatro toras de Pinus elliottii nos
talhdes da E.E. de Assis, para compor o tabuleiro da ponte, pois ndo foram encontradas no
mercado pecas adequadas. As toras foram desdobradas em uma serraria localizada no municipio
de Candido Mota e tratadas em uma empresa no municipio de Assis, onde foram adquiridas as
outras pecas de eucalipto tratado no método CCA.

Em outubro do mesmo ano, a ponte foi pré-montada num galpdo da E.E. de Assis, e em
seguida desmontada e transportada com um veiculo cedido pela Estacao para a E.E. de Caetetus.
A outra etapa da constru¢do da ponte ocorreu em dezembro de 2003, e contou com o auxilio de
sete homens que trabalharam arduamente no transporte do material que se encontrava na Sede
da E.E. de Caetetus, até o inicio da trilha e depois os 870m até o local de instalacdo da ponte. O
relato desta etapa de trabalho encontra-se em anexo, na primeira edicdo do “Trilhas PP
Newsletter”, que tem como objetivo registrar e divulgar as atividades desenvolvidas em conjunto
com as Unidades de Conservacdo onde o Projeto Parcelas Permanentes desenvolve suas
pesquisas.

A participagdo do marceneiro que nos auxiliou na pré-montagem da ponte, Sr. Orlando de
Oliveira Rosa, funcionério da E.E. de Assis, era essencial, ndo somente na conclusdo da ponte,
mas também na instalacdo da passarela, e assim, apds diversas tentativas de agendamento,

finalmente em julho de 2004 foi concluida a construgdo da ponte. As Figuras 5.1.4.1 e 5.1.4.2
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mostram dois diferentes angulos da ponte para pedestres, sobre o Corrego Barreiro na E.E. dos
Caetetus.

Figura 5.1.4.1. Ponte para pedestres, sobre o Cérrego Barreiro na trilha para a parcela
permanente, na Estacdo Ecoldgica dos Caetetus.

Figura 5.1.4.2. Vista da ponte para pedestres, em dire¢cdo a parcela na trilha para a
parcela permanente, na Estacéo Ecoldgica dos Caetetus.

Em outra &rea alagada proxima ao rio ndo foi encontrada uma alternativa de tracado e,
portanto foi construida uma passarela de aproximadamente 20 m de comprimento, conforme

apresentado na Figura 5.1.4.3.
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Figura 5.1.4.3. Passarela em area umida na trilha de acesso a parcela permanente na
Estacdo Ecoldgica dos Caetetus.

5.2. Programa de manutencdo das trilhas nas quatro Parcelas

Permanente

O Programa de manutencédo das trilhas nas parcelas permanentes encontra-se em fase de
elaboracéo e em fase de teste no campo e tem como objetivos garantir o adequado uso das trilhas
nas quatro parcelas, viabilizar a redu¢cdo dos impactos gerados com o0 uso dessas parcelas
permanentes pelo grande nimero de pesquisadores participantes, através do uso de técnicas
corretas para implantacdo e manutengcdo das trilhas, e proporcionar maior seguranca aos
usuérios, melhorando a qualidade do trabalho realizado por pesquisadores e auxiliares de campo.

Para alcancar esses objetivos estdo previstas as seguintes atividades:

- Capacitar os funcionarios, estagiarios e voluntarios para a manutencao das trilhas;

— Diminuir ou erradicar os impactos causados pela atividade de pesquisa e 0s riscos de

acidente aos usuéarios;

- Sistematizar a manutencdo das trilhas, baseando-se em critérios meteorol6gicos,

visando diminuir os custos de manutencao;

— Auxiliar as unidades de conservacao na organizacdo e aquisicdo de equipamentos e

ferramentas necessarias a manutencéao das trilhas;
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— Auxiliar as unidades de conservacdo na organizacao de um almoxarifado para o correto
armazenamento dos equipamentos, ferramentas e materiais utilizados na manutencéo

das trilhas.

5.3. Sistema de sinalizagcao

No P.E. Carlos Botelho e na E.E. dos Caetetus, algumas estacas com aproximadamente um
ano e meio apoés sua instalagédo, ja apresentam sinais de degradacao da madeira por organismos
xil6fagos, em fungdo da qualidade de madeira usada. Essa madeira deveria ser tratada, como
definido em contrato com a empresa terceirizada responsavel pela implantacdo das PP, mas
certamente em alguns trechos de algumas Parcelas Permanentes ndo foi usada madeira tratada e
sim madeira pintada.

Outro problema relacionado a sinalizacdo na PP diz respeito a visibilidade das plaquetas
nas subparcelas. Devido ao pequeno tamanho da plaqueta usada, com objetivo de reduzir
poluicdo visual na parcela e devido ao elevado porte da vegetacado, que ultrapassa o campo visual
das estacas, para identificar ou mesmo confirmar a localizacao das sub-parcelas é necessério que
0 pesquisador dirija-se as mesmas podendo entdo verificar a letra e o nidmero indicados na
plagueta metalica afixada na estaca.

Os usuarios das parcelas sempre escolherdo os locais onde a passagem é mais facil e,
portanto quando ndo h& caminhos planejados, ou mesmo quando ndo é realizada a manutencéo,
a tendéncia é que se criem sempre novos caminhos e entdo novas areas pisoteadas surgirdo.
Assim, foi verificado que a dificil visualizagdo das plaquetas de identificagdo das subparcelas é
uma das causas de impactos na area, como 0s danos a vegetacao pisoteada e a compactacéo e
erosao do solo.

Optou-se pela substituicdo de estacas de eucalipto tratado, que tem uma durabilidade média
de 30 anos, com aproximadamente 0,7 m de altura a partir da superficie do solo. Os mourdes de
eucalipto tratado tem 1,10 m de comprimento e serdo enterrados a aproximadamente 0,40 m de
profundidade, dependendo da estabilidade do solo no local, como apresentado na Figura 5.3.1.

Para a numeracdo das estacas sera utilizado um material plastico definido como adesivo
para recorte tipo “Gold”, indicado para confeccdo de placas com essas caracteristicas, em fungéo
de suas qualidades de resisténcia as intempéries. Foi escolhido o material plastico devido as
facilidades no preparo do material, a durabilidade e a praticidade no caso de substituicao.

O servico de corte em plotter das letras e nimeros nesse material adesivo serd realizado na
Secdo de pintura da Sinfesalq, sem custos de mao-de-obra, apenas com o fornecimento do
material. Sera aplicado um adesivo em tonalidade marcante, mas a0 mesmo tempo neutra, para
evitar impactos principalmente na avifauna, que séo atraidos pelas fitas coloridas de identificacéo

em campo, fazendo com que gastem energia incluindo em sua rota de visitacdo esses pontos.
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0,40m enterrado

Figura 5.3.1. Nova proposta para sinalizacdo das subparcelas, com estacas de
eucalipto tratado, enterrado a 0,40 m de profundidade e com material adesivo
fixado na extremidade superior, identificando a sub-parcela.

Assim, tonalidades mais neutras, como o azul, serdo utilizadas em campo para serem
utilizadas como base da sinaliza¢do, envolvendo como uma faixa a estaca rolica e sobre ela os
nameros e as letras recortadas em branco. As letras e nimeros na cor branca destacam-se
fortemente pelo contraste que faz com a cor de fundo, podendo ser rapidamente percebidas na
composicao da vegetacao.

Ao todo serdo substituidas 1.156 estacas nas quatro areas, e estima-se um tempo de

instalacdo de uma semana por area.

5.4. Programa de monitoramento dos impactos

No ambito de um projeto com compromisso de pesquisa em longo prazo, informacdes
coletadas continuamente, como parte de um programa de monitoramento, podem auxiliar na
identificacdo de mudancgas antes do impacto tornar-se muito severo ou irreversivel, prevendo
tendéncias e avaliando a efetividade das estratégias de manejo (Leung & Marion 1999).

O Programa de monitoramento de impactos periédico sera realizado de duas formas: uma
através de um caderno de registro que estara disponivel aos usudrios das parcelas em cada
unidade de conservacédo, com base no trabalho de Passold & Magro (2001), e outra realizada em
campo, utilizando-se fichas com indicadores de impacto sendo coletados através de técnicas de
censo, amostragem ou ambos (Passold, 2002).

O levantamento dos impactos em campo faz parte das metodologias de planejamento e
manejo de areas naturais protegidas, comumente citados por suas siglas: ROS — Recreation
Opportunity Spectrum, LAC - Limits of Acceptable Change, VIM — Visitor Impact Management,

VAMP — Visitor Activities Management Process e VERP — Visitor Experience and Resource
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Protection. Esses métodos transformam os diferentes instrumentos legais em objetivos claros, que

podem ser implementados e avaliados com padrdes, definindo limites de mudanca aceitaveis para
os indicadores biofisicos e sociais selecionados.

A selecéo final dos indicadores sera discutida com a equipe no Il Simpdsio Interno do
Projeto Parcelas Permanentes, assim como a definicdo das formas de coleta e anélise dos dados.
Devido a subjetividade de muitos indicadores, Passold et al. (2004) recomendam incluir nos
processos de selecdo final o teste com diversos individuos, para verificar se diferentes

observadores coletam a mesma informacdao.

5.5. Capacitacao dos Pesquisadores do Projeto Parcelas Permanentes
para uma conduta mais consciente em areas naturais protegidas e

principalmente em parcelas permanentes

Principios sdo necessarios para manter o mutuo entendimento entre a comunidade e as
necessidades e os objetivos dos pesquisadores para assegurar que haja pesquisa com o menor
atrito e ruptura social e a maior cooperagao e apoio.

Dentro desse principio, o projeto Parcelas Permanentes ja promoveu o segundo mini-curso
de capacitacdo de seus pesquisadores, cujo objetivo tem sido de estabelecer a pratica de
principios de conduta consciente nas quatro unidades de conservacdo que abrangem o projeto.
Os topicos abordados durante o curso incluem: normas especificas do projeto e das éareas
naturais protegidas, técnicas de minimo impactos baseados no programa “Leave no trace” e 0
registro de ocorréncias.

Este curso foi planejado para aqueles que ja atuam nas areas de pesquisa ou que
pretendem iniciar seus projetos, como uma forma de trazer a discussédo algumas das principais
guestbes que envolvem necessidades, regulamentagéo, conflitos e limites para a realizacdo de
pesquisas nestas unidades de conservacao.

Esses cursos sdo pré-requisito para um pesquisador continuar ou ingressas no corpo de
pesquisadores do projeto Parcelas Permanentes. Apos a maioria dos pesquisadores do projeto
terem cursado esse programa de capacitagdo, geralmente realizados no Simpdsio internos ou
periodicamente, com numero minimo de participantes, tivemos uma significativa reducdo dos
problemas nas atividades de campo das varias areas do conhecimento, inclusive problemas
pessoais entre pesquisadores e temas, destes com 0os membros das Unidades etc. Num ambito
maior, espera-se que esse aprendizado esteja contribuindo para uma formacao ética ambiental e
profissional desses pesquisadores, principalmente os iniciantes da carreira cientifica.

Com essa oportunidade de observar os impactos do uso nas parcelas permanentes e propor
estratégias que visam melhorar as atividades realizadas em campo, 0 nhovo tema de trabalho,
“Manejo e monitoramento dos impactos nas parcelas permanentes” tornou-se uma possibilidade

concreta de estabelecer o cumprimento de interesses em torno de um objetivo comum.
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Tema: Etnobotanica

Pesquisador: Pablo Vidal Torrado
Instituicdo: ESALQ/USP
Tema: Ciéncia do Solo — Classificacéo

Pesquisador: Paulo Cesar Sentelhas
Instituicdo: ESALQ/USP
Tema: Meteorologia

Pesquisador: Ricardo Ribeiro Rodrigues
Instituicdo: ESALQ/USP
Tema: Ecologia de Comunidades

Pesquisador: Sergius Gandolfi
Instituicdo: ESALQ/USP
Tema: Luz

Pesquisador: Vinicius Castro Souza
Instituicdo: ESALQ/USP
Tema: Taxonomia Vegetal

Pesquisador: Wesley R. Silva
Instituicdo: UNICAMP
Tema: Fauna

7.2. Geréncia do Projeto

1.

Pesquisador: Alzira Politi Bertoncini
Instituicdo: ESALQ/USP

Pesquisador: Natalia Macedo Ivanauskas
Instituicdo: UNEMAT/Instituto Florestal

Pesquisador: Rose Pereira Muniz de Souza
Instituicdo: ESALQ/USP

7.3. Pessoal Técnico

7.3.1.

1.

7.3.2.

Técnico de nivel superior
Eng. Agr. Ms. Mariana Giannotti

Instituicdo: ESALQ/USP
Financiamento: PROCONTES

Técnico

. Tec. Francisco Carlos Antoniolli

Instituicdo: ESALQ/USP
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2. Tec. Francisco Xavier Vitti

Instituicdo: ESALQ/USP

7.3.3. Equipe de Apoio

1.

2.

3.

4.

Adriana Margutti
Ana Claudia Pereira de Oliveira
Edivaldo Furlan

Eliton Rodrigo da Silveira

7.4. Pesquisadores

7.4.1. Pesquisadores Convidados

1.

Pesquisador: Alexandre Christofaro Silva
Instituicdo: UNIFENAS

Pesquisador: Anna Julia Passold
Instituicdo: ESALQ/USP
Projeto: “ ContrugBes de trilhas em 40ha de parcelas permanentes “

Pesquisador: Fabio Ricardo Marin
Instituicio: EMBRAPA/CNPM

Pesquisador: Marcos Pereira Marinho Aidar
Instituicdo: CETESB

Pesquisador: Thomas M. Lewinsohn

Instituicdo: UNICAMP

Projeto: “Insetos frugivoros e predadores de sementes — diversidade, especificidade de
hospedeiras e estrutura de interacbes”

7.4.2. Pesquisadores Visitantes

1.

Pesquisador: David Crowley
Instituicdo: University of California
Financiamento: FAPESP (02/01026-9)

Pesquisador: Igo Fernando Lepsch

Instituicdo: USP

Projeto: “ Representatividade edafica regional das parcelas permanentes de florestas do
Estado de S&o Paulo “

Financiamento: FAPESP (03/12304-2)

7.4.3. P6s — doutorandos

1.

Pesquisador: Alzira Politi Bertoncini

Instituicao: USP

Projeto: “ Estrutura e dindmica de uma &rea de Cerradao na Estacao Ecoldgica de Assis,
municipio de Assis, SP “

Pesquisador: Cibele Cardoso de Castro
Instituicdo: ESALQ/USP

7.3
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Projeto: “ Sistemas sexuais de espécies arbdreas de uma area de Cerrado e uma area de
Restinga no Estado de S&o Paulo “
Financiamento: FAPESP (02/01778-0)

Pesquisador: Helio Mitoshi Kamida

Instituicdo: ESALQ/USP

Projeto: “ Variacao das estruturas das comunidades e diversidade de bactérias e arqueas na
rizosfera de espécies arbéreas do Parque Estadual de Carlos Botelho “

Pesquisador: Natalia Hanazaki

Instituicdo: UFSC

Projeto: “ Diversidade, Uso e Conservagdo em Florestas do Estado de S&o Paulo: potencial
etnoboténico no entorno de parcelas permanentes “

Financiamento: FAPESP (01/05596-1)

Pesquisador: Natalia Macedo lvanauskas

Instituicdo: UNEMAT/ Instituto Florestal

Projeto: “Formacdes florestais do Estado de S&o Paulo: espécies arbéreas e fatores
abidticos condicionantes “

7.5. Estudantes

7.5.1. Doutorandos

1.

Pesquisador: Andrea Vanini
Instituicdo: UNICAMP

Projeto: “ Analise mosaico-silvigénica e suas relacdes com os fatores abiéticos em duas areas:

Floresta Ombréfila Densa e Formacdes Pioneiras com influéncia marinha do Estado de Séo
Paulo “

Orientador: Prof. Dr. Ricardo R. Rodrigues

Financiamento: FAPESP (03/00233-3)

Pesquisador: Elvis Joacir de Franga

Instituicdo: USP

Projeto: “ Espécies Arbdreas Nativas da Mata Atlantica Bioacumuladores de Elemntos
Quimicos “

Orientador: Profa. Dra. Elisabete A. De Nadai Fernandes

Financiamento: FAPESP (03/01075-2)

Pesquisador: Erico Fernando Lopes Pereira da Silva

Instituicdo: UNICAMP

Projeto: "Estratégias de uso de nitrogénio em espécies arbdreas das
florestas do Estado de S&o Paulo”

Orientador: Prof. Dr. Carlos Alfredo Joly

Co-orientador: Dr. Marcos Pereira Marinho Aidar

Financiamento: CNPq

Pesquisador: Fabiano Micheletto Scarpa

Instituicdo: UNICAMP

Projeto: “ Estudo Comparativo do crescimento de plantulas e da anatomia foliar de espécies
do cerrado e da mata atlantica “

Orientador: Ivani Valio

Financiamento: CNPq
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10.

11.

12.

Pesquisador: Felipe Haenel Gomes

Instituicdo: ESALQ/USP

Projeto: “Solos de restinga da llha do Cardoso (SP): génese do horizonte espddico e
caracterizagdo das substancias himicas “

Orientador: Pablo Vidal Torrado

Financiamento: FAPESP

Pesquisador: Flaviana Maluf de Souza

Instituicdo: UNICAMP

Projeto: “ Arvores do dossel como filtros da biodiversidade: padrées de
ocorréncia de arvores sob a copa das arvores do dossel numa Floresta
Estacional Semidecidual.

Orientador: Prof. Dr. Ricardo R. Rodrigues

Financiamento: CNPq

Pesquisador: Juliano de Carvalho Cury

Instituicdo: USP

Projeto: “ Variacdo Temporal e Espacial da Diversidade Microbiana e seu papel no
Biogeoquimica dos solos de Mangue do Rio Ipaneminha (llha do Cardoso- S.P) “
Orientador: Prof. Dr. Marcio Rodrigues Lambais

Financiamento: CNPq

Pesquisador: Luciana Andréa Pires

Instituicdo: UNESP

Projeto: “ Ecofisiologia de espécies arbdreas ocorrentes em floresta de restinga da llha do
Cardoso-SP *“

Orientador: Prof. Dr. Victor José M. Cardoso/ Prof. Dr. Sérgius Gandolfi

Financiamento: CNPq (140861/2002-5)

Pesquisador: Luciana Spinelli

Instituicdo: USP

Projeto: “ A ocorréncia das formacdes de bambu na Floresta de Encosta da Mata Atlantica e
sua influéncia na diversidade local “

Orientador: Prof. Dr. Gerd Sparovek

Financiamento: FAPESP (03/12485-7)

Pesquisador: Méarcia Alexandra Rocca de Andrade

Instituicdo: UNICAMP

Projeto: “ Recurso floral para aves em uma comunidade de Mata Atlantica de encosta:
sazonalidade e distribuico vertical “

Orientador: Prof. Dra. Marlies Sazima

Financiamento: CAPES

Pesquisador: Rejane Tavares Botrel
Instituicdo: UNICAMP

Projeto: “ Avaliacdo da silvigénese como ferramenta para caracterizacdo sucessional e relacédo

do mosaico silvigénico com fatores abiéticos “
Orientador: Prof. Dr. Ricardo Ribeiro Rodrigues
Financiamento: CNPq (140036/2003-2)

Pesquisador: Robinson Moresca de Andrade

Instituicdo: ESALQ/USP

Projeto: “ Variacdo da estrutura das comunidades de Bacteriana na filosfera de Euterpe Edulis
em funcgdoda distribuicdo espacial dos individuos e estagios do desenvolvimento foliar “
Orientador: Prof. Dr. Marcio Rodrigues Lambais

Financiamento: CNPq
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13. Pesquisador: Silvana Cristina Pereira Muniz de Souza
Instituicdo: UNICAMP
Projeto: “ Aspectos ecofisiolégicos e populacionais de espécies arbustivo-arboreas de
diferentes categorias sucessionais na Floresta Ombréfila Densa “
Orientador: Prof. Dr. Carlos Alfredo Joly
Financiamento: CNPq

14. Pesquisador: Tiago Boer Breier
Instituicdo: UNICAMP
Projeto: “Epifiticos Vasculares em quatro formag®es florestais do Estado de Sao Paulo “
Orientador: Prof. Dr. Jodo Semir
Financiamento: CAPES

15. Pesquisador: Tiago Osério Ferreira
Instituicdo: USP
Projeto: “ Variagdo Temporal das Condi¢des Biogequimicas dos solos de Mangue do Rio
Ipaneminha (llha do Cardoso - S.P) “
Orientador: Prof. Dr. Pablo V. Torrado
Financiamento: FAPESP (02/04769-2)

7.5.2. Mestrandos

1. Pesquisador: Alexandre Romariz Duarte
Instituicdo: USP
Projeto: “ Espécies de Myrtaceae de uma Parcela Permanente de floresta ombréfila densa
baixo Montana no Parque Estadual Carlos Botelho, municipio de Sete Barras — SP. “

Orientador: Prof. Dr. Vinicius C. Souza

2. Pesquisador: Ana Claudia Costa Destefani
Instituicdo: USP
Projeto: “ Espécies arbustivas-arboreas em diferentes micrositios de luz na parcela
permanente de Caetetus “
Orientador: Prof. Dr. Sergius Gandolf
Financiamento: CNPq

3. Pesquisador: Ana Paula G Savassi
Instituicdo: USP
Projeto: “ Chave e Catalogo llustrado de Campo para a Identificacdo da Flora Arbérea de um
Trecho de Cerradado da Estacao Ecolégica de Assis, municipio de Assis, SP. “
Orientador: Prof. Dr. Vinicius C. Souza

4. Pesquisador: Camila de Toledo Castanho
Instituicdo: USP
Projeto: “ Estudo da influéncia conjunta do clima, qualidade da liteira e fauna do solo sobre o
processo de decomposicado de trés formages florestais no Estado de Séo Paulo “
Orientador: Alexandre Adalardo de Oliveira

5. Pesquisador: Carlos Eduardo Pinto Juhasz
Instituicdo: USP
Projeto: “ Relacdo solo-agua-vegetacdo em uma topossequéncia de solos localizada na
Estacdo Eologica de Assis, S.P “
Orientador: Prof. Dr. Miguel Cooper
Financiamento: FAPESP (04/04799-4.)

6. Pesquisador: Carolina Mathias Moreira
Instituicdo: USP
Orientador: Prof. Dr. Jodo Luis Ferreira Batista

Processo FAPESP 1999/09635-0 Setembro/2004 rrr@esalg.usp.br



3° Relatério Tematico do Projeto Parcelas Permanentes Capitulo 7

7.

Pesquisador: Daniela Sampaio

Instituicdo: USP

Projeto: “ LevantamentoFloristico em uma parcela permanente de Floresta de Restinga no
Parque Estadual da llha do Cardoso “

Orientador: Prof. Dr. Vinicius C. Souza

Pesquisador: Débora Cristina Rother

Instituicdo: UNESP

Projeto: “ Influéncia dos bambus na chuva de sementes e no estabelecimento de plantulas na
Mata Atlantica. “

Orientador: dr. Marco Aurélio Pizz; dr. Ricardo Ribeiro Rodrigues

Financiamento: FAPESP (03/110073-7)

Pesquisador: Marta Regina Almeida Muniz

Instituicdo: UNICAMP

Projeto: “ Caracterizagdo do Regime de Luz em Diferentes Unidades Fitogeogréficas:
Comparacao entre Quatro Formagdes Florestais no Estado de Sao Paulo “
Orientador: Prof. Dr. Ricardo R. Rodrigues

Financiamento: CNPq

10. Pesquisador: Renata Giassi Udulutsch

11.

12.

Instituicdo: USP

Projeto: “ CComposicao floristica da comunidade de lianas lenhosas em duas formacdes
florestais do Estado de S&o Paulo “

Orientador: Prof. Dr. Vinicius C. Souza

Financiamento: FAPESP (01/11558-5)

Pesquisador: Robson Louiz Capretz

Instituicdo: USP

Projeto: “ Andlise dos Padrdes Espaciais de Arvores de Quatro Formagdes Florestais do
Estado de Séo Paulo, através de Andlises de Segunda Ordem, como a fun¢éo K de Ripley “
Orientador: Prof. Dr. Jo&o Luiz Ferreira Batista

Financiamento: FAPESP (01/11825-3)

Pesquisador: Tatiana Mota Miranda

Instituicdo: UFSC

Projeto: “ Etnobdtanica de Restinga em comunidade da llha do Cardoso (SP) e da llha de
Santa Catarina “

Orientador: Prof. Dr. Natalia Hanazaki

Financiamento: FAPESP (01/05596-1)

7.3.3. Iniciacao Cientifica

1.

Pesquisador: Alexandra Coraca de Freitas

Instituicdo: USP

Projeto: “ Avaliacdo do banco de sementes de Floresta de Restinga na llha do Cardoso, SP
Orientador: Prof. Dr. Sergius Gandolf

Financiamento: FAPESP (03/04290-1R)

Pesquisador: Ana Raquel Soares

Instituicdo: USP

Projeto: “ Mapeamento ultradetalhado dos solos da area da E.E. Caetetus destinada ao
Projeto Diversidade, dindmica e conservacéo em florestas do Estado de S&o Paulo: 10ha de
parcelas permanentes “

Orientador: Prof. Dr. Pablo V. Torrado
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10.

11.

Pesquisador: Andre Oppitz Ketzer

Instituicdo: USP

Projeto: “ Caracterizagao fisico-hidrica dos solos da Estacdo Experimental Caetetus “
Orientador: Prof. Dr. Miguel Cooper

Pesquisador: Angela Aparecida Ferrari

Instituicdo: USP

Projeto: “Andlise por Ativagdo Neutrénica Instrumental em Estudos de Contaminagéo da
Superficie de Folhas da Mata Atlantica “

Orientador: Profa. Dra. Elisabete A. De Nadai Fernandes

Financiamento: FAPESP (02/13686-3)

Pesquisador: Antonio Augusto Soares Junior

Instituicdo: USP

Projeto: a) “ Mapeamento ultradetalhado dos solos do Parque Estadual de Carlos Botelho
destinado ao Projeto Diversidade, dindmica e conservacédo em florestas do Estado
de S&o Paulo: 10ha de parcelas permanentes e Caracterizagao quimica, fisica e
mineralégica dos solos “
b) "Caracterizacdo quimica, fisica e mineralogica dos solos de uma topossequencia
localizada sobre a Formacao Marilia (Grupo Bauru) no Estado de S&o Paulo"”.

Orientador: Prof. Dr. Pablo V. Torrado

Financiamento: FAPESP (04/03759-9)

Pesquisador: Augusto César Tomba

Instituicdo: USP

Projeto: “ Variacdo da estrutura das comunidades de Bacteria na filosfera de Euterpe edulis
em funcdo da distribuicdo espacial dos individuos e estagios de desenvolvimento foliar “
Orientador: Prof. Dr. Marcio Rodrigues Lambais

Pesquisador: Bruno Gherardi

Instituicdo: USP

Projeto: “Relacdes solo/relevo sob vegetacéo de restinga na llha do Cardoso (SP) “
Orientador: Prof. Dr. Pablo V. Torrado

Financiamento: FAPESP (02/09736-5r)

Pesquisador: Camila Elias

Instituicdo: USP

Projeto: “ Bromélias para a biomonitoracdo de elementos quimicos na Mata Atlantica “
Orientador: Profa. Dra. Elisabete A. De Nadai Fernandes

Financiamento: Pro-reitoria de Pesquisa

Pesquisador: Cristiano Cassiano da Silva

Projeto: “Relacbes solo/relevo sob vegetacdo de restinga na llha do Cardoso (SP) “
Instituicdo: USP

Orientador: Prof. Dr. Pablo V. Torrado

Pesquisador: Juliana Gastadello Rando

Juliana Gastadello Rando

Instituicdo: USP

Projeto: “ Levantamento das espécies de Monimiaceae na Parcela Permanente de Carlos
Botelho “

Orientador: Prof. Vinicius Castro Souza

Pesquisador: Julio César da Costa

Instituicdo: USP

Projeto: “Composi¢édo da comunidade de aves em uma area de cerraddo e seu entorno na
Estagdo Ecoldgica de Assis, S&o Paulo “

Orientador: Prof. Sergius Gandolfi
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Pesquisador: Luiz Roberto Paiva

Instituicdo: UNIFENAS

Orientador: Alexandre Christofaro Silva
Pesquisador: Marcelo Antonio de Pinho Ferreira
Instituicdo: USP

Orientador: Prof. Vinicius Castro Souza
Pesquisador: Marilia Neubern Libardi

Instituicdo: ESALQ/USP

Orientador: Prof. Dr. Pablo V. Torrado
Financiamento: FAPESP

Pesquisador: Murilo de Freitas lossi

Instituicdo: USP

Projeto: “ Caracterizagéo fisico-hidrica dos solos da E.E. Caetetus “
Orientador: Prof. Dr. Miguel Cooper

Pesquisador: Patricia Ribeiro Cursi

Instituicdo: USP

Projeto: “ Caracterizagédo Fisica-hidrica dos solos da Estagcdo Ecol6gica de Assis “
Orientador: Prof. Dr. Miguel Cooper

Financiamento: FAPESP (04/08374-8)

Pesquisador: Raul Shiso Toma

Instituicdo: ESALQ/USP

Projeto: “ Caracterizagéo fisico-hidrica dos solos da Estagdo Experimental Caetetus “
Orientador: Prof. Dr. Miguel Cooper

Pesquisador: Renata Rossin

Instituicdo: ESALQ/USP

Projeto: “ Caracterizagao fisico-hidrica dos solos da E.E. Caetetus “
Orientador: Prof. Dr. Miguel Cooper

Financiamento: FAPESP (5010100-5)

Pesquisador: Rodrigo Chiara Olsen

Instituicdo: ESALQ/USP

Projeto: “ Caracterizagéo fisico-hidrica dos solos da E.E. Caetetus “
Orientador: Prof. Dr. Miguel Cooper

Pesquisador: Rodrigo Tsuji

Instituicdo: USP

Orientador: Prof. Vinicius Castro Souza
Pesquisador: Rogerio Romero Mazzeo
Instituicdo: USP

Orientador: Prof. Vinicius Castro Souza

Pesquisador: Rose Pereira Muniz de Souza

Instituicdo: ESALQ/USP

Projeto: “ Fisionomia da floresta de restinga numa Parcela Permanente na lha do Cardoso,
Cananéia-SP “

Orientador: Prof. Dr. Ricardo Ribeiro Rodrigues

Financiamento: Pro-reitoria da USP

Pesquisador: Thalita Campos Oliveira

Instituicdo: USP

Projeto: “ Caracterizacédo 2D e 3D do Espaco Poroso de E.E. Caetetus “
Orientador: Prof. Dr. Miguel Cooper

Financiamento: FAPESP (04/08373-1)
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08. Projetos Vinculados

O projeto “Diversidade, dindAmica e conservagédo em florestas do Estado de Séo Paulo: 40ha
de parcelas permanentes” iniciou em outubro de 2001, com 15 pesquisadores no total. Hoje,
pelas préprias caracteristicas definidas para o projeto, sempre buscando incorporar novas areas
do conhecimento que possam colaborar no cumprimento de seus objetivos e estabelecendo
mecanismos que efetivem a integracdo entre essas areas, como 0 estabelecimento de
mecanismos internos de avaliagdo de novos projetos, o estabelecimento do protocolo de
publicagbes e a continua divulgacdo técnica do projeto (Capitulo 10), vem ocorrendo um
crescimento exponencial dos participantes do projeto, o que € muito interessante ndo so pelas
gquestbes cientificas, acumulando o maximo de informagdo possivel dessas formagbes, que
possam auxiliar no entendimento de seu funcionamento, mas também pela questdo de
racionalizacdo no uso dos recursos financeiros, jA que o mesmo recurso, em vez de atender 15
pesquisadores, até hoje ja foram ou estdo sendo atendidos 82 pesquisadores efetivamente
participando do cumprimento dos objetivos do referido projeto tematico, com 55 sub-projetos
cientificos, dos mais variados niveis (professor visitante, pés doutores, mestrados, doutorados
etc).

Hoje, trés anos depois de seu inicio, em setembro de 2004, o projeto conta com 82
pesquisadores, sendo 23 de iniciagdo cientifica, 12 de mestrado, 15 de doutorado, 5 de poés-
doutorado, 02 pesquisadores visitantes, 05 pesquisadores convidados para temas
especificos de interesse do projeto, 12 coordenadores tematicos, 4 coordenadores de
Unidades de Conservacgao e 01 coordenador geral, além de 07 técnicos de apoio, de varios
niveis (basico, médio e superior). Desses, 24 sao pesquisadores seniors (Capitulo 7 e Figura
8.1) das mais variadas areas do conhecimento.

Esses pesquisadores desenvolvem ao todo 55 projetos vinculados (Figura 8.2). Os
resumos de todos o0s projetos vinculados sdo apresentados no caderno de resumos do Il

Simposio Interno do Projeto Parcelas Permanentes (Anexo).

Para um projeto ser vinculado ao tematico, 0 mesmo tem que cumprir 0s procedimentos que
se apresentam detalhados no protocolo de novos projetos (disponivel para download no site
www.lerf.esalq.usp.br/parcelaspermanentes/apresentacdo), envolvendo avaliacdes prévias
por pesquisadores internos e externos ao projeto tematico e pela prépria coordenacdo geral e
geréncia do projeto, a fim de verificar o referencial teérico, possiveis sombreamentos com outros
projetos, metodologias conflitantes ou complementares, necessidade de equipamentos e viagens,
etc. Depois de todo esse processo, 0 projeto € colocado na pauta da reunido mensal do projeto,

guando é apresentado com todos os pareceres e submetido a aprovacgao. A partir do seu aceite, 0
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referido projeto é incorporado no grupo de projetos vinculados, podendo desfrutar da infra-

estrutura do Projeto Tematico Parcelas Permanentes.
Do total de pesquisadores vinculados, 62% recebem hoje bolsas de estudo de agéncias
financiadoras (Figura 8.2), com destaque para a FAPESP (20 projetos) e o CNPq (10 projetos).

Vale ressaltar que apenas no nivel de doutorado € que 100% dos pesquisadores tem bolsa.
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Pés-Doutorado 5

Doutorado

Mestrado

Iniciacdo Cientifica

Figura 8.1. Numero de Projetos Vinculados ao Projeto tematico Parcelas
Permanentes, de acordo com os varios niveis de formacdo. Periodo
2003- 2004.

25 4

20 -
B SF

15 - O USP
mCAPES
10 mCNPq
B FAPESP
5 4
. B
IC M D PD

Figura 8.2. Numero de projetos vinculados ao tematico Parcelas Permanentes,
agrupados por nivel e agéncia financiadora. Periodo 2003-2004.

IC — Iniciagao cientifica, M — mestrado, D — doutorado, PD — p6s-doutorado.
SF — sem financiamento, USP — Pro-Reitoria de Pesquisa da Universidade de Sao Paulo.
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9. Publicacdes

Estao relacionadas as publicagfes referentes ao periodo de outubro de 2003 a setembro de
2004. A listagem completa das publicagbes estdo disponiveis na homepage do projeto
(www.lerf.esalg.usp.br) e no Sinbiota (www.biota.org.br), inclusive com os trabalhos completos
para download.

No entanto, vale destacar que muitas publicacdes, apesar de estarem praticamente prontas
para serem submetidas para publicacdes em revistas indexadas, ainda ndo o foram em funcéo de
termos concentrado nossas ac¢des nesse Ultimo ano, na concluséo das identificagbes botanicas e
nas varias auditagens e re-checagens dos dados de campo e do banco de dados (Item 3.1 e 4.1
desse relatorio), de forma a garantir a qualidade dos dados e das analises.

Com isso, apesar dessas correcdes estarem representando alteracbes em torno de 1 - 2%
do total de dados coletados, a maioria dos temas optou por aguardar essas revisdes,
principalmente as taxondmicas (item 4.1), incorporando-as na versdo final das publicacoes,
considerando que todas as colocacfes e conclusdes dessas publicacbes poderdo ser
efetivamente checadas, inclusive no campo, por se tratarem de dados de parcelas permanentes, o
gue claramente agucou os cuidados dos pesquisadores com a qualidade dos dados usados e com
as andlises realizadas, o que é foi extremamente positivo para o projeto.

No relatério atual e no anterior, nos varios itens, sdo apresentados os dados ainda ndo
totalmente corrigidos na sua versao final e varios exercicios de andlises desses dados, com o
objetivo de receber sugestdes da assessoria da FAPESP sobre as diversas possibilidades de uso
desses dados na publicacao.

As publicacdes que ndo estariam comprometidas com essas revisoes foram e continuam
sendo efetivadas, nos varios niveis.

Até o momento, o projeto ja concluiu 9 (nove) iniciagcbes cientificas (item 7.3.3) e 4
(quatro) mestrados (item 7.3.2.), sendo que para 0s préximos meses (até janeiro de 2005) estédo
previstas 4 (quatro) defesas de doutorado (Elvis Joacir de Franca , Felipe Haenel Gomes,
Flaviana Maluf de Souza, Tiago Bder Breier) e mais 3 (trés) defesas de mestrado (Ana Paula G
Savassi, Carlos Eduardo Pinto Juhasz, Robson Louiz Capretz), o que pode ser constatado no item
7 desse relatorio.

Esses valores sdo compativeis com o0 momento que 0 projeto esta passando, considerando
gue levamos 1,0 ano para implantar e plaquear todos os 61.101 individuos das quatro parcelas
permanentes, mais 1,5 anos para medirmos, mapearmos e identificarmos as 212 espécies
arbustivo-arb6reas da Floresta Ombréfila Densa, as 121 espécies da Floresta de Restinga, as 137
da floresta Estacional Semidecidual e as 118 do Cerraddo e agora mais 0,5 ano de auditagens e
re-checagens gerais dos dados, além é claro de considerar que uma dissertacdo de mestrado tem

de 24 - 30 meses (2,5 anos) para ser concluida e uma tese de doutorado tem de 36 - 42 meses
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para ser concluida, em termos de estatuto dos programas de pos graduacao e o tempo de bolsa
da FAPESP.

9.1. Dissertacao de Mestrado

MUNIZ, M.R. 2004. Caracterizacdo do Regime de Luz em Diferentes Unidades Fitogeograficas:
Comparacdo entre Quatro Formacdes Florestais no Estado de S&o Paulo. Dissertacdo (Mestrado).
Programa de P6s-graduacédo em Biologia Vegetal, Universidade Estadual de Campinas.

9.2. Trabalhos publicados em Periédicos

FRANCA, E.J.; DE NADAI FERNANDES, E.A.; BACCHI, M.A.; RODRIGUES, R.R.; VERBURG,
T.G. 2004. Biodiversity conservation in the Atlantic Forest: inorganic chemical investigation of
native trees. Environ. Monit. Assess.: 1-9. (in print)

FRANCA, E.J.; DE NADAI FERNANDES, E.A.; BACCHI, M.A.; SAIKI, M. 2004. Native trees as
biomonitors of chemical elements in the biodiversity conservation of the Atlantic Forest. J. Atmos.
Chem.: 1-14. (in print)

FRANCA, E. J.; FERNANDES, E. A. N.; BACCHI, M. A.; FERREIRA, J. R. 2003. Selénio em
folhas de espécies arboreas da Mata Atlantica. Arquivos do Instituto Biolégico. 70(3): 2003.
(edicdo em cd-rom)

FRANCA, E.J.; BACCHI, M.A.; DE NADAI FERNANDES, E.A.; GANDOLFI, S. 2003. Mata de
Santa Genebra, SP, Brazil: can mineral cycling in urban forestry fragment reveal anthropogenic
activities? Biomonitoring of atmospheric pollution (with emphasis on trace elements) — BioMAP I
IAEA-TECDOC: 1338, 308-316.

MUNIZ, M.R.A.; RODRIGUES, R. R., GANDOLFI, S. 2004. Estudo do regime de luz nas quatro
principais formacdes fitogeograficas no estado de S&o Paulo durante o inverno do ano de 2003.
Biota Neotropica. v.5 (1).

UDULUTSCH, R.G. & SOUZA, V.C. 2004. Composicdo floristica da comunidade de lianas
lenhosas em duas formagdes florestais do Estado de S&o Paulo. Biota Neotropica. v.5 (1).

9.3. Trabalhos publicados em Eventos

9.3.1. Eventos Internacionais

FERRARI, A.; DE NADAI FERNANDES, E.A.; FRANCA, E.J.; BACCHI, M.A. 2003. Influéncia da
contaminacao superficial nos teores de mercurio em folhas de espécies arbdéreas da Mata
Atlantica, 12. Simpdésio Internacional de Iniciacdo Cientifica da Universidade de Sao Paulo.
(Available at http://www.usp.br/siicusp/11osiicusp/index_2003.htm)

FRANCA, E. J.; FERNANDES, E. A. N.; BACCHI, M. A.; BODE, P. 2003. Bioprospection in the
Sdo Paulo state forests envisaging reference materials of tropical trees. In: METHODS AND
APPLICATIONS OF RADIOANALYTICAL CHEMISTRY - MARC VI, 2003, Kailua-Kona. Abstracts.
2003.

FRANCA, E. J.; FERNANDES, E. A. N.; BACCHI, M. A.; FERREIRA, J. R. 2003 Selenium in
leaves of native trees of the Atlantic Forest. In: METHODS AND APPLICATIONS OF
RADIOANALYTICAL CHEMISTRY - MARC VI, 2003, Kailua-Kona. Abstracts.

FRANCA, E. J.; FERNANDES, E. A. N.; BACCHI, M. A.; SAIKI, M. 2003. Native trees of the
Atlantic Forest: Biomonitoring of chemical elements. In: 3RD INTERNATIONAL WORKSHOP ON
BIOMONITORING OF ATMOSPHERIC POLLUTION, 2003, Bled. Book of Abstracts. Ljubljana:
International Atomic Energy Agency.
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FRANCA, E. J.; FERNANDES, E. A. N.; BACCHI, M. A.; TAGLIAFERRO, F. S.; SAIKI, M. 2004.
Biomonitoring of chemical elements in the Atlantic Forest: plant-soil concentration ratios. In: 11TH
INTERNATIONAL CONFERENCE MODERN TRENDS IN ACTIVATION ANALYSIS, 2004,
Guildford. Programme and Abstracts. Guildford: University of Surrey, 2004. p. 120.

GOMES, F.H.; VIDAL-TORRADO, P.; VAZQUEZ, F.M.; PEREZ, X.L.O. 2004. Relac&o entre as
formas de Fe e Al e a evolucdo da podzolizacdo em solos sob floresta subtropical imida no litoral
sudeste brasileiro. | Congresso Ibérico da Ciéncia do Solo , Braganga, Portugal.

GOMES, F.H.; VIDAL-TORRADO, P.; VAZQUEZ, F.M.; PEREZ, X.L.O.; GHERARDI, B. 2004.
Relacdo Tiomorfismo em Podzdis sob floresta subtropical iumida (floresta de restinga) da regido
sudeste brasileira. | Congresso Ibérico da Ciéncia do Solo , Braganga, Portugal.

9.3.2. Eventos Nacionais

BOTREL, R.T., YAMAMOTO, K. RODRIGUES, R.R., 2004. Caracterizagdo mosaico silvigénica de
um trecho de cerraddo na Estagdo Ecoldgica de Assis. In: Congresso Nacional de Botéanica, 55,
Sociedade Brasileira de Botanica, Universidade Federal de Vicosa, Vigosa, MG.

BOTREL, R.T.,RODRIGUES, R.R., YAMAMOTO, K., 2003. Caracterizacdo mosaico silvigénica de
um trecho de floresta estacional semidecidual localizado na Estagdo Ecologica de Caetetus. In:
Anais de trabalhos completos do VI Congresso Brasileiro de Ecologia (V. de Claudino-Sales, 1.M.
Tonini, E.W.C. Dantas, eds.). Sociedade Brasileira de Ecologia, Editora da Universidade Federal
do Cear4, Fortaleza, CE, p. 472-473.

BOTREL, R.T.,RODRIGUES, R.R., YAMAMOTO, K., 2003. Caracterizacdo mosaico silvigénica de
um trecho de floresta estacional semidecidual localizado na Estacao Ecoldgica de Caetetus. In: IV
Simpésio e IV Reunio de Avaliagdo do Programa Biota / FAPESP (R.R. Rodrigues, org.). Aguas
de Linddia, Sdo Paulo.

BREIER, T.B., RODRIGUES, R.R. & SEMIR, J. 2003. Bromélias epifiticas em um gradiente de
continentalidade para quatro florestas do Estado de Sdo Paulo. Congresso Nacional de Botéanica,
54, UNAMA, Belém, PA.

BREIER, T.B., RODRIGUES, R.R. & SEMIR, J. 2003. Epifitos vasculares em 10 ha de restinga no
Parque Estadual Illha do Cardoso, Cananéia, Sdo Paulo, Brasil. Congresso Nacional de Botanica,
54. Sociedade Brasileira de Botanica, UNAMA, Belém, PA.

BREIER, T.B., RODRIGUES, R.R. & SEMIR, J. 2003. Epifitos vasculares em quatro florestas do
Estado de S&o Paulo. Congresso de Ecologia do Brasil, 6. Sociedade Brasileira de Ecologia,
Editora da Universidade Federal do Ceara, Fortaleza, CE.

FRANCA, E. J.; DE NADAI FERNANDES, E.A.; BACCHI, M.A.; FERREIRA, J.R. 2003. Selénio em
folhas de espécies arbéreas da Mata Atlantica. In: 16 REUNIAO ANUAL DO INSTITUTO
BIOLOGICO - RAIB, 2003, Sdo Paulo. Resumos. (cd-rom)

FRANCA, E. J.; FERNANDES, E. A. N.; BACCHI, M. A.; TAGLIAFERRO, F. S. 2003. Qualidade
analitica da determinacdo de elementos quimicos por INAA em arvores da Mata Atlantica. In: IX
ENCONTRO CIENTIFICO DOS POS-GRADUANDOS NO CENA/USP, 2003, Piracicaba.
Resumos. Piracicaba: CENA/USP.

FRANCA, E. J.; FERNANDES, E. A. N.; BACCHI, Marcio A; SAIKI, M. 2003. Arvores da Mata
Atlantica biomonitoras de elementos quimicos. In: IV SIMPOSIO DO PROGRAMA
BIOTA/FAPESP, 2003, Aguas de Lindbia. Resumos. Sdo Paulo: FAPESP. (cd-rom)

PASSOLD, A. J. 2003. Impactos da atividade de pesquisa cientifica em campo: a experiéncia de
manejo e monitoramento do Projeto Parcelas Permanentes (compact disc). In IV Simposio e IV
Reunido de Avaliacdo do Programa Biota/Fapesp (R.R.Rodrigues, coord.). Aguas de Lindéia, SP.
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PIRES, L. A., CARDOSO, V.J.M., GANDOLFI, S. 2004. Caracteristicas germinativas de espécies
arbéreas ocorrentes em uma Floresta de Restinga na llha do Cardoso-SP. In: Anais 55°
Congresso Nacional de Botanica, Vicosa, MG.

PIRES, L. A, CARDOSO, V.J.M., GANDOLFI, S. 2004. Estudo da regeneracdo natural de
espécies arbéreas em uma Floresta de Restinga na llha do Cardoso-SP. In: Anais 55° Congresso
Nacional de Botanica - 18/07 a 23/07,Vicosa, MG.

ROCCA, M. & SAZIMA, M. 2004. Sazonalidade e distribuicdo vertical de recursos florais para aves
em Mata Atlantica de encosta: resultados parciais ao nivel de comunidade. Resumo In Anais do
XV Congresso da Sociedade de Botanica de Sao Paulo. Ubatuba.

ROCCA, M. & SAZIMA, M. 2004. Vriesea rodigasiana (Bromeliaceae) e beija-flores: eficiéncia na
polinizacdo em relacdo ao local da carga de pdlen e freqiiéncia de visitas. Resumo expandido In
Anais do XV Congresso da Sociedade Botanica de Sao Paulo. Ubatuba.

SOUZA, F. M.; RODRIGUES, R. R.; GANDOLFI, S. 2003. Arvores do dossel como filtros de
diversidade: uma nova abordagem tedrica. VI Congresso de Ecologia do Brasil, Fortaleza — CE.

SOUZA, S.C.P.M. & JOLY, C.A. Aspectos ecofisioldgicos e populacionais de espécies arbéreas
de diferentes categorias sucessionais na Floresta Ombrofila (compact disc). In IV Simpdsio e IV
Reunido de Avaliacdo do Programa Biota/Fapesp (R.R.Rodrigues, coord.). Aguas de Linddia.

SOUZA, S.C.P.M. & JOLY, C.A. Influéncia da temperatura e luminosidade na germinagéo de
sementes de Bathysa australis (A.St.-Hil.) Hook.f. (Rubiaceae). In: Anais 55° Congresso Nacional
de Boténica, Vicosa, MG.

9.4. Outros

RODRIGUES, R.R. (Org.). 2003. Resumos do IV Simpésio e IV Reunido de Avaliagdo do
Programa Biota/Fapesp. Aguas de Lindoia, SP. (compact disc).

RODRIGUES, R.R. (Org.). 2004. Resumos do Ill Simpésio Interno do Projeto Parcelas
Permanentes. Cananéia, SP. (compact disc).
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10. Divulgacéo Técnica do Projeto Tematico

10.1. Comunicacéo interna (entre pesquisadores do tematico)

O Grupo de Discussao do Projeto Parcelas Permanentes, criado utilizando os dispositivos

do “Yahoo!Groups” (http://br.groups.yahoo.com/group/BiotaPP) , tornou-se um espaco eficiente

para a circulacdo de informacbdes, agendamento de tarefas e transferéncia de arquivos de
pequeno porte® entre 0s membros da equipe do projeto.
Uma interface entre os usuarios e o banco de dados do projeto foi desenvolvida e

disponibilizada no servidor. Também esta ativa uma conta FTP (ftp://canjerana.esalg.usp.br e

lerf@canjerana.esalq.usp.br), que permite a transferéncia de arquivos grandes, todos
disponiveis para a assessoria da FAPESP para consulta.

Os dados das espécies arbustivo-arbéreas amostradas em cada uma das quatro parcelas
permanentes, dos individuos amostrados de cada espécies, das coordenadas geograficas de
cada parcela e sub-parcela estdo disponiveis para os pesquisadores do projeto Parcelas

Permanentes, no endereco http://Imqg.esalg.usp.br/biotapp/, podendo ser consultado a qualquer

momento, inclusive as atualizagbes recentes, mas nesse momento ainda protegido por senha.

A equipe se reune periodicamente no Laboratério de Ecologia e Restauragédo Florestal
(LERF) da ESALQ/USP. Usualmente a reunido € mensal, com cerca de duas horas de duragéo. A
partir de julho de 2004, procurou-se intercalar reunides tematicas e administrativas.

As reunifes teméaticas visam fomentar a discussdo e integracdo entre pesquisadores que
desenvolvem um mesmo tema ou trabalham na mesma é&rea de estudo. As reunides
administrativas mantém o padrdo anterior, onde € apresentada a situacao financeira do projeto,
sdo discutidos aspectos logisticos, aprovados projetos novos e realizado o planejamento de
investimentos futuros. Ao final de cada reunido, sendo esta tematica ou administrativa, sao
apresentados os informes, cronograma de viagens a campo e agenda de eventos. Para cada
reunido sdo elaborados boletins (atas), e todos eles, desde a primeira reunido do projeto, estao

disponiveis publicamente no site do laboratério (www.lerf.esalqg.usp.br/parcelaspermanentes) e no

grupo yahoo (http://br.groups.yahoo.com/group/BiotaPP).

Dessa forma, fica claro que estamos efetivamente conseguindo uma boa comunicagao
interna com os pesquisadores do projeto Parcelas Permanentes, sendo que cada um tem uma
responsabilidade especifica de decisdo dentro do projeto (ver protocolo de publicacdes no
relatorio anterior e equipe no item 7), e que essas decisbes sdo discutidas e geralmente

respeitadas pelo grupo nas reunides mensais,. Esse efetivo entrosamento da equipe e

1 0 Yahoo disponibiliza 20MB de espaco para troca de arquivos. Para transferéncia de arquivos maiores, 0s
pesquisadores utilizam uma conta FTP criada no préprio servidor do projeto.
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coordenacgfes é que tém possibilitado um bom andamento do projeto e entrosamento da equipe

nos trabalhos e nas viagens de campo, o que pareceria impossivel considerando que sédo 82
pesquisadores, com 55 subprojetos de diferentes areas do conhecimento, que estdo sendo

desenvolvidos dentro do projeto tematico.

10.2. Eventos organizados pela equipe do projeto

10.2.1. Cursos de curta duracéo

— Conduta consciente em &reas protegidas

Instrutora: Anna Julia Passold, Eng. Florestal, Ms., Leave No Trace Trainer

Data: 08 de julho de 2003

Carga horaria: 8h.

Publico-alvo: novos usuéarios das parcelas permanentes ou aqueles que ainda ndo haviam
realizado o curso no ano passado. Também foram abertas vagas para os guias e
monitores do Parque Estadual da llha do Cardoso.

Objetivo: estabelecer a pratica de principios de conduta consciente nas quatro UC’'s que
abrangem o projeto.

Contetudo: normas especificas do projeto e das areas naturais protegidas, técnicas de minimo

impacto, manejo do risco e o registro de ocorréncias.

10.2.2. Reunides Cientificas

e |V Simpdsio e IV Reunido de Avaliagdo do programa Biota/FAPESP (Anex010.1)

Local: Hotel Panorama, Aguas de Linddia — SP
Data: 08 a 13 de dezembro de 2003

No ano de 2003, a organizagdo do IV Simpésio e IV Reunido de Avaliacdo do programa
Biota/FAPESP, com 49 projetos teméticos financiados pela FAPESP e mais de 500 pesquisadores
participantes, ficou sob a responsabilidade da equipe do Projeto Parcelas Permanentes. O nimero
de pesquisadores participantes do Programa Biota vem crescendo a cada ano, sendo o publico
estimado durante o IV Simpdésio foi de cerca de 300 pesquisadores. O Simpésio disponibilizou a
esse publico os principais resultados dos relatérios cientificos dos projetos enviados a FAPESP,
apresentados oralmente e na forma de painéis integradores. Desde 2002 a equipe do Projeto
Parcelas Permanentes assumiu a organizacdo do evento, contando com a colaboracdo de

pesquisadores de outros projetos.
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A fim de dar continuidade aos temas discutidos durante o Simpésio de 2002, os
participantes foram organizados em grupos de trabalhos num Férum de Discusséo, durante o qual
temas chave para a pesquisa em biodiversidade foram discutidos, a fim de promover maior
percepcéo das relacdes entre os projetos desenvolvidos e o contexto geral do Programa Biota.

Mesas-Redondas foram organizadas com a participacdo de membros externos ao
Programa, na perspectiva de fomentar a troca de experiéncias e detectar possiveis lacunas no
conhecimento.

Para os iniciantes na pesquisa cientifica, foram realizados cursos visando o
aperfeicoamento e a integracdo desses jovens pesquisadores a comunidade senior participante
do Programa.

Nem todas as pessoas inscritas compareceram ao evento (30% de auséncia, Figura 10.1).
No entanto, do total de 36 projetos que pertencem ao Programa Biota, parcela significativa
apresentou resultados dos trabalhos, sendo a forma preferencial a apresentacéo de painéis em
detrimento das apresentacdes orais (Figura 10.2).

Com relagdo ao publico-alvo, constatou-se que os doutorandos estiveram presentes em
maior numero, seguido por alunos de iniciagdo cientifica e mestrandos (Figura 10.3). No entanto,
mesmo havendo um bom numero de pesquisadores juniores, o interesse pelos mini-cursos foi
relativamente pequeno, embora os temas tenham sido sugeridos nas listas de discussdo do
Programa Biota (figura 10.3).

Aproximadamente metade dos pesquisadores conta com o apoio financeiro de bolsas da
FAPESP (figura 10.3), evidenciando a contribuicdo do Programa Biota na capacitacdo dos

pesquisadores do Estado.

300
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150 -

100 -

50 ~

Inscritos Participantes do Participantes do Mini-
Simpdsio Curso

Figura 10.1. Relag&o entre o numero de inscritos, 0os pesquisadores que efetivamente
compareceram e aqueles que participaram de mini-cursos durante o IV
Simpoésio do Programa Biota/FAPESP, Dezembro de 2003. Aguas de
Linddia, SP.
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Total Painéis Orais

Figura 10.2. Participacdo dos projetos em painéis e apresentacdes orais no IV
Simposio do Programa Biota/FAPESP, Dezembro de 2003. Aguas de
Linddia, SP.
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Figura 10.3. Distribuicdo do numero de inscritos e participantes do IV Simpdsio do
Programa Biota agrupado por nivel académico e tipo de financiamento.
Dezembro de 2003, Aguas de Lindéia, SP.

e 3° Simpdésio Interno do Projeto Parcelas Permanentes (Anexo 10.2)

Local: Parque Estadual da llha do Cardoso, Cananéia-SP
Data: 11 a 14 de julho de 2004

10.4
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A meta do Ill Simpésio Interno do Projeto Parcelas Permanentes foi a de promover a

integragdo entre os projetos que compdem o Tematico “Diversidade, dindmica e conservagédo em
florestas do Estado de S&o Paulo: 40ha de parcelas permanentes”.

Nesse contexto, foram programadas apresentacdes de cada projeto, organizados em
painéis. Apresentacfes orais foram destinadas aos Coordenadores Tematicos e de Area, a fim de
promover uma sintese da situacdo atual do tema proposto no ambito do Temético e indicar
possiveis lacunas e/ou objetivos a serem alcancados para o préximo ano. Também houve uma
sessao especial de apresentacdes orais para os projetos novos.

Praticamente toda a equipe do projeto esteve presente, tendo sido contabilizados um total
de 59 pesquisadores participantes, dos varios niveis cientificos. Todos os participantes e trabalhos
apresentados estdo apresentados no CD anexo, mas vale destacar que a reunido foi fundamental
para alinhamento e re-direcionamento cientifico de alguns sub-projetos, para integracdo de outros

e para integragdo da equipe.

10.3. Website

10.3.1. Pagina do projeto

A péagina do projeto estd hospedada entre os demais desenvolvidos pelo Laboratério de
Ecologia e Restauracdo Florestal (LERF), vinculado ao Departamento de Ciéncias Biologicas da

ESALQ/USP, e acessivel pelo endereco www.lerf.esalg.usp.br. H4 também um link na pagina do

Biota (www.biota.org.br ) que redireciona o usuario a pagina do LERF.

A péagina do Projeto Parcelas Permanentes destina-se a divulgacdo do mesmo para o
publico externo. Ao acessar a pagina, o usuario dispde de informacdes sobre a composicao da
equipe do projeto, ao projeto original enviado a FAPESP, aos relatérios cientificos e aos
subprojetos (resumos e texto integral em PDF). Também esta disponivel o Manual do Projeto,
contendo informacdes Uteis aos novos ingressantes e instrucfes aos possiveis interessados em
participar do projeto.

A péagina é revisada e integralmente atualizada anualmente, ap6s a conclusao do Relatério

FAPESP. Correcdes e atualizagbes parciais sdo realizadas a cada semestre.

10.3.2. Grupo de Pesquisa do CNPq

Os pesquisadores do projeto compdem, desde 2002, o Grupo de Pesquisa intitulado
“Projeto Parcelas Permanentes”, hospedado no Diret6rio dos Grupos de Pesquisa do Brasil, via

portal do CNPq (http://lattes.cnpg.br/diretorio ). O Grupo foi atualizado recentemente, a fim de ser

contabilizado no proximo censo a ser realizado em 2004.
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6|7]8|9(10({11(12|13|14|15|16|17(18(19(20|21|22|23|24(25(26(27|28|29|30|31|32(33(34|35|36|37|38(39(40(41|42|43|44|45|46|47 |48
Escolha das areas
Videografia das unidades de
conservacao
Instalagéo das parcelas e X | X | X
mapeamento dos individuos
Levantamento fitossociolégico, X | x| x|X
fisiondmico e silvigénese
Levantamento floristico X[ X[ XXX X[X[X|X|X[X[X|X|X|X[X[X]|X]|X[X[X|[X]|X[X[X[X]|X[|X[X[X]|X|X[|[X[X|X]|X]|X[X]|X]|X
Execugéo dos modelos de dinamica XXX | X[ X[ XXX XXX X[ X|X[X]X[X]X|[X|X|X[X]|X[X]|X[X]|X|X]|X]|X[x]X]|Xx
de populagbes
Organizacéo do acervo XXX XXX X| XXX XXX X| XXX X[X[X[X| XXX X[X[X[X|X]|X|X[|[X[X[X[X|[X]|X]|X]|X[X[X]|X]|X
Coleta dos dados climaticos X XX XXX X XXX XXX X[X[X]X[X[X]X|XIX|X]X|[X[X]X[X[X]X|X[X]X]|X[X]|X]|X[X[X]X]|X]|X]X
Coleta dos dados de solo XXX X[X[X[X|X|X]|X|X[|[X[X|[X|X]|X]X
Andlise de solo e fauna microbiana XX XX XXX XXX XXX X[X[X]X|X[X|X|X[X[X|X[X[X]X[X[X|X]|X[X[X]|X|[X[X]|X]|X]|X]|X
do solo
Visita a herbarios XXX | X X[X[X[X|X]|X|X[X[X[X[X]|X]|X]|X]|X[X|X]|X]|X
Coleta dos dados de luz X | X | X[ X[X[X[X|[X]|X]|X]|X][|X]|X]|X X | x| x X | X X | X X | X X | X | X|x|x]|x
Incluséo de informag@es no banco de XXX XX XXX XXX XXX XXX X[X[X[X|[X]X]X|X[X[X[X[X]|X]X]|X[|X[X[X[X]|X]X]|X]|X
dados
Analise dos dados XXX XXX XXX XX XXX XXX X[X[X[X[X]|X]|X|X[X[X[X|X]|X]|X]|X]|X]|X]|X X | x| x
Recenseamento fitossocioldgico, X | X | X|X]|X
fisionémico e silvigénese
Elaboragéo do guia de campo XXX XXX XXX X XXX XX XX XXX X| XXX X[X[X[X|X|X|X[|X[X[X[X|[X]X]|X]|X[X|[X]|X]|X
Elaboragéao do relatérios parciais e X X X X[ x| x

final
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11.1. Cronograma de Aplicacdo dos Recursos
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A _FAPESP

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA DO ESTADO DE SAO PAULO

PROGRAMA BIOTA

Formulario de Andamento do Projeto

Nome: Ricardo Ribeiro Rodrigues Proc.: 99/09635-0

1. Endereco eletrénico da home page do seu Projeto/Auxilio:
http://lwww.lerf.esalg.usp.br/parcelas/

2. Numero de fichas de coleta e respectivas listas de espécie, introduzidas no
SinBiota - Sistema de Informacdo Ambiental do Programa BIOTA/FAPESP
(www.biota/org/br/sia). Obs. Caso ndo tenhainserido fichas, apresentar justificativa (em
anexo).

N° de fichas inseridas: 04 (uma para cada UC)

3. Numero de dissertacdes, teses e publica¢cdes inseridas no Bando de Dados de
Publicac6es do Programa BIOTA/FAPESP. (www.biota.org.br/publi/banco/)
Obs. Caso nao tenha cadastrado publicacdes, apresentar justificativa (em anexo).

N° de dissertacoes: 4

N° de teses: 4

N° de resumos: 26

N° de artigos em periodicos: 6
N° de livros/ capitulos de livros:

4. Participacao de sua equipe nas atividades organizadas pela Coordenacao BIOTA,
como as Reunifes de Avaliacdo e os Simpdsios do Programa BIOTA/FAPESP.

Participou de algum Simpdsio do Programa BIOTA/FAPESP [ ] N&o [x] Sim
Qual?
Todos

Participou de alguma Reunido de Avaliacdo do BIOTA/ FAPESP [ ] Ndo [x] Sim
Qual?
Todos

A equipe do projeto Parcelas Permanentes participou ativamente da Organizacdo do IV Simposio do
Programa BIOTA / FAPESP e IV Reunido de Avaliagao do Programa BIOTA realizado no Hotel
Panorama em Aguas de Lindoia-S.P, 08-13 de dezembro.

RUA PIO XI, 1500 - CEP 05468-901 - SAO PAULO - SP - TEL. : (011) 838.4000 - FAX: 261.4167




A _FAPESP

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA DO ESTADO DE SAO PAULO

5. Indique atividades que, na sua opinido, poderiam ser desenvolvidas em conjunto
com outros Projetos do Programa, promovendo umamaior integracao entre as equipes
e otimizado o uso de recursos. Indique as necessidades (recursos e ou bolsas
adicionais) necessarias para implementar o desenvolvimento destas atividades.

O projeto Parcelas Permanetes envolve hoje 69 pesquisadores das varias areas, sendo 20 seniors,
distribuidos em 41 projetos vinculados. Com isso estamos racionalizando muito o uso dos recursos
financeiros e o segredo desse projeto foi descrever em detalhes grandes areas naturais, nos seus varios
aspectos (vegetacao, solo etc) e disponibiliza-las para as demais areas, junto com todo o banco de dados,
permitindo uma efetiva integracdo dos temas na geragé@o de conhecimento cientifico. A concentracéo de
areas de estudo deve permitir essa efetiva integr¢éo entre os projetos do Programa Biota

RUA PIO XI, 1500 - CEP 05468-901 - SAO PAULO - SP - TEL. : (011) 838.4000 - FAX: 261.4167
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